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SIEMENS
1 UvoD

Ukolem tohoto dokumentu je zajistit potfebné informace pro opravarenské stfedisko a pro opravny.
Dokument obsahuje jak montazni, servisni, udrzbarské a opravarenské informace, tak i informace
o preventivnich méfenich, které zabrani opakovani poruch a zavad.

Dokument pfispéje ke snadnéjSimu objasnéni pfi€in zavady u tfifazovych nizkonapétovych motort
tim, Ze poskytne

m strukturu moznych druhl zavad a jejich pficin

m kontroly a méfeni k ur€eni pfisluSnych limitnich hodnot

Rozbor pfi¢iny zavady je zakladem pro pozdéjsi technické i komercni opatfeni.

Tento dokument pozaduje zjistit pfi zavadé vSechny podrobnosti a vzit v Gvahu kazdou moznou
provozni situaci a pouziti.

pfi vySetfovani v provoznich podminkach a které jsou nezbytné pfi praci s elektromotory. V pfipadé
pozadavku dodate¢nych informaci a to pfedevs§im kdyz dojde ke zvlastnim problémim a dostupné
detaily nejsou pro tuto zvlastni situaci dostacujici, kontaktujte prosim kancelar SIEMENS.

PFi FeSeni dané situace nutno vzit v ivahu i pfisluSnou technickou dokumentaci jako je katalog vyrobce
a instrukce pro provoz.Sou¢asné musi byt dodrZzovany odpovidajici normy a bezpeénostni pfedpisy,
pfitemz praci mohou provadét jen kvalifikovani a adekvatné vyskoleni pracovnici.

Definice a upozornéni

Tento dokument je ur€en jen pro vnitfni pouziti v autorizovanych opravnach SIEMENS. Dokument
nesmi byt dan k dispozici jinym stranam a je urCen jen pro pfisluSné kvalifikované pracovniky.
SIEMENS nebere zadnou odpovédnost za doporuceni, ktera jsou v nasledujici dokumentaci uvedena
nebo naznacena.

VSechna prava vyhrazena.

Kvalifikace pracovnik

Ve smyslu této dokumentace jsou kvalifikovani pracovnici ty osoby, které mohou byt s ohledem
na jejich znalosti a kvalifikaci pouziti pro instalaci, montaz, uvedeni do provozu, provozovani, servis
a udrzbu motord.

Tyto osoby musi mit vhodnou kvalifikaci, ktera jim umozni realizovat pfislusné innosti, napf. musi

byt:

m vySkoleni a opravnéni k pfipojeni a odpojeni zemnich a pfipojovacich obvodl a zafizeni v souladu
s pfisluSsnymi bezpecnostnimi standardy

m vySkoleni a seznameni s platnymi bezpec¢nostnimi normami z oblasti udrzby a uziti odpovidajicich
bezpecénostnich zafizeni

m vysSkoleni v poskytovani prvni pomoci.

Bezpecnostni informace uvedené v tomto dokumentu nejsou jednoznacné. Nicméné odkazy

na bezpecnostni informace a dalSi instrukce jsou uvadény v provoznich navodech pro konkrétni

vyrobek.

Vylouéeni odpovédnosti

Tato dokumentace je poskytovana bezplatné. Pracovnici ji mohou pouzivat jen na vlastni odpovédnost.
Kompletni dokumentace v nezménéném znéni s udrzovanymi vlastnimi poznamkami mize byt
predavana i tfetim osobam. Komer¢ni pfedani je mozné jen po predchozi autorizaci u SIEMENS.

Spole¢nost SIEMENS nepfebira zadnou odpovédnost za doporuceni, ktera jsou poskytovana nebo
implicitné vyplyvaji z nasledujiciho popisu. VeSkeré Udaje tykajici se mozného puvodu vad nebo
nespravné funkce jsou uréené vyhradné k usnadnéni objasnéni jejich pfi€in a pavodu. V zadném
pfipadé nemohou byt povazované za potvrzeni spole€nosti Siemens ve vztahu k jakékoliv
odpovédnosti za vady nebo nespravnou funkci vyrobkud, popsanych v tomto dokumentu. Nasledujici
popis nepfedstavuje zadnou dodate¢nou zaruku nebo odpovédnost pfesahujici ramec vSeobecnych
podminek spole¢nosti Siemens pro dodavku. Jakékoliv dalSi naroky jsou zcela vyloucené.
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SIEMENS

2 VSEOBECNE INFORMACE O STRIDAVYCH MOTORECH
SIEMENS

2.1. Definice objednaciho ¢isla motoru a oznaceni typovych Fad
2.1.1 Definice objednaciho ¢isla motoru Siemens (MRPD)

MRPD (Machine readable product designation - Strojové Citelné oznaceni vyrobku
= objednaci cislo)

Pozice 1234567 8 9 101112
Objednaci ¢islo - - Z
1. az 3. pozice (Gislo,pismeno,pismeno) bhbdbooboab Abdobaoib 4
Motory s rotorem nakratko, jednootackové, s pfepinanim pélu,
stupen ochrany krytem IP55 hlinikové a litinové provedeni
standardni ucinnost IE1
zvy$ena Gcinnost IE2 1 LA
zvySeny vykon, provoz s méni¢em
kmito&tu 1LG
zajisténé provedeni
s ochranou typu EEx e Il 1 MA
nevybusné provedeni
s ochranou typu EEx de IIC 1M J
4. pozice (Cislo) Typova fada
5. az 7. pozice (Cisla) Velikost (pfifazeni k vySce osy 56 az 450 mm)
8. pozice (Cislo) Pocet polu
9. a 10. pozice (pismena) Konstrukéni provedeni
11. pozice (Cislo) Napéti, zapojeni a kmitocet
12. pozice (Cislo) Oznaceni tvaru
2Zvlastni provedeni Text popisujici zvlastni provedeni nebo zkracena oznaceni pro zvlastni provedeni

Priklad objednavky:
I
Trojfazovy asynchronni

motor v kryti IP55

4pdlovy, 50 Hz, 45 kW

230 VA/400 VY

tvar IMV5 se stfiskou

2Zvlastni provedeni:
u 3 ks PTC termistor( pro vypinani
= cizi ventilace

Objednaci Eislo: 1LA5223 - 4AA. .
Oznaceni napéti a kmitoctu - 1
Oznaceni tvaru - 9
Oznaceni zvlastniho provedeni (obecné vzdy -Z) -Z
Oznaceni tvaru IM V 5 se stfiSkou M1F
m 3 ks PTC termistort (pro vypinani) A1
= Cizi ventilace G17
Specifikace v objednavce: 1LA5223 - 4AA19 -Z

M1F + A11 + G17

Informace o dalSich zkracenych oznacenich (napéti, tvary atd.) pro oznaceni zvla$tniho provedeni v objednacim &isle (za pismenem Z)
jsou uvedeny v katalozich motor(.
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SIEMENS

Nova 16-ti mistna struktura objednaciho &isla (MRPD) pro nové motory 1LE1 v hlinikovém provedeni

1. - 3. pozice v MRPD: zékladni oznaceni fady

| 1 1AIAT4]3 IRl 4BIATS]

4. pozice v MRPD: oznaceni dil¢ich fad
[ 1L 1E N ﬂﬂ- ENENENESER - ENEIENEN
Pozice v MRPD
N=cislice Definice
1 nova fada podle IEC - hlinikové provedeni
2 nova fada podle NEMA - hlinikové provedeni

5. — 7. pozice v MRPD: provedeni
RS EERrON 07 - ENENENENEN - EACERNEN
Pozice v MRPD 5 6 7
N=cislice N N N Definice

Konstrukéni provedeni,

zem@ urcen, tfida acinnosti
IE, motory pro prevodovky, 0 0 1 ZvySena G¢innost IE2
pro Brazili, pro Taiwan, pro 0 0 2 Standardni G¢innost IE1
Australii

8., 9. a 11. pozice v MRPD: osova vyska a délka paketu

EINEEECECEEE - ' A EN 4 H - EEIEE

Pozice v MRPD 8 9 n

A=pismeno/N=¢isice N A N\ﬁ
0Osova vyska a velikost kostry (FS 0) podle IEC
0 A FS056 (2,..6) 0,1=S
0 B FS063 (2,..6) 2,3=M
o C FS071 (2, ..6) 4,5=L
0D FS080 2,..6) 5,6=nejblizi
0 E FS090 (0, ...6) vy33i vkon
0Osova vyska a velikost kostry (FS 1) podle [EC
1A FS100 (4, ..6)
1 B FS112 2,..6)
i|E FS132 (0, ...6)
1D FS160 2,..8)
NiE FS180 (2,..8)
Osové vyska a velikost kostry (FS 2) podle IEC
2 A FS200 4, ...6)
2 B FS225 (2, ..6)
2 C FS250 (3, ..6)
2 D FS280 2,..8)
0Osové vyska a velikost kostry (FS 3) podle IEC
3 A FS315 2,..6)

10. pozice v MRPD: pocet pola
----ﬂﬂ- ENEN A ENEN - ENEIRNES
Pozice v MRPD

A=pismeno
2-polové
4-polove
6-polové
8-pdlové
10-pélové
12-polové
14-polové
16-polové
4/2-pélovy prepinatelny konstantni zatézny moment
6/4-pélovy prepinatelny konstantni zatéZzny moment
8/4-pélovy prepinatelny konstantni zatéZzny moment
8/6/4-polovy prepinatelny konstantni zatézny moment

4/2-pélovy prepinatelny kvadraticky zatézny moment
6/4-pélovy prepinatelny kvadraticky zatézny moment
8/4-pélovy prepinatelny kvadraticky zatézny moment
8/6/4-polovy prepinatelny kvadraticky zatézny moment

NIOTVZErACIOTMMUOB®BE S

Vice informaci:
www.siemens.com/low-voltage-motors
http://intranet.siemens.com/sd-index ->motors

14. pozice v MRPD: tvar

--ﬂ-ﬂﬂ- ENENENENER - B
Pozice v MRPD
As=pismeno dfive

A
A
B
c
D
E
F
G
H
I
J
K
L
M
N
o
P
Q
R
s
T
u
v

IM B3, IM B8, IM B7, IM B8, IMV5, IM V6, razené IM B3

IMV5/IM 1011 M1DM1F
IMV8/IM 1031 M1E

IM B5/IM 3001, IMV1, IMV3, razené IM B5 stand. pfiruba 1
IMV1/IM 3011 standardnf pfiruba 1,8,4%)
1, M1G

6

3

2
12A,%)2

7

7

IMV3/IM 3031 standardni pfiruba

IM B35/IM 2001 standardni pfiruba

IM B14/IM 3601 malé pfiruba

IM B14/IM 3601, IMV19/IM 363, IMV18/IM 3611

mald pfiruba M:
IMV18/IM 3611 malé pfiruba

IM B34/IM 2101 malé pfiruba

IM B6/IM 1051
IMB7/IM 1061
IM B8/IM 1071

Souvisejici zkra-
cend oznaceni PO nejblizsi v&tsi priruba
(dopInék za-Z P02 nejblizsi mensi pfiruba
v MRPD)

ochranné stiidka
HOO ochranné stfiska

15. pozice v MRPD: ochrana vinuti

[ 1 [LIETT1[0]01 [ ENER -
Pozice v MRPD 15
A=pismeno A
A bez ochrany
B 3 PTC termistory pro vypinani AN
C 6 PTC termistort pro signalizaci a vypinani A12

16. pozice v MRPD: mechanické provedeni
--E-ﬂl!'l- ENENENENER - EXEIEN 4
Pozice v MRPD

N=gislice dfive
V&eobecna fada, hfidelovy konec na strané NE
bez moznosti rozsifujicich Gprav, svorkovnicova
skfifi bez moznosti vyuziti zkracenych oznaceni

ozg5

ENERENIE

stand. motor s moznosti vyuZit katalog. zkrac.
oznaceni, svorkovnicova skfifi nahore

stand. motor s moznosti vyuzit katalog. zkrac. K09
oznaceni, svorkovnicové skfin na pravé strané

stand. motor s moznosti vyuzit katalog. zkréc. K10
oznaceni, svorkovnicova skiffi na levé strané

stand. motor s moznosti vyuzit katalog. zkréc.
oznadeni, svorkovnicové skfin dole

a

o

~

*) Pfehledné informace slouzici k lep§imu pochopeni nového systému objednaciho &isla vyrobku vyrabénych v sou¢asné

dobé jsou uvedené v katalogu D81.1
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SIEMENS

2.1.2 Oznaceni typovych fad

Zakladni provedeni:
-1LA2 - velikost 063 az 225 — staré provedeni, které se jiz nevyrabi
velikost 056 az 90 — hlinikova kostra, velikost 100 az 225 - litinova kostra
-1LA5 - velikost 063 az 225 — hlinikova kostra, tfida uc¢innosti eff2 - zvySena ucinnost - podle CEMEP
(tfida Gginnosti IE1 - standardni uginnost - podle CSN 60034-30)
-1LA6 - velikost 100 az 315 — litinova kostra, tfida U¢innosti eff2 - zvy$ena ucinnost - podie CEMEP
(tfida Gginnosti IE1 - standardni uginnost - podle CSN 60034-30)
-1LA7 - velikost 050 az 166 — hlinikova kostra, tfida uc¢innosti eff2 - zvySena ucinnost - podle CEMEP
(tfida Gginnosti IE1 - standardni uginnost - podle CSN 60034-30)
-1LA8 - velikost 315 az 450 — litinova kostra, tfida ucinnosti eff2 - zvy$ena ucinnost - podie CEMEP
(tfida Gginnosti IE1 - standardni uginnost - podle CSN 60034-30)
-1LA9 - velikost 050 az 200 — hlinikova kostra, tfida uc¢innosti eff1 - vysoka U¢innost - podle CEMEP
(tfida Gginnosti IE2 - zvyS$ena Gginnost - podle CSN 60034-30)
-1LG4 - velikost 180 az 315 — litinova kostra, tfida Uc¢innosti eff2 - zvy$ena ucinnost - podle CEMEP
(tfida Gginnosti IE1 - standardni uginnost - podle CSN 60034-30)
-1LG6 - velikost 180 az 315 — litinova kostra, tfida Ucinnosti eff1 - vysoka ucinnost - podle CEMEP
(tfida ucinnosti IE2 - zvySena ucinnost [velikost 315, tfida G¢innosti IE3 - vysoka ucinnost] -
podle CSN 60034-30)
-1LE1 - velikost 160 az 315 — hlinikova kostra, tfida uc¢innosti eff1 - vysoka G¢innost - s médénou kleci na rotoru,
tfida Ucinnosti eff2 - zvy$ena Gcinnost - s hlinikovou kleci na rotoru, podle CEMEP
(tfida uginnosti IE2 a IE1 - podle CSN 60034-30)
-1PC1 - velikost 100 az 160 — hlinikova kostra, tfida uc¢innosti eff1 - vysoka G¢innost - s médénou kleci na rotoru,
tfida Ucinnosti eff2 - zvy$ena Gcinnost - s hlinikovou kleci na rotoru, podle CEMEP
(tfida uginnosti IE2 a IE1 - podle CSN 60034-30)
- 1LE15+ 1LE16 — velikost 100 aZ 315 — litinova kostra, (tfida Gginnosti IE2, IE3 - podle CSN 60034-30)
-1LGO0 - velikost 56 az 355 — litinova kostra
-1LEO0 — velikost 80 az 355 — litinova kostra, tfida Ucinnosti IE1, IE2 v souladu s normou CSN 60034-30 (1LEO10
maji celosvétovou zaruku, 1LEO00 maji zaruku jen v Cing)

Motory v nevybusném provedeni:

-1MA6 - velikost 100 az 315 — litinova kostra, zvySena bezpecénost — typ ochrany EEx e Il
-1MA7 - velikost 060 az 166 — hlinikova kostra, zvySena bezpecnost — typ ochrany EEx e Il
-1MJ1 - velikost 355 az 455 — nevybu$ny zavér — typ ochrany EEx de IIC

-1MJ6 - velikost 070 az 315 — nevybu$ny zavér — typ ochrany EEx de IIC

-1MJ7 - velikost 225 az 315 — nevybu$ny zavér — typ ochrany EEx de IIC

-1MJ8 - velikost 315 az 355 — nevybu$ny zavér — typ ochrany EEx de IIC

Zakladni provedeni odvozenych typovych fad:

-1PP - motory pro odsavani koufe bez ventilatoru nebo ventilatorové motory s instalaci do potrubi
-1LC - brzdové motory
-1PQ - motory s cizi ventilaci

- 1LP4/6 — motory bez ventilatoru se snizenym jmenovitym vykonem

- 1PR a 1LP3 — motory pro vale¢kové dopravniky

-1UA - motory s vestavénym méni¢em kmito¢tu (Combimaster)

-1LF - jednofazové motory

Oznaceni dalSich typovych fad nutnych ke specifikaci objednaciho &isla je uvedeno na nasledujici adrese:
http://intra1.nbgm.siemens.de/doku_online/html_00/mlfb.htm
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SIEMENS
2.1.3 Vyrobni éislo

Vyrobni &islo je uvedeno na vykonnostnim Stitku. Z kazdého vyrobniho &isla je mozno zjistit datum vyroby.

» Vyrobni udaje motori 1LA5/7/9
Vyrobni misto: Bad Neustadt, Némecko (dodavky do 09/99)
Vyrobni &islo: EDOOOOOOOOOOOO

Prvnidvépozicevyrobnihogisla(Cisla,pismena)oznacujimésicarokvyroby
v souladu s nasledujici tabulkou:

napf. E DO 175 173 01 002 = fijen 1992

fij lis | pro | led | 4no | bfe | dub | kveé | cer | ¢rv | srp | zaF
82/83 | 85 | 86 | 87 | 88 | 89 | 90 | 91 | 92 | 93 [ 94 | 95 | 9
83/84 | 4A | 4B | 4C | 4D | 4E | 4F | 4G | 4H | 4J | 4K | 4L | 4m
84/85 | 5A | 5B | 5C | 5D | 5E | 5F | 5G | 5H | 5J | 5K | 5L | 5M
85/86 | 6A | 6B | 6C | 6D | 6E | 6F | 6G | 6H | 6J | 6K | 6L | 6M
86/87 | 7A | 7B | 7C [ 7D | 7E | 7F | 7G [ 7H [ 7J [ 7K | 7L | 7™
87/88 | 8A | 8B | 8C | 8D | 8E | 8F | 8G | 8H | 8J | 8K | 8L | &M
88/89 | OA | 9B [ 9C [ 9D | 9E | OF [ 9G [ 9H | 9J | 9K [ oL [ oM
89/90 | ON | OP | 0Q [OR [ 0S | OT | OU [ OV [OW [ OX | OY | 0Z
90/91 [ AN | 1P [ 1Q [ 1R [ 1S [ 1T [ U [V [ W [ IX | 1Y | 1Z
91/92 [CO | CN[CD[C1|[cC2|C3|[Cca[C5][C6|Cr|C8]CY
92/93 [IDON DN | DD | D1 [ D2 | D3 | D4 | D5 | D6 | D7 | D8 | D9
93/94 | EO [ EN | ED | E1 | E2 | E3 | E4 | E5 | E6 | E7 | E8 | E9
94/95 | FO | FN | FD | F1 | F2 | F3 | F4 | F5 | F6 | F7 | F8 | F9
95/96 | HO [ HN [ HD | H1 | H2 | H3 | H4 | H5 | H6 | H7 | H8 | HO
96/97 | JO [ JN [ JD [ J1 | J2 | J3 [ J4 | J5 | J6 | J7 | J8 | J9
97/98 | KO | KN | KD | KT | K2 | K3 | K4 | K5 | K6 | K7 | K8 | K9
98/99 | LO [ IN [ D[ L1 [ L2 | L3[4 15|16 L7]|L8

L9
Vyrobni misto: Bad Neustadt, Némecko (dodavky od 10/99)
Vyrobni ¢islo: EDOOO/O000000 OO0 OOO

L. prvni ¢tyfi pozice vyrobniho &isla (Cislice) oznacuji rok a
meésic vyroby (RRMM)
napf. E0410/40495001001 = 2004 fijen

Vyrobni misto: Mohelnice, Ceska republika
Vyrobni €islo: UD OO00/000000-000-0000
tyto tfi pozice nejsou vyuzivany u motorQ
dodavanych ze skladu
prvni Etyfi pozice oznacuji rok a mésic vyroby (RRMM)
napf. UD0405/138336-013-5 = 2004 kvéten

=B R @, Mol LATDEL
Egﬁ%ﬂgﬁ; LD G40
FS EM MBS
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SIEMENS
Vyrobni udaje motora 1LG4/6
Vyrobni misto: Frenstat p/R, CR
Vyrobni gislo: UCOOO00O/000000000

prvni Ctyfi pozice ukazuji rok a mésic vyroby (RRMM)

napf. UC0401/050226802 = 2004, leden

1080 4 1]

Vyrobni udaje motorii 1LA6
Vyrobni misto: Norimberk, Némecko

Vyrobni ¢islo: NOOOOOO/0000
|_> tyto &tyfi pozice ukazuji rok vyroby (RRRR)

napr. N123456/1995 = 1995
Vyrobni misto: Frenstat pod Radhos$tém, CR, (dodavky do 05/98)

Vyrobni ¢islo: FOOOOOO/0000
Ly tyto Ctyfi pozice ukazuji mésic a rok vyroby (MMRR)
napf. F123456789/0498 = duben, 1998
Vyrobni misto: Frenstat pod Radhostém, CR, (dodavky od 06/98)
Vyrobni islo: UCOOO0O/00000000O0
|—>prvn|' Ctyfi pozice ukazuji rok a mésic vyroby (RRMM)
napf. UC9905/123456789 = 1999, kvéten

Vyrobni udaje motorii 1LA8
Vyrobni misto: Norimberk, Némecko (dodavky do 07/99)

Vyrobni ¢islo: NOOOOOO/0000
I—>tyto CEtyfi pozice oznacuiji rok vyroby (RRRR)

napi. N011148/1995 = 1995
Vyrobni misto: Norimberk, Némecko (dodavky od 08/99 do 12/02)
Vyrobni ¢islo: NOOOOOOOOOO/0000

L tyto &tyfi pozice oznaduji rok vyroby (RRRR)
napi. N6000100001/1999 = 1999
Vyrobni misto: Norimberk (dodavky od 01/03)

Vyrobni gislo: NOO 0000000 OO0O OoOO
L—p druha a tfeti pozice ukazuji mésic a rok vyroby (RM)
v souladu s nasledujici tabulkou:

napf. NS8 0000000 000 000 = 2004, srpen
-9 Manual 2016/09 CZ




SIEMENS

kéd |kalendaini rok |kéd [mésic
P 12002 1 Leden
R 12003 2 Unor
S 2004 3 Brezen
T |2005 4 Duben
U 2006 5 Kvéten
V__ 12007 6 Cerven
W _ 12008 7 Cervenec
8 Srpen
9 Zari
[6) Rijen
N Listopad
D Prosinec

Vyrobni udaje novych motorti 1LE1 (podle IEC)
T
SIEMENS g6 e )

[HHOES Eagan
JoMot ALEI00ZADE4 34000 | E0RDSAI496352 02 00
[ TECEN G 160 [MES IZE
130 JThELTAS | |
Eeaning
F209-2703
G209-2263

OE
O HE

v (| & | W [cosp] em |Umin| i

400 Als0 205 | 15 |082| 894% | 1460 380420 [300-30,2
690 |50 | 174 | 15 |0,52| 694% | 1460 |eE0-725 [17 4175
460 Al60 | 205 | 173 |0,82| 894% | 1760 440-480 [302-29 5

\ v,

Vyrobni misto: Bad Neustadt, Némecko
Vyrobni gislo: EDOOO/O000000 OO0 OOO
\_> prvni tyfi pozice vyrobniho Eisla (Cislice) oznacuiji rok a
meésic vyroby (RRMM)
napf. E0605/40495001001 = 2006, kvéten

Vyrobni misto: Mohelnice, Ceska republika
Vyrobni ¢islo: UD OO0OO0/000000-000-0000

I-ytyto tfi pozice nejsou vyuzivany u motorQ
dodavanych ze skladu
prvni Etyfi pozice oznacuji rok a mésic vyroby (RRMM)

napf. UD0605/138336-013-5 = 2006, kvéten
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SIEMENS

Priklady vykonnostnich stitkt motorti 1LA9 a 1LG6

G_D081_00217

SIEMIERS 2 et e s E2521®)
(D)+Made in Germany 714711 €
@ 102 kg IM B3 160 L IP55 Th.CL.155 (F)Tamb. 40 ° L®

50 Hz 400/690 VA/Y 60 Hz 460 VA
o1 185kw 3201854 | (R 18,5 kW 277 A L)
cos 0,91 2940/min PF092 3550 RPM
1E2-90,9% NEMA NOM.EFF 91,0% 25,0HP-~8)
@1 B DESIGN A CODE J CC 032A ®
MG 1-12 SF1,15 CONT
Data 50 Hz Data 60 Hz

(1) Zems vyrobce

(B) Logo uginnosti
(2) Jmenovité napéti pfi 50 Hz

(8) Jmenovité napéti pfi 60 Hz

@ Jmenovity proud pfi 50 Hz (7) Jmenovity proud pfi 60 Hz

(@) Trida ginnosti IE a Udaje podle EPAct —
jmenovita norm. Gcinnost ne tfida dcinnosti IE podle
pfi 4/4-zatizeni a pfi 50 Hz legislativy IEC

Pfiklad: vykon. stitek motoru 1LA9, hlinikova kostra,
18,5 kW, tfida Gcinnosti IE2,

SIEMENS  3-MOT. 1LGE3184MARD €
MadeInCzechRep.  UC 1009/000001101
1200kg IMB3 315 IP 55 ThCLIS5(F) AMB 40°C
S0Hz 4000690V A/Y 60Hz 460V A
250 kW 4351255 A 288 kW 420A
cosg087  1488/min PF 083 1788 RPM
1E2-95,1% IE2-95,4% 5
IECIEN 60034 g

Priklad: vykon. stitek motoru 1LG6, litinova kostra,
250 kW, tfida Gcinnosti IE2

SIEMENS  3-MOT. 1LG6 3184MAG0-Z CE
Made In Czech Rep UC 1009/000001401
1290kg IMB3 315L P55 ThCL1S5(F) AMB 40°C
50Hz 4006690V A/Y 60Hz 460V A
250 kKW 4351255 A @ 24 kW u5A
cosg087 1488 /min & PFPFOS5S  1792RPM
E2-951% [N NEMANOMEFFS5.4%  300HP |
DESIGNA  CODEM g
IEC/EN 60034 TABLE 1241 |MGM2  SF1f5  CONT|S

Priklad: vykon. stitek motoru 1LG6, litinova kostra,
300 hp, tfida Gc¢innosti NEMA Energy efficient
s UL a CSA, zkracené oznaceni D42

SIEMENS  3-MOT. 1.G6 3184MAGO-Z c€
Made InCzech Rep. UG 1009/000001201
1290kg IMB3 315L  IP55 ThCL1S5(F) AMB 40°C
50Hz 400690V AJY 60Hz 460V A
250 kKW 4301250 A 288 kW 425A
cos087 1488 /min PFO88 1788 RPM
E3-96.0% E3-96.2% e
IEC/EN 60034 g

Pfiklad: vykon. stitek motoru 1LG6, litinova kostra,

250 kW, tfida ucinnosti IE3, zkracené oznaceni

D25
SIEMENS  3~MOT. 1LG6 3184MAG0-Z CE
Made In Czech Rep. UC 1009/000001301
1290kg IMB3 315L  IP55 Th.CL155(F) AMB 40°C
50Hz  400/690V A/Y 60Hz 460V A
250 kW 4301250 A @ 224 kW 345A
05 90,87 1488 /min ~E| PFPF 0,85 1792 RPM
IE3-96,0% N NEMANOM.EFF.96.2%  300HP |5
DESIGNA ~ CODEM g,
IEC/EN 60034 TABLE 12-12 | MG1-12 SF115  CONT §

Priklad: vykon. Stitek motoru 1LG6, litinova kostra,
300 hp, tfida G¢innosti NEMA Premium
efficient s UL a CSA, zkracené oznaceni D41

=11 -
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SIEMENS
Priklady vykonnostnich stitkt motort 1LE16

SIEMENS @ [E£2 (€ | [SEMENS® i3 CeE |
e o Cooch Raguibc
VT, LEVGCIIBBOTIAES LG 01 0om00s L~ MT, SLETE0IEEROG1ARY S (1, Aocimooadn
FhIzg MK P ENEEN BRSO L] |
P )T A -2 E ﬁmummy | ]
Bearing
DE e
NE X
[ [cony| WOMLEFF |1/ E-0L Vo [He[ A W foome] NOMIOT |1 fmin IE~CL |
T |am| W uE D DA (0| 0 e LL ]
T |om| ur (um | B T (0w N |um| W (wa (D
osjoE| 0 (M| B wIT (W ms|us | (om (m
v |ew| we [m @ w0y | s m el ws om | |
P (N #
PFiklad: vykonnostni Stitek motoru Performance line PFiklad: vykonnostni Stitek motoru Performance line
1LE1601, tfida U¢innosti IE2 1LE1603, tfida Uc¢innosti IE3

(SIERMENS @ J=2 ) (SLEMEHS @ IE3 o e
W&

sl In Crach Repablc e I Crech Rl
|3 T, I.E1E?'IMBI 1L o 00000008 |- 0T, ILBHHWI | UG 01, o000
ECNEDH I NS Fis ENEDH SIS ME) i

BT 380 HL TP T AME =20 40T ‘ e s 1
o] s E eam
HE| - ME -5
)

| Weolice B EORe F 115 WA WEI=1Z LT R Deitp A JOF Wi GE0E F LIS MEMA NG=T2 TELTD TERT: Desie 4 SN
Vv He| & KW cose MOMET |/min E-CL £ ¥ Hz KW coge MOMEFF | fmin EE=(L CODE,
ma %[ P am wT UM B d ma (% one (P |0k 0y e (D H
T W (e » am ot @ d mY (N % (P |%| s e (B [
WT (8 asem W R B M Y (B B[RS0 uE TE | B H
#OT (8 P |ar| e B ] #0718 W R 4N HE M D i
L9 e -
Priklad: vykonnostni Stitek motoru Eagle line 1LE1621, Priklad: vykonnostni stitek motoru Eagle line 1LE1623,
tfida Gc¢innosti NEMA Energy efficient tfida G¢innosti NEMA Premium efficient

Vyrobnl udaje motora vyrabénych v Guadalajara, Mexiko

Datum vyroby (MRR)

M mésic zakdédovany do jedné pozice
RR rok zakédovany do dvou pozic

goo/ooooooo o
napf. K04/0083NPX 2 2004, fijen

e

Mésic
Leden f
L'J?l(é? FITRIIN®

F i ] nalyi illT

Brezen x AW EY | GLann TELRLF ]
Duben g 1606 | P anbidds
Kvéten i Jl.:jl.jll i [
Cerven .

AT |

Baoci 0ERG RIE

Cervenec r 1 Ll
Zari * g
: ol T 1

Rijen
Listopad
Prosinec

SrXCIOTMMOOWm> X

i -',:I:u:ﬂ_
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SIEMENS

Vyrobni udaje motorii dodavanych v Bogota, Kolumbie

Vyrobni Cislo motord z Bogota se na vykonnostnim Stitku neuvadi.Vyrobni Cislo
je vyrazené na kostfe motoru (pod svorkovnicovou skfini) a datum vyroby z néj
nelze dekddovat. Datum vyroby motoru je mozZno z vyrobniho &isla zjistit jen pfimo
ve vyrobnim podniku.

SIEMENS |
-‘- il-.-1 |II_T_

Vyrobni udaje motorii 1LG0 a 1LG4
Vyrobni misto: SSML Yizheng, Cina
Vyrobni ¢islo: LHMOOOO/000000000000/000
Ly prvni Ctyfi pozice ukazuji mésic a rok vyroby (RRMM)
napf. LHM 0507/702004072027/026 = 2005, Cervenec

* SIEMENS

2.1.4 Oznaceni ucinnosti

Podle CSN EN 60034-30 Podle CSN EN 60034-30-1
(uvadéné na vykonnostnich Stitcich motor( (uvadéné na vykonnostnich Stitcich motor(
objednavanych od 1.11.2009 do 10.4.2017) objednavanych od 1.1.2015)
IE1 Standardni ucinnost IE1 Standardni ucinnost
IE2 ZvySena ucinnost IE2 ZvySena ucinnost
IE3 Vysoka ucinnost IE3 Vysoka ucinnost

IE4 Velmi vysoka ucinnost
Podle ptedpisti CEMEP V obdobi od 1.1.2015 do 10.4.2017 plati normy
(uvadéné na vykonnostnich &titcich motorti CSN EN 60034-30 a CSN EN 60034-30-1
objednavanych do 31.10.2009) soubézné.

eff2 ZvySena ucinnost
eff1 Vysoka ucinnost
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SIEMENS

kresy
Nasledujici montazni vykresy ukazuji motory v zakladnim provedeni. Provedeni aktualné dodavanych

motoru se od uvedeného mohou v mensich detailech odliSovat.
2.2.1 Montazni vykres motor 1LA6/1MA6

Velikosti 100-160 mm

-

s

azni vy

2.2 Mont

wr LANL/ZVINL
B¥
19
9dINL/OVINL
(1Y
o
L]
f
BFL

LaEE [4- [l

s

OVINL/OVTL

nosisoy s njods 9}|po Axped nosl 001 BsOMIRA N

k]

Manuél 2016/09 CZ
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SIEMENS

Velikosti 180-200 mm

Ly L0V

el

og’L

Manual 2016/09 CZ
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SIEMENS

Popis dild/dodavané nahradni dily od motora 1LAG6 velikosti 100 az 200.

1.00 Loziskovy uzel-strana 5.00 Kompletni svorkovnicova
pohonu(D) skfin
40 Stit .10 Kompletni svorkova deska
.43 Hridelovy tésnici krouzek .11 Svorkova deska (pfipojeni
.58 VInovcova pruzina termistoru)
.60 Valivé loZisko .43 Deska kabelového vstupu

(velikost 200M/L)

3.00 Kompletni rotor o o
.44 Horni ¢ast svorkovnicové

4.00 Kompletni stator skfiné (s provazcovym
07 patka o t&snénim)
-18 Vykonnostni stitek .71 Tfmenova svorka
A9Sroub .84 Viko svorkovnicové skiiné
.37 Svorkova pfichytka (s provazcovym tésnénim)

Oznaceni stran motoru podle mista pohonu:

6.00 Loziskovy uzel-strana
opacna strané pohonu (ND)
.10 Valivé lozZisko
.20 Stit
.23 Hfidelovy tésnici krouzek
.34 Zatka

7.00 Ventilaéni uzel
.04 Ventilator
.40 Kryt ventilatoru
.47 Pouzdro
.49 Sroub

m strana D (z angl. drive): strana pohonu (t.j. strana motoru s volnym koncem hfidele)
m strana ND (z angl. non drive): strana opac¢na strané pohonu (t.j. strana motoru opacna strané

s volnym koncem hfidele)

-16 -
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SIEMENS

Velikosti 225 — 315 mm

Manual 2016/09 CZ
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SIEMENS
2.2.2 Montazni vykres motor 1LA8
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SIEMENS
Popis dilti / dodavané nahradni dily od motorti 1LA6 velikosti 225 az 315 a od motorti 1LA8

3.00
3.80
3.82
3.83
4.00
4.80
5.00
5.10
5.67
6.00

6.67
8.10
8.20
8.30
8.31

Loziskovy uzel - pevné lozisko
Domazavaci hlavice
Domazéavaci trubka

PryZova vlozka

Loziskovy uzel - volné lozisko
Domazavaci hlavice

Loziskovy §tit, strana pohonu (D)
Pfirubovy loziskovy Stit

Zatka

Loziskovy S§tit, strana opacna strané
pohonu (ND)

Zatka

Hridel

Paket rotoru s kleci naprazdno
Vlyvazovaci kruh, strana pohonu (D)

Vlyvazovaci kruh, strana opacna strané
pohonu (ND)

10.00
10.10
10.15
10.50
11.00
11.01
11.62
12.01
12.01.9
12.38
12.70
20.00

Statorova kostra s paketem a vinutim
Patky

Pfilozka zemnici svorky
Zavésné oko

Vnéjsi ventilator

Vnéjsi ventilator s perem
Pojistny krouzek

Kryt ventilatoru

Pruzinovy kolik

Kryt koncové ¢elni plochy
Ochranny kryt (stfiska)
Svorkovnicova skfin

-19-
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SIEMENS

2.2.3 Montazni vykres motora 1LG4/6,
Velikosti 180M...250M

bez domazavani, patky odlité spolu s kostrou

s domazavanim, Sroubovatelné patky
5.00

montaZni kotou¢

nemazéno

mazéno

j 4.40
i velikosti
200, 225 a 250

mazano

-20 -
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SIEMENS

Velikosti 280S...315L /7.49

s domazavanim, patky odlité spolu s kostrou

velikosti 280S-315L

.65
.25
6.67 / 6.30
i

s domazavanim, Sroubovatelné patky .10 6.66
-

7.40
7.04
6.23
6.26

1.50
149 "
- K

1.66 3
AN v &
1.43 16/

montazni kotou¢

nemazéno mazano

mazéno

- — - —
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SIEMENS
Popis dild/dodavané nahradni dily od motord 1LG4/6

*

1.00
40
43
.58
.60
.61
.65
.67
.68
.69

3.00

Loziskovy uzel — strana pohonu (D)

LoZiskovy §tit

HFidelovy tésnici krouzek
Vymezovaci podlozka
Valivé loZisko

Zatka

Vnitfni loziskové viko
Vné&jsi loziskové viko
Odstfikovaci krouzek
Tlaéna pruzina
Kompletni rotor

Kompletni stator

Patka

Stitek jmenovitych hodnot
Pfilozka zemnéni

Kompletni svorkovnicova skfin
Tésnéni

Kompletni svorkovnice
Svorniky pro vodi¢e ochrany
Vysoky svornik svorkové desky
Svornik

Nizky svornik svorkové desky
Skfifi svorkovnicové skfiné
Kryt

Deska pro kabelovy vstup
Matice

Tfmen

Tfmenova svorka

Tésnéni

Viko svorkovnice

Svérka

Ucpavkova zatka

Tésnéni

Kontaktni podlozka

6.00

.10
.20
.23
.24
.25
.26
.65
.67
72
7.00
.04
.40
.49

Loziskovy uzel — strana opaéna strané

pohonu (ND)
Valivé loZisko
LoZiskovy §tit

Hfidelovy tésnici krouzek

Loziskové viko
Mazaci trubka

VnéjSi loziskové viko
Hlavice

PryZova vlozka
Odstrikovaci krouzek
Ventilaéni uzel
Ventilator

Kryt ventilatoru
Sroub

Odstfikovaci krouzek 1.68 a 6.72 jsou pouzité u motord vyrabénych od prosince 2008 jen na zakladé pozadavku.

-22 -
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SIEMENS

2.2.4 Montazni vykres motora typovych rad 1LA5, 1MA5
a motort odvozenych typovych fad 1LB5, 1LP5, 1PP5, 1LA9

Velikosti 100L...160L
elikosti 100 60 Motory typovych fad
1MA5 1MF5

Svorkovnicova skfin v
nevybusném provedeni EExe

alternativné
pouzit na zavit
teflonovy pasek

Motory typovych fad 1LA5
1LB5 1LP5 1PP5
1LA9 1LP9 1PP9

Svorkovnicova skfif standardniho
provedeni

Velikosti 100 L ... 112 M

1.49

Velikosti 132 S ... 160 L 1MAS, 1MF5
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SIEMENS
Velikosti 180M ... 200L

Motory typovych fad
1LA5 1LB5 1LP5 1PP5
1LA9 1LP9 1PP9

Svorkovnicova skfiri
standardniho provedeni

>

U velikosti 200
otaceni po 45°

Popis dild/dodavané nahradni dily motora typovych fad 1LA5, 1MA5
a odvozenych typovych fad 1LB5, 1LP5, 1PP5, 1LA9

1.00 Loziskovy uzel 5.00
— strana pohonu (D)
40 Loziskovy stit .03
43 LoZiskovy tésnici
krouzek .10
.56 Vyrovnavaci krouzek
.58 VInovcova pruzina 44
.60 Valivé loZisko .53
3.00 Kompletni rotor .70
.88 Pero ventilatoru ,57;:13
4.00 Kompletni stator '
.07 Patky
14 Matice gg
18 Vykonnostni Stitek :86
.19 Sroub 89
20 Kryt

.30 Tvarovana podlozka
.31 Tvarovana podlozka

Kompletni
svorkovnicova skfin
Tésnéni(uvelikosti180a
200 provazcoveé)
Kompletni svorkova
deska

SkFifi svorkovnice
Zatka

PFichytka

PFichytka
Tésnéni(uvelikosti180a
200 provazcoveé)

Viko svorkovnice

Viko svorkovnice
Ochranny znak

Sroub

6.00

10
.20
23

Loziskovy uzel

— strana opacna
strané pohonu (ND)
Valivé lozisko
Loziskovy §tit
Hfidelovy tésnici
krouzek
Ventilacéni uzel
Ventilator

Kryt ventilatoru
Tvarovana Uchytka
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SIEMENS

2.2.5 Montazni vykres motord typovych fad 1LA7/9 a 1MA7 a odvozenych typovych

fad 1LP7/9 a 1PP6/7/9

Velikosti 056 - 090

ZAMVLIENIYI
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SIEMENS

Velikosti 100 - 160
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SIEMENS

Popis dili/dodavané nahradni dily u typovych fad 1LA7/9 velikosti 056-160

1.00

.40
43

.58
.60

3.00
4.00

.07
19
37

Loziskovy uzel 5.00
— strana pohonu (D) .10
Loziskovy Stit

HFidelovy tésnici 1
krouzek

VInovcova pruzina 12
Valivé lozisko 14
Kompletni rotor ;g
Kompletni stator 44
Patka

Vykonnostni Stitek

Sroub 82
TFmenova svorka 84

Kompletni svorkovnice
Kompletni svorkova

deska
Svorkova deska

(pfipojeni termistoru)

Zatka
TFmenova svorka

Tvarovana podlozka

Podlozka
Horni ¢ast skFiné

svorkovnice (s provaz-

covym tésnénim)
O-krouzek

Viko svorkovnice (s
provazcovym tésnénim)

6.00

10
.20
.23

.34

7.00
.04
40
47
49

Loziskovy uzel

- strana opacna strané

pohonu (ND)
Valivé loZisko
Loziskovy Stit
Hfidelovy tésnici
krouzek

Zatka

Ventilaéni uzel
Ventilator

Kryt ventilatoru
Natrubek
Sroub
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SIEMENS
2.2.6 Montazni vykres motory typové rady 1MJ6

Velikosti 71...160M Velikost 160L
5.87 .
5.89 e 5 86 87 —?// ANy 5.86

6.24 (vel. 90L ...160L)

6.30
6.31

“er._ (vel. 1325...160L)
o
o 437
)
€ _— a3 L
So— 4.39
4.07
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SIEMENS

Velikosti 180M ... 200L

T

1.46 1.43 1.44

4.09
(vel. 180M, L)

/g
(vel. 200L)

Popis dili/dodavané nahradni dily u motoru typové fady 1MJ6 070-200

1.00 Loziskovy uzel — strana

pohonu (D)

.40 Loziskovy Stit

.43 Hridelovy tésnici krouzek

.44 Loziskové viko — vnéjsi
strana pohonu (D)

.56 Vyrovnavaci krouzek

.58 VInovcova pruzina

.60 Valivé lozZisko

.64 Loziskové viko — vnitfni
strana pohonu (D)

3.00 Kompletni rotor

4.00 Kompletni stator
.07 Patka
.08 Prava patka
.09 Leva patka
.18 Vykonnostni stitek
.19 Sroub
.37 Prilozkova podlozka

5.00 Kompletni svorkovnice

.03 Tésnéni (velikost 160L
O-krouzek)

.08 Distan¢ni objimka

.10 Kompletni svorkova
deska

.11 Prichodka

.12 Zemnéni

.14 Dolni ¢ast svorkov. skfiné
(velikosti 180M az 200L
se svorkovou deskou)

.15 Zatky
.20 Kompletni kabelova

prachodka

.22 Tfmenova svorka
.23 Kompletni kabelova

prichodka

.25 Tfmenova svorka
.26 Kompletni kabelova

prichodka

.27 Tfmenova svorka
.28 Kompletni kabelova

prichodka

.29 Pasek
.43 Vstupni ucpavky
.44 Horni ¢ast skFifié

svorkovnice (velikosti
180M az 200L
$ provazcovym tésnénim)

.51 Sroubova ucpavka

(pro pomocné vodice)

.52 Sroubova ucpavka
.53 Sroubova zatka
.70 Tfmenova svorka
.71 Tfmenova svorka

(velikosti 180M az 200L
se svorkovou deskou)

.76 Svorkova deska

.79 Sroub

.82 O-krouzek

.83 Tésnéni (velikost 160L

O-krouzek)

.84 Viko svorkovnicové
skFiné (velikosti 180M
az 200L s provazcovym
tésnénim)

.85 Viko svorkovnicové
skfiné

.86 Ochranny znak

.89 Sroub

6.00 Loziskovy uzel —strana
opacna strané pohonu
(ND)

.10 Valivé lozisko

.20 Loziskovy Stit

.23 Hridelovy tésnici krouzek

.24 Loziskové viko — vnéjsi,
strana opacna strané
pohonu (ND)

.26 Viko

.64 Loziskové viko — vnitini,
strana opacna strané
pohonu (ND)

7.00 Ventilacni uzel
.04 Ventilator
.40 Kryt ventilatoru
.47 Prlichodka
.49 Sroub
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Velikosti 225-315
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SIEMENS

Popis dild/dodavané nahradni dily u motoru typové fady 1MJ6 225-315

3.00

3.10
3.13
3.20
3.30
3.35
3.40

3.80
3.82
3.83

4.00

4.10
4.13
4.20

Loziskovy uzel

— pevné lozisko
V-krouzek

Ochranny krouzek
Loziskové viko vné&jsi
Pojistny krouzek
Odstfikovaci krouzek
Kulickové lozisko
(pevneé)

Mazaci hlavice
Mazaci trubka
Pryzové pouzdro

Loziskovy uzel

- volné lozisko
V-krouzek

Ochranny krouzek
LozZiskové viko vné&jsi

4.30
435
4.40

4.41

4.47
4.80

5.00

5.10
6.00

8.10
8.20

Pojistny krouzek
Odstfikovaci krouzek
Valeckové lozZisko
(volné)

Kuli¢kové lozisko
(volné)

Distanéni viozka
Mazaci hlavice

Loziskovy stit strana
pohonu (D)

Loziskovy pfirubovy §tit
Loziskovy stit —strana
opacna strané
pohonu (ND)

Hridel

Paket rotoru s kleci
nakratko

10.00

10.10
10.15
10.50

11.00
11.01

11.62

12.01
12.38
12.70
12.82
12.85

20.00

Kostra statoru (s
paketem a vinutim)
Patky

Prilozka pro zemnéni
Zavésné oko

Vnéjsi ventilator
Vnéjsi ventilator (s
perem)

Pojistny krouzek

Kryt ventilatoru

Kryt Celni stény
Ochranny kryt (stfiska)
Zatka

Upeviiovaci dily (s
izolatorem vibraci)
Svorkovnicova skfin
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2.2.7 Montazni vykres motorua typové rady 1MJ7

Velikosti 225 - 313

S0

567

LU R R ]
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SIEMENS
Popis dilti / dodavané nahradni dily u motort typové rady 1MJ7 velikosti 225-313

3.00

4.10

4.13
4.20
4.30

Loziskovy uzel (pevné
lozisko)

Hfidelovy tésnici
V-krouzek

Kryci krouzek (nehybny)
Viko loziskové vnéjsi
Pojistny krouzek
Odstfikovaci kotou¢
Kulickové lozisko (pevné
lozisko)

Mazaci hlavice

Mazaci trubka

PryZova vliozka
Loziskovy uzel (volné
lozisko)

HFidelovy tésnici
V-krouzek

Kryci krouzek (nehybny)
Viko loziskové vnéjsi
Pojistny krouzek

435
4.40

4.41

4.47
4.80

5.00
5.10

6.00

8.10
8.20
10.00

10.10
10.15
10.50

Odstfikovaci krouzek
Valeckové lozisko (volné
loZisko)

Kulickové lozisko (volné
loZisko)

VInovcova pruzina
Mazaci hlavice

Stit loZiskovy, strana D
Stit loziskovy, pFirubovy
Stit loziskovy, strana
ND

Hridel

Svazek rotoru s kleci
Kostra statoru

s navinutym svazkem
statoru

Patky

PFilozka zemnici svorky
Zavésny Sroub

11.00
11.01
11.62

12.01
12.38
12.70
12.82
12.85

20.00

Vnéjsi ventilator, plast
Vnéjsi ventilator, litina
Pojistny krouzek

Kryt ventilatoru

Plech kryci

Ochranna stfiska

Zatka

Upevnovaci prvky

(s antivibraéni viozkou)
Svorkovnicova skfin

Poznamka:
D — strana pohonu
ND - strana opacna strané

pohonu
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2.2.8 Montazni vykres motorua typové rady 1LE1

Velikosti 100 - 160

Manuél 2016/09 CZ
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SIEMENS
Popis dilti / dodavané nahradni dily u motort typové rady 1LE1 velikosti 100-160

1.00

1.40
1.43
1.49
1.50
1.58
1.60
1.61

4.00
4.07
4.08
4.12
4.18
4.19
4.20
4.30
4.31
4.39
5.00
5.10
5.1

Loziskovy uzel
- strana pohonu (D)

Loziskovy §tit

Hfidelovy tésnici krouzek
Zavitofezny Sroub (velikost 100/112)
PFirubova matice

VInovcova pruzina

Valivé loZisko

pruzna paska k loziskovému §titu
(ne u velikosti 160)

Kompletni stator

Prava patka

Leva patka

PFirubovéa matice

Vykonnostni Stitek

Zavitofezny Sroub

Kryt

Tvarova kontaktni podlozka
Tvarova kontaktni podlozka zemnéni
Zemnici zavitofezny Sroub
Kompletni svorkovnice
Kompletni svorkova deska
Svorkovy pasek

5.19
5.44
5.49
5.70
5.79
5.84
5.89
5.96
5.97
5.98
6.00

6.10

6.11

6.20
6.23
6.29
6.30
7.00
7.04
7.40

Zavitofezny Sroub

Kryt svorkovnice vEetné tésnéni
Zavitofezny Sroub

Svorkova uchytka

Zavitofezny Sroub

Viko svorkovnice v€etné tésnéni
Zavitofezny Sroub

Tésnici zatka

Matice

Plechova matice

Loziskovy uzel
- strana opaéna pohonu (ND)

LozZiskovy uzel - strana opacna strané
pohonu (ND)

pruzna paska k loziskovému Stitu
(ne u velikosti 160)

LozZiskovy §tit

Hfidelovy tésnici krouzek
Zavitofezny Sroub (velikost 100/112)
PFirubova matice

Ventilaéni uzel

Ventilator

Kryt ventilatoru
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SIEMENS

kres motort typovych fad 1LE15 a 1LE16

azni vy

2.2.9 Mont

Velikosti 100 - 200

e mm_._n”m_uf
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SIEMENS
Popis dilti / dodavané nahradni dily u motort typovych fad 1LE15 a 1LE16, velikosti 100-200

1.00 Loziskovy uzel 5.78 Pruzna podlozka
- strana pohonu (D) 5.79 Svornik
1.40 Loziskovy Stit 5.83 Tésnéni
1.43 Hrfidelovy tésnici krouzek 5.84 Svorkovnicovy kryt
1.49 Sroub 5.89 Svornik
1.58 Vinovcova pruzina 5.96 Tésnici zatka
1.60 Valivé lozisko 6.00 LOiiSkOVY uzel
1.61 Zatka - strana opacna strané pohonu (ND)
3.38 Pero 6.02 Pojistny krouzek
4.00 Kompletni stator 6.10 Valivé lozisko
4.04 Zavésny Sroub 6.20 Loziskovy stit
4.08 Leva patka 6.23 Hridelovy tésnici krouzek
4.09 Prava patka 6.25 Mazaci trubka
4.11 Sroub 6.29 Svornik
4.18 Vykonnostni §titek 6.65 Mazaci hlavice
4.19 Sroub 7.00 Ventilaéni uzel
4.20 Kryt 7.04 Ventilator
4.31 Tvarova podlozka zemnéni 7.40 Kryt ventilatoru
4.35 Vymezovaci krouzek 7.49 Svornik

4.38 Pruzna podlozka

4.39 Zemnici Sroub

5.00 Kompletni svorkovnice

5.03 Tésnéni

5.10 Kompletni svorkovnicova deska
5.19 Sroub

5.44 Svorkovnicova skfin

5.49 Sroub

5.70 Svorkova uchytka
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SIEMENS
2.2.9 Montazni vykres motorua typovych fad 1LE15 a 1LE16

Velikosti 225 - 315
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SIEMENS
Popis dilti / dodavané nahradni dily u motort typovych fad 1LE15 a 1LE16, velikosti 225-315

1.00

1.40
1.43
1.44
1.46
1.49
1.58
1.60
1.61
3.38
4.00
4.04
4.08
4.09
4.1
4.18
4.20
4.35
4.37
4.38
4.39

Loziskovy uzel
- strana pohonu (D)

Loziskovy &tit

Hfidelovy tésnici krouzek

Loziskoveé viko

Kryci krouzek

Sroub

VInovcova pruzina
Valivé lozZisko

Zatka

Pero

Kompletni stator
Zavésny Sroub

Leva patka

Prava patka

Sroub

Vykonnostni Stitek
Kryt

Vymezovaci krouzek
Pfilozka pro zemnéni
Pruzna podlozka
Zemnici Sroub

5.00
5.03
5.10
5.19
5.21
5.44
5.49
5.83
5.84
5.89
5.96
6.00

6.02
6.10
6.20
6.23
6.24
6.25
6.29
6.65
3.02
7.00
7.04
7.40
7.49

Kompletni svorkovnice
Tésnéni

Kompletni svorkovnicova deska
Sroub

Sroub

Kompletni svorkovnicova deska
Sroub

Sroub

Svorkovnicovy kryt

Sroub

Tésnici zatka

Loziskovy uzel

- strana opacna strané pohonu (ND)
Pojistny krouzek

Valivé loZisko

Loziskovy stit

Hridelovy tésnici krouzek
LoZiskové viko

Mazaci trubka

Sroub

Mazaci hlavice

Krouzek

Ventilaéni uzel

Ventilator

Kryt ventilatoru

Svornik
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SIEMENS

2.3 Doprava, skladovani

PFi pfepravé soustroji (motor a pfipojeny pohanény stroj) vyuzivejte jen otvory, zvedaci oka a dalsi
prvky, jimiz jsou vybaveny Ulozné a prepravni ploSiny! Zvedat soustroji zavéSenim za jednotlivé motory
nebo stroje neni pfipustné! Zkontrolujte peclivé zatézné moznosti uvazovaného zvedaciho zafizeni
nebo jefabu a ujistéte se o jeho vhodnosti!

Samostatné motory se mohou zvedat jen za jejich zavésna oka nebo konzoly uréené k tomuto Gcelu.
Zvedaci zafizeni a jefaby musi byt dimenzované a vybirané podle hmotnosti zvedaného motoru
(u motoru osové vysky 180 mm a vysSich je hmotnost vyrazena na vykonnostnim $titku).

Jestli jsou motory opatfeny pfidavnymi zafizenimi, pouZzijte k jejich ochrané vhodna pracovni lana
a rozpérna zafizeni.
Jsou-li na motoru umisténa pomocna zavésna oka - napf. na krytu ventilatoru, na pfimontovaném

chladi¢i a pod. - potom jsou tato zavésna oka vhodna jen pro zvedani téchto samostatnych
komponenta.

2.3.1 Zajisténi rotoru pro dopravu

Motory, které maji vmontovana napf. valeckova valiva loziska, samostatna loziska s kosouhlym stykem
nebo kluzna lozZiska, musi mit zajiSténi rotoru pro dopravu. Zabrani se tim poSkozeni lozisek béhem
dopravy. Toto zajisténi smi byt demontovano az pfed pfipojovanim k pohanénému stroji. Pokud ma byt
motor pfepravovan po spojeni s pohanénym strojem pak k axialnimu zajisténi rotoru musi byt pouzit
jiny vhodny zpUsob.

Motory provedené ve tvarech pro vertikalni pouziti se samostatnymi lozZisky s kosouhlym stykem je
nutno vhodné zajistit jesté pred tim, nez budou uvedena do horizontani podoby.

Stroje s valivymi loZisky bez spojky Stroje s valivymi loZisky se spojkou

T B =

il

Stroje s kluznymi loZisky bez spojky Stroje s kqunerJi loZisky se spojkou

e
o | |

-

= 1) %E -0 -

i
N —— C—
-

Utahovaci momenty Sroubu ve stfedovém zavitovém otvoru hfidele a pfedpinaci sila pro rGzné typy
zajiStovacich zafizeni. Jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Zavit na hridelové konci Utahovaci moment Predpinaci sila
M 20 - motory vyrabéné ve Frenstaté 30 Nm 9 kN

M 20 50 Nm 12 kN

M 24 100 Nm 20 kN

M 30 180 Nm 32 kN

-40 - Manuél 2016/09 CZ



SIEMENS

2.3.2 Kratkodobé skladovani

Pokud motor neni montovany bezprostfedné po dodani, pak musi byt ulozeny v suché mistnosti
nebo prostoru, kde se nevyskytuji jakékoliv vibrace. Podrobnosti jsou uvedeny v pfislusné provozni
pfirucce.

2.3.3 Dlouhodobé skladovani

Motory, které maji byt skladované po delSi obdobi, musi byt uloZzeny v suché, dobfe vétrané mistnosti
nebo prostoru (astmosféra musi byt bez jakychkoliv agresivnich plynG jako je amoniak, chlor, sira
apod.) Tato mistnost nebo prostor musi byt — jak je jen mozné — bez prachu a vibraci. Relativni vihkost
musi byt udrzovana pod hodnotou 60 % a teplota pfiblizné 10°C nad vné;jsi teplotou. Motory musi byt
dobfe zakryté.

Kdyz skladovaci mistnost nebo prostor nevyhovuje vySe uvedenym podminkam, pak motor musi byt
kompletné zabaleny do polyethylénové félie a okraje této félie musi byt svafené nebo slepené tak,
aby byla zajisténa absolutni vzduchotésnost. K absorbovani vodni pary, ktera penetruje pres folii,
musi byt do polyethylénové félie vioZzeno nékolik baleni pohléovace vihkosti. Vhodné mnozstvi baleni
pohléovace vlhkosti je dano tésnosti zabaleni. Do utésnéného prostoru se musi viozit indikator vihkosti
vzduchu, ktery vyhodnocuje vihkost vzduchu uvnitf baleni &tyfmi stupni. Pohl€ova¢ vihkosti musi byt
prabézné kontrolovan a kdyz je to pozadovano, vyménén.

U motor( s otvory pro vypousténi kondenzované vody musi byt zatky z otvord ob&as uvolnény, aby
voda zkondenzovana uvnitf motoru mohla vytéct ven.

Volny konec hfidele je opatfen specialnim ochrannym natérem zabrariujicim korozi. Tento ochranny
natér je nutno v pravidelnych intervalech kontrolovat a kdyz je to nutné — obnovit.

Jestli je doba mezi dopravou motoru a jeho pouzitim pfi pfiznivych podminkach (motor je skladovan
v suché mistnosti nebo prostoru bez pfitomnosti prachu a vibraci) delSi nez 3 roky nebo pfi nepfiznivych
podminkach del$i nez 18 mésicu, pak loziska musi byt vyménéna nebo pfemazana.

2.4 Montaz

Izolaéni odpor vinuti vzhledem k zemi se musi méfit pomoci stejnosmérného napéti pfed pfipojenim
motoru, po dlouhodobém skladovani anebo kdyz motor je$té nebyl provozovan.

Zkouska izola¢niho odporu by se méla provést zptusobem uvedenym v bodé 2.7. — Méfeni izola¢niho
odporu.

V pfipadé, zZe izola¢ni odpor dosahne kritickou hodnotu nebo klesne pod ni, je nutno vinuti vysusit.

2.4.1 Montazni misto

Motor by mél byt — jak je to jen mozné — montovan v misté, které je bez prachu a vibraci. U motora, které
jsou montované ve venkovnim prostfedi, musi byt pro zajisténi korozni ochrany pouzity vicenasobné
natéry.

Umisténi motord v mistech s nestandardnimi provoznimi podminkami vyZzaduje peclivé respektovani
pfislusnych zvlastnich predpist.

Privod chladiciho vzduchu maze byt bud $patnou montazi nebo velkym znecisténim omezen. Z tohoto
divodu musi byt vzdy dodrzena stanovena vzdalenost vstupniho otvoru od stény, podlahy nebo
stropu.
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2.4.2 Dily pro pripojeni i vyvazeni

Dily urené pro pfipojeni motoru k pohanénému stroji (spojky, femenice, ozubena kola a pod.) mohou
byt namontovany a demontovany jen pouzitim vhodného zafizeni. Pfi montazi dilG pro pfipojeni se
musime vyhnout pouziti nadmeérné sily. PFi pouziti nadmérné sily muze dojit k poskozeni lozisek
nebo k jinému mechanickému poskozeni. Uvadime pfiklad nasledkd pouziti nadmérné axialni sily
pfi montazi spojky.

PFicina: narazy (napf. rany kladivem) pfi montazi
spojky

Disledky:  mechanické poSkozeni
Zodpovédny: provozujici nebo montazni spole€nost
Naprava: bud predehrat spojku, aby spojeni spojka

— hfidel nebylo tak tésné nebo podepfit
hfidelovy konec na strané ventilatoru.

V8echny rotory jsou dynamicky vyvazeny s plnym perem nebo s polovinou pera (od roku 1998). Typ
vyvazeni je oznacen pismenem na ¢elni ploSe volného konce hfidele (do velikosti 80 na vykonnostnim
Stitku) motoru takto:

H = vyvazeni s polovinou pera. Standardni vyvazeni.
F = vyvazeni s plnym perem. Vyvazeni s plnym perem je zvlastni provedeni.
PFi montazi pripojovaciho dilu nutno zjistit pouzity typ vyvazeni!

Aby byl rotor po montazi pfipojovaciho dilu spravné vyvazen, musi byt u rotorG s vyvazenim F
pfipojovaci dil vyvazen bez pera a u rotor( s vyvazenim H pfipojovaci dil vyvazen s polovinou pera.

Jako vysledek nespravného vyvazeni (napf. rotor F a spojka s polovinou pera) vznikne urcita
nevyvazenost celého zafizeni vytvarejici pfidavné radialni sily na lozisko motoru na strané pohonu.

Dasledkem muze byt snizena Zivotnost loZiska motoru.

PreCnivajici Cast zalicovaného pera T,

-

;

Kdyz je motor vyvazen s polovinou pera a pfipojovaci dil je kratsi, je nutné ¢ast pera precnivajiciho
nad obrys hfidele odstranit (viz vy$e uvedeny nacrt) a to zejména s ohledem na otacky (obzvlasté
u otacek nad 1000 min-') a na pozadavek uvedené kvality vyvazeni.
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2.4.3 Vyrovnani

Motory se spojkovym vystupem musi byt vyrovnany tak, aby osy hfideli byly paralelni bez jakéhokoliv
presazeni. Stav vyvazeni hfidele (vyvazeni s plnym perem nebo s polovinou pera) a chyby ve vyrovnani
maji své dopady, pfedevsim na Zivotnost loZisek. Plati to pfedev§im u vysokorychlostnich motort nebo
pfi pouziti tuhého spojeni. Motor by mél byt jemné vyrovnan pouzitim podlozek pod patky kompletniho
motoru.

Dovolena odchylka Radialni presazeni hrideli [e] Axialni presazeni hfideli [Ah]
Pro pevné spojky 0.03 mm 0.02 mm
Pro pruzné spojky 0.05 mm 0.05 mm

2.4.4 Montaz motoru

Montazni zafizeni (svorniky apod.), zaklad a momentova ramena musi byt dimenzované umeérné
silam o¢ekavanym pfi montazi a provozu. Svorkovniky, Srouby atd. musi byt vhodné zabezpecené
pred ztratou.

2.4.5 Priprava na pripojeni

PFed pfipojenim motoru je nezbytné ovéfit a respektovat udaje uvedené v objednacim Cisle motoru.

U motort typovych fad 1LA7/9, 1PP7/9 a 1LP7/9 velikosti 100 az 160 mm s hlinikovou svorkovnicovou
skfini musi byt otvory pro kabely vyrazeny (viz nasledujici obr.).

Vylamovaci uzavér otvoru (zeslabena sténa

~
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2.5 Pripojeni

2.5.1 Priprava
Po namontovani motoru nebo pfi provadéni udrzbarskych praci je nutno zkontrolovat a ujistit se jestli:

m motor byl namontovan a provozni podminky udanych parametrti jsou ve shodé s udaiji vykonnostniho
Stitku (napéti, proudy, zapojeni, tvar, stupen ochrany, chlazeni, atd.); na zfeteli je nutno mit

i dokumentaci dodavanou s motorem

m zvysledku patficné kontroly projektu a kontroly otacek je zcela zajisténé, Ze motor nemuize dosahnout

otacky, které jsou vy$si nez otacky uvedené na vykonnostnim Stitku
m motor je spravné namontovan a vyrovnan

m dily pro pfipojeni k pohanénému stroji jsou pro konkrétni typ spravné nasazeny a zajistény (napf.

napnuti pohanéciho femene, zubova hrana a vrcholova vile u pohonu ozubenym kolem; vyrovnani
a vyvazeni u spojek; radialni vlle, axialni vedeni a spravné axialni umisténi spojek u motord se

dvéma kluznymi volnymi loZisky)

m izolacni odpor dosahuje alesporn minimalni hodnoty (hodnota izolaéniho odporu se zjiStuje

i po delSim obdobi, kdy motor nebyl v provozu), viz bod 2.7
m motor je pfipojen ve shodé se stanovenym smérem otaceni

m prutok chladiciho vzduchu je v pofadku a neni omezovany a jestli teply vzduch vychazejici z motoru
(nebo také ze sousedniho zafizeni) neni pfimo nasavan zpét do motoru

m mezi vstupem chladiciho vzduchu do motoru a sténou (podlahou, stropem) je dostate¢na vzdalenost

(napf. 21/4 priméru vstupniho otvoru)

m vSechny upevnovaci Srouby/svorniky a pfipojovaci dily pro mechanické i elektrické pfipojeni jsou

spravné utazené
m pfipojeni uzemnéni a pfislusného spojovaciho vodice je spravné provedeno

m v zavislosti na provedeni byla loZiska vhodné pfemazana a jestli maji postacujici zasobovani olejem
v souladu s Udaji na vykonnostnim Stitku

m U noveé instalovanych motord, které mohou byt domazany nebo u motord, které nebyly provozovany

delsi obdobi, jsou loZiska domazana ihned po pfipojeni pfi otackach n>300 min-!
m izolace lozisek s izolaci neni pfemosténa (izolace lozisek je uvedena na vykonnostnim Stitku)

m pfipadné dodatecné vybaveni (teplotni ¢idla ve vinuti nebo u lozisek, antikondenzacni vytapéni,
atd.) maji spravna pfipojeni a jsou funkéni

m vSechna ochranna opatfeni proti dotyku pohybujicich se dill a dild pod napétim jsou vyuZita a ze

u nepouzivaného druhého volného konce je pero zajisténo tak, aby nemohlo byt vymrsténo

m U motoru s cizi ventilaci je tato pfipravena k provozu a je pfipojena v souladu se stanovenym smérem

otaceni a pfi provozu nema negativni vliv na provozni vlastnosti motoru
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m U motoru s brzdou je tato peclivé zkontrolovana tak, Ze je zajiStén jeji spravny provoz

m u motoru s chladi€em vzduch-voda je chladi¢ pfipojen na napajeni vodou, je naplnén a ventilovan
a je skute¢né provozuschopny (toto provést i u chladi¢e neprovozovaného po del$i obdobi).

POZNAMKA: Tento vy&et neni kompletni a vy8erpavajici. V souladu s pfisludnymi dodategnymi
instrukcemi mohou byt nezbytné dalSi zkousky a kontroly, zejména ve zvlastnich situacich vzniklych
v podniku nebo systému.

2.5.2 Pripojeni na sit’

Po namontovani motoru nebo po skonceni Udrzbafskych praci doporu€ujeme pfi pfipojovani na sit
dodrzet nasledujici postup:

m motor spustit bez pfipojené zatéze; pfi této kontrole zapnout vypina¢ a po rozbéhu motoru vypinac
odpojit (kratky rozbéh motoru a kontrola sméru otaceni)

m kdyz motor volné dobiha, kontrolujte loziskovy hluk a vibrace a kontrolujte loziskové Stity

m pokud bézi motor z mechanického hlediska bezchybné, zapnéte motor znovu a nechte jej urychlit
az na nejvysSi dovolené otacky ( v souladu s udaji uvedenymi na vykonnostnim §titku)

m pokud bézi motor drsné nebo vydava nenormalni hluk, vypnéte ho a pfi dobéhu posudte pficinu
problému

m pokud se mechanické béhové vlastnosti motoru v zapéti po vypnuti zlepsi, potom pficina problému
je bud magneticka nebo elektricka; jestli se mechanické béhové vlastnosti motoru po jeho vypnuti
nezlep$i, potom je pfi¢ina mechanicka: napf. motor nebo hnany stroj mize byt nevyvazeny, soustroji
(motor a hnany stroj) neni pfesné vyrovnan

m pokud motor bézi hladce a ma pfidavné chladici zafizeni, zapnéte ho (cizi ventilace, vodni chladi&,
atd.); pokraCujte néjakou dobu v pozorovani motoru pfi béhu bez zatéze.

POZNAMKA: doba, po kterou je motor s cizi ventilaci pfipojen na sit pfi predbéZné b&hové zkousce,
kdy cizi ventilace neni v €innosti musi byt vhodné zkracena.

m pokud motor bé&zi vyborng, pfipojte k motoru zatéz; kontrolujte jestli motor bézi i nadale hladce
aodectéte azaznamenejte napéti, proud a vykonové hodnoty; je-lito mozZné, odectéte azaznamenejte
pfisludné hodnoty hnaného stroje.

m sledujte teplotu loZisek, vinuti, atd., dokud nebylo dosaZeno ustalenych hodnot; tyto hodnoty
zaznamenejte pokud je to mozné za pouziti vhodného zafizeni.

2.5.3 Odpojeni od sité

Motory odpojte od sité a nechte je nebrzdéné dobé&hnout.

Pokud je motor opatfen cizi ventilaci a vyuziva ji, je nutno po odpojeni motoru od sité (a tim i cizi
ventilace) neprodlené pfipojit na sit zabudované antikondenzaéni vytapéni (neni-li zajisténé
automatické fizeni).
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2.6. Udrzba

2.6.1 Bezpecnostni predpisy

Pfed provadénim jakékoliv ¢innosti na motoru (obvzlast pred otevienim krytd dild pod napétim) se
pozorné ubezpecte, Ze motor nebo podnik je bez zatizeni a zda je odpojeny od napdjeci sité v souladu
s pozadavky pfislusnych predpist. Navic je nutno zjistit, zda kromé hlavniho napajeciho obvodu
ma motor odpojeny i vSechny doplrfikové a pomocné obvody — pfedevsim obvod antikondenzacniho
vytapéni.

Obvyklych ,5 bezpeénostnich pravidel” je mozno uvést nasledovné:

m odpojit od sité a prerusit obvod

zajistit proti ndhodnému znovuzapnuti

zkontrolovat a ujistit se, ze systém skute¢né neni pod napétim

uzemnit a zkratovat obvod (u napéti nad 1000 V)

oddélit pfepazkou nebo zakryt pfilehlé prostory, aktivni dily a komponenty.

2.6.2 Intervaly udrzby
m Provadéjte udrzbarské prace peclivé a v pravidelnych intervalech.

m Provadéjte patficné kontroly a audity, aby bylo mozno v¢as identifikovat mozné zavady a poruchy
a tyto feSit pfed vnikem poskozeni.

m PfizplUsobte intervaly udrzby provoznim podminkam a mistni situaci (znecisténi, poétu spousténi,
z4téz, izolaéni odpor atd.).

m Pozorné sledujte domazavaci intervaly, které jsou uvedeny na vykonnostnim Stitku.

Intervaly prohlidek a udrzby

Cinnost Intervaly v provoznich hodinach Nejzazsi intervaly v rocich
a) Prvni prohlidka Po cca 500 h Y2 roku

b) Domazavani PFiblizné 1000 h az 2000 h

v zavislosti na loZiskach a typu provozu 3 roky

c) Cisténi V zavoslosti na mistnim stupni znegisténi

d) Bézna prohlidka PFi vhodnych pfilezitostech (napf. pfi doma-

zavani lozisek, vyméné mazaciho tuku lozZisek a pod.

e) Hlavni prohlidka PFiblizné kazdych 16000 h 2 roky (nebo 3 roky)
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2.6.3 Provadéni prohlidek

PFi provadéni jakychkoliv inspekénich praci je nutno dodrzovat pfislusné bezpeénostni predpisy. Tyto
prace mohou provadét jen specializovani pracovnici, ktefi jsou pro tyto prace vhodné vyskoleni.

Kdyz je motor v chodu, kontrolujeme jestli:

m jsou dodrZzovany stanovené technické parametry, napf.
* pfikon
« teploty (vinuti, okolni prostfedi, loZiska, chladici vzduch)

m neni vyskyt Uniku (olej, mazaci tuk, voda)

m Uroven vibraci zlstava pod nejvy$e dovolenou hodnotou (viz 2.9)

m se nevyskytuje abnormalni lozZiskovy hluk (kdyz je to pozadovano nutno provést méfeni SPM
v souladu s bodem 3.2.2)

Kdyz je motor v klidu, kontrolujeme jestli:

m v zakladu se neobjevuji prohlubné a praskliny

vyrovnani motoru je v dovolené toleranci (viz 2.4)

v§echny montazni svorniky a Srouby pro mechanické a elektrické spojeni jsou utazeny

izolaéni odpor vinuti ma odpovidajici hodnotu (viz 2.7)

izolovana loziska (poku jsou pouzita) nejsou vodivé pfemosténa (pouZziti izolovanych loZisek je
uvedeno na vykonnostnim Stitku)

m kabely a izola¢ni dily (které jsou pfistupné) jsou v pfijatelném stavu a nejevi znaky zmény zabarveni.

Pfi provadéni bézné prohlidky neni vSeobecné demontaz motoru nutna. Demontaz se stava nezbytnou
jen pfi Cisténi motoru a pfi vyméné lozisek.

2.7 Méreni izolaéniho odporu

Izola¢ni odpor je méfitkem izolacni schopnosti izolace Zivych (tj. pod napétim) dilG a komponentl
proti zemi a nebo navzajem.

Nizky izolaéni odpor mize zpusobit Spatné provedeni, poskozeni, akumulovana necistota
a kondenzovana vihkost na izolaci. Napétova kontrola izolaéniho odporu se mize provadét jen kdyz
je izolaéni odpor dostate¢né velky.

Pfi méfeni izolacniho odporu musi byt dodrzeny pozadavky bezpec€nostnich pravidel odpovidajici
CSN EN 50110-1 — Provozovani elektrickych stroj a zaFizeni.

2.7.1 Priprava

Pfed méfenim izolacniho odporu musi byt vSechny vnéjsi napajeci kabely odpojeny. Pokud jsou
v motoru vestavény elektronické komponenty, které nejsou pro zkousku vhodné — napf. diody, pojistné
obvody a kondenzatory — je nutno je pfed méfenim rozpojit anebo — pokud je to uvedeno v dokumentaci
— zkratovat.

2.7.2 Provedeni

Stejnosmérné zkuSebni napéti musi byt pfipojeno pfi zkouSce mezi zivé (1j. pfi provozu pod napétim)
¢asti nebo komponenty a proti zemi. Stejnosmérné zkusebni napéti by mélo byt pfipojené tak dlouho,
dokud se ukazatel neustali. U motorll se tento stav dosahne béhem nékolika sekund az jedné minuty
a to v zavislosti na velikosti (jmenovitém vykonu) a na kapacité vinuti. Stejnosmérné zkusebni napéti
ma hodnotu 500 V.
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2.7.3 Hodnoty

Hodnota izolaéniho odporu vinuti je vSeobecné nelinearné zavisla na stejnosmérném zkuSebnim
napéti a na teploté vinuti. S ohledem na tyto skutecnosti je nutno poznamenat, Ze shodny vysledek
u dalS$i zkousky muaze byt dosazen jen pfi naprosto shodnych podminkach.

Jmenovité hodnoty minimalniho izolacniho odporu nového vinuti jsou uvedeny v nasledujici tabulce.
Skute¢né hodnoty izolaéniho odporu jsou zpravidla podstatné vyssi.

Jmenovité napéti motoru Minimalni hodnota izolaéniho odporu pro zkusebni napéti 500 V DC

pri teploté vinuti 25°C pri teploté vinuti 75°C
U, <2kV 10 MQ 0,33 MQ
U, 22 kV 100 MQ 3,33 MQ

PFi chodu motoru se izolaéni odpor mize v dusledku vlivu okolniho prostfedi a zmén teplot vinuti snizit.
K hodnoceni kvality izolace slouzi i tzv. kriticka hodnota izolacniho odporu.
Kriticka hodnota izola¢niho odporu vinuti teploty 25°C je zavisla na jmenovitém napéti motoru.
Jeho hodnota se ziska vynasobenim jmenovitého napéti v kV hodnotou specifikovaného kritického
odporu, ktery ma nasledujici hodnoty:
0,5MQ/kV pfi U, <2kV
5MQ/KV pfi U,>2kV
Pfiklad: U, =660V R > 0,66kV x 0,5MQ/KkV = 0,33MQ
Pokud hodnota méfeného izola¢niho odporu je nad vypocitanou (teoretickou) kritickou hodnotou
bé&hem provozu, pak motor mize pokracovat v provozu.
Minimalni hodnota izolatniho odporu R, souvisi s teplotou. Z tohoto divodu je nutné pro rizné teploty
vinuti izolaéni odpor pfepocitat. U Cistého a suchého vinuti se izolaCni odpor R, | snizi na polovinu
pfi zvyseni teploty vinuti o 10K a zvysi na dvojnasobek pfi snizeni teploty vinuti o 10K (desetistupriové
pravidlo).
Priklad 1: méreny izolacni odpor vinuti je 0,1MQ pfi teploté 85°C. V souladu s desetistupriovym
pravidlem bude pfi teploté vinuti 25°C hodnota izola¢niho odporu 6,4MQ:
0,iMQ 0,2MQ 04MQ 0,8MQ 1,6MQ 3,2MQ 6,4MQ

pfi 85°C 75°C 65°C 55°C 45°C 35°C 25°C

Pfiklad 2: méfena hodnota 200MQ u vinuti teploty 10°C znamena — v souladu s pravidlem
— hodnotu 75MQ pfi teploté vinuti 25°C.

200MQ 100MQ  75MQ
pfi 10°C 20°C  25°C

Minimalni hodnoty izolaénich odport u dill, které jsou spojené s motorem nebo které jsou
na motor montované, jsou:

teplotni ¢idlo 500MQ
antikondenzadni vytapéni 1MQ
jiné pfislusenstvi 100MQ
izolovana loziska 1MQ (stejnosmérné zkusebni napéti 100V)
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2.8 Teplotni cidla

Funkénost Cidel je kontrolovana méfenim hodnoty odporu vestavéného cidla a srovnanim této hodnoty
se stanovenou hodnotou (viz tabulka).Kontrola mlze zjistit poskozeni ¢idel, napdjecich vodi¢t nebo
nespravné zabudovani. Kvalita izolace zabudovaného €idla se zjiStuje pomoci zkuSebniho napéti.
Méfeni odporu by se mélo provadét kdyz je motor ve studeném stavu a kdy teplota okoli je mezi

15°C+30°C.

Vychladnuti motoru na uroven okolni teploty trva (v zavislosti na velikosti) pfiblizné 4 az 10 hodin.

2.8.1 Méreni odporu
Typ ¢idla

Termistory PTC, KL, KK, NK

Termistory PTC(triplet)-3ks v sérii

Rozsah tolerance (15...
30°C)
25...100...(250)Q
75...300...(750) Q

Odpory jsou méfeny mezi vyvody
pripojené na svorky.

Termistory NTC,HL K227 40...112kQ

Termistory NTC,HL GRC 7.9kQ

Odporovy teplomér PT 100 106...112Q Z divodu zajisténi dostacujici
Odporovy teplomér PT 1000 1060...1120Q pfesnosti (2%) by méfici proud
Odporovy teplomér Cu10 10...11Q nemél prevysit hodnotu 10mA.
OderOVy teplomér Ni120 130...140Q Vys|edek Zkouéky je mozZno
Senzor KTY 550...625Q

Teplotni spina¢ (bimetalovy)

Antikondenzadni vytapéni

% u spinaciho spinace <5Q
u rozpinaciho spinace
V zavislosti na typu motoru
a zapojeni topnych ¢lanku
(paralelné nebo do série)
od 100 do 1035Q

Hodnoty odporti teplotni ¢idel u motora 1LGO:
PTC termistory: odpor 3 ks v sérii zapojenych PTC termistorl pfi teploté T=25°C+1°C (méfeno

napétim <2,5V je <300 Q.
Odporovy teplomér PT 100:

povazovat za vyhovujici, pokud se
zmérfena hodnota nachazi v rozsahu
uvedeném v tabulce.

R Tfida A Tfida B
Teplota °C Odpor Q c 0 c )
-100 60,25 +0,35 +0,14 +0,8 +0,32
0 100 +0,15 +0,06 +0,3 +0,12
100 138,51 +0,35 +0,14 +0,8 +0,30
200 175,86 +0,55 +0,20 +,3 +0,48
250 194,10 +0,695 +0,23 +1,58 +0,55
Teplota °C 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Odpor Q | 100,0 |103,90|107,79| 111,67 | 115,54 | 119,40 123,24 127,08 | 130,90 134,71 | 138,51
Teplota °C | 110 120 | 130 | 140 | 150 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200
Odpor Q 142,29/ 142,29/ 146,07 | 149,83 153,58 | 157,33 161,05|164,77 | 168,48 | 172,16 | 175,86
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2.8.2 Vysokonapét'ova zkouska

Pfed zkou$kou je nutné provést nasledujici €innosti:

m rozpojit vSechny vnéjsi kabely

m rozpojit vyhodnocovaci jednotku nebo méfici snimace
m spojit vyvody jeden s druhym (zacatek-konec).

ZkouSka by méla byt provadéna jen na Cidlech, ktera jsou vlozena do vinuti. ZkuSebni napéti je 1500V,
které musi byt pfilozené mezi vyvody Cidla a mezi jednotlivé svorniky od vinuti. Trvani zkousky je jedna
minuta v souladu s CSN EN 60034-1. Pfi napéti 1800V m(iZe byt trvani zkousky zkraceno na 1s.

Dulezité: zkuSebni napéti mize byt pfilozeno sou¢asné na oba vyvody ¢idla (zacatek-konec).

U teplotnich ¢idel umisténych vné (tj. nejsou zabudovana) vinuti (napf. loZiska a prostorové teploméry)
se pfi zkousce izolaéniho odporu pouziva stejnosmérné zkusebni napéti 100V. Zmeéfeny izolaéni
odpor musi byt >1MQ.

2.8.3 Oznacovani

Oznacovani vestavénych komponentu:

Vestavéné komponenty Oznaceni Pouziti
nové staré
» Termistor PTC 1TP1-1TP2 1-2 Signalizace, vinuti 1
= teplotni ¢idlo 2TP1-2TP2 3-4 Vypinani, vinuti 1
s kladnym teplotnim 3TP1-3TP2 5-6 Signalizace, vinuti 2
koeficientem 4TP1-4TP2 7-8 Vypinani, vinuti 2

10TP1-10TP2 17-18 Loziskovy §tit na strané pohonu(D)
11TP1-11TP2 19-20 Loz. stit na str. opacné strané pohonu (ND)

» PT100 1R1-1R2 31-32 Vinuti 1
= odporovy teplomér 2R1-2R2 33-34 Vinuti 1
3R1-3R2 35-36 Vinuti 1
4R1-4R2 61-62 Vinuti 2
5R1-5R2 63-64 Vinuti 2
6R1-6R2 65-66 Vinuti 2
10R1-10R2 --- Loziskovy §tit na strané pohonu(D)
11R1-11R2 --- Loz. &tit na str. opacné strané pohonu (ND)
» KTY
= teplotni Cidlo +1R1--1R2 21-22 Vinuti 1

(teplomér s kladnym
linearnim koeficientem) +2R1- -2R2 23-24 Vinuti 2

» Teplotni bimetalovy spinac1TB1-1TB2 41-42 Signalizace, vinuti 1
(pfi zvySeni teploty se 2TB1-2TB2 43-44 Vypinani, vinuti 1

rozpoji) 3TB1-3TB2 45-46 Signalizace, vinuti 2
4TB1-4TB2 47-48 Vypinani, vinuti 2
» Termistor NTC 1TN1-1TN2 71-72 Vinuti 1
(teplotni ¢idlo s nega-
tivnim teplotnim 2TN1-2TN2 Vinuti 2
koeficientem) ...
» Antikondenzaéni 1HE1-1HE2 51-52
vytapéni 2HE1-2HE2 53-54
» Kondenzator 1CA1-1CA2 C1-C2 Pro provozni kondenzator 1
2CA1-2CA2 Pro provozni kondenzator 2
3CA1-3CA2 C3-C4 Pro rozbé&hovy kondenzator 1
4CA1-4CA2 Pro rozbéhovy kondenzator 2
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» Brzda (stfidavy proud)
» Brzda (stejnosm. proud)
Vysvétlivky:

BA1-BA2-BA3 BR-BR1-BR2
BD1-BD2
- vinuti 1 => nizsi otacky
- vinuti 2 => vys$si otacky
- u jednootackovych motoru plati oznacovani stanovené pro vinuti 1

BR-BR1-BR2

Oznacovani vestavénych komponentti motoru typové fady 1LGO

A1 A0 AG1 AT2,AT8 K45, K46
U Vv w Antikondenzaéni
Senzor pTC v v WO TU1T [ U2 [ VA | V2 | W1 | W2 | stranaD [stanaND| vytapéni
. [ T 1T , I o [T [T (T8, [T9 ], [T5]  [T11] 1, [ T13] T15 ] [
Oznaceni | C1 | C2 || T2 3| 4 75| T6 [ T2 17 T8 73| T4 [ 79| 710 75 | T 77| 712/ a3 | T 735 16| P1 | P2
Oznacovani vestavnych komponentt u motort typové fady 1LEO
® - = = 2 ks odporovych e
O (SR O U v w 5 2 teploméra PT100 T
E§ 'E£ 'Eg u v w 23 u loZisek §‘
Ut U2 viov2 o owlow2 stranaD  strana ND
- N - N T N - - - - - - - - - N T N ™ &N T o
pepopoo Ry X R @ @ EE @ W
N N NN - NN r-NANM®MOFSIEDL LS ©o T 5T 22 2 £ ¢ & =

Barevné kody zabudovanych komponentt (barva izolace vyvodnich vodicu):

Termistory PTC,KL,KK,NK
Trojice termistord PTC KD

100°C Cervena-Cervena
110°C hnéda-hnéda
120°C Seda-seda
130°C modra-modra
140°C bila-modra
145°C bila-Cerna
150°C &erna-cerna
155°C ¢erna-modra
160°C modra-Cervena
170°C bila-zelena
180°C bila-Cervena

Vysvétlivky:

Nejvyssi provozni napéti V=30V

MeéFeni jmenovitého odporu napétim max. 2,5V

Odporovy teplomér PT 100

Bila-Cervena

Dovolené proudové zatizeni 3mA

Odporovy teplomér PT 1000

Cerna-Cervena

Dovolené proudové zatizeni 3mA

Cidlo KTY

Zluta (plus)-zelena(minus)

Dovolené proudové zatizeni 2mA

2.9 Vibrace

2.9.1 Rychlost vibraci
Méfrici body

obecné dostacuijici.

Hraniéni hodnoty rychlosti vibraci jsou uvedeny
v CSN ISO 10816-3 a to pro nékolik tid.

Vibraéni podminky jsou posuzovany pro ¢tyfi nasledné provozni stavy:

A — provoz vzapéti po prohlidce
I B - trvaly provoz

C - kratkodoby provoz
I D

— vibrace zpUsobujici poSkozeni

ZpUsob hodnoceni vibraci elektrickych motort metodou rychlosti
vibraci RMS v mms™' (frekvenéni rozsah mezi 10 az 1000 Hz) je
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Stroje se v zavislosti na jejich velikosti a zplsobu montaze zarfazuji do tfid podle nasledujiciho

pfehledu.

Trida I: Samostatné motory a stroje, spojené pfi standardnim provozu do nedilného soustroji
(typickym ptikladem stroju této tfidy jsou elektromotory do vykonu 15kW)

Trida ll: Stroje stfedni velikosti (typickym pfikladem jsou elektromotory s vykonem od 15 do 75 kW)
bez specialnich zakladu a pevné namontované motory nebo stroje (do vykonu 300 kW
na specialnich zakladech)

Trida lll: Velké hnaci a jiné velké stroje s rotujicimi dily montované na pevnych nebo tézkych
zakladech, které jsou ve sméru méfeni vibraci relativné tuhé.

Trida IV: Velké hnaci a jiné velké stroje s rotujicimi dily montované na zakladech, které jsou ve
sméru méreni vibraci relativné mékké. (napfiklad soustroji turbogenerator(i a plynovych
turbin s vykonem vétSim, nez 10 MW).

Typické mezni hodnoty rychlosti vibraci pro provozni stavy A, B, C, D

Rychlost vibraci (efektivni hodnoty)
mm/s
0,28
0,45 A
0,71
1,12
1,8
2,8
4,5
71
11,2
18
28
45

Trida | Trida Il Trida lll Trida IV

Pokud hodnoty urovné vibraci namontovanych motort jsou vyssi nez hodnoty uvedené
v zéné C nebo D, musi byt priina tohoto stavu odstranéna.

V tom pfipadé je nutno bud zmeéfit vibracni zrychleni nebo zméfit efektivni hodnotu rychlosti vibraci
RMS (mmy/s) v souladu s CSN EN 60034—14 pii:

m odpojeném motoru (spojka, femenice ... namontovana na hfidel)
m motoru bez spojky nebo femenice (jen s perem v drazce v souladu s vyvazenim typu F nebo H)

Vyvazeni:

VSechny rotory jsou bézné dynamicky vyvazeny s polovinou pera na vibracni rychlost stupné A
(standard). Parametry vibraci elektrickych strojli specifikuje CSN EN 60034-14. Tato norma vychazi
z IS0 8821 a stanovuje vyvazeni s polovinou pera (pulperem) jako vyvazeni standardni.

Typ vyvazeni je vyrazen na Celni strané volného konce hfidele (na strané D):

F = vyvazeni s plnym perem

H = vyvazeni s polovinou pera

N = vyvazeni bez pera

F H
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Po provedeni vySe uvedenych méfeni je mozné urcit, jestli je problém spojeny s vyrovnanim, vyvazenim
spojky nebo femenice nebo rotor nema podminky pro vyvazeni (poskozené lozisko).

Hraniéni hodnoty vibraéni rychlosti v mms' (efektivni hodnota) v souladu s CSN EN 6003414
jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Motor je pfitom odpojeny od hnané zatéze (bez spojky nebo
femenice, jen s drazkou a vyvazenim typu F nebo H).

Vyska
. |osy 56<H<132 132<H<280 H>280
Stupen
vibraci mm
Ulozen Vychylka | Rychlost | Zrychleni | Vychylka | Rychlost | Zrychleni | Vychylka | Rychlost | Zrychleni
ozeni
pm mm/s m/s? um mm/s m/s? um mm/s m/s?
Pruzne | = o5 1,6 2,5 35 2,2 3,5 45 2,8 44
A uloZeni
Pevné | o 13 2,0 29 1,8 2,8 37 2,3 3,6
ulozeni
Pruzné | 4, 0,7 1,1 18 1,1 1,7 29 1,8 2,8
B uloZeni
Pevne | _ - - 14 0,9 1,4 24 1,5 24
uloZeni

Stuperi A plati pro stroje bez zvlastnich poZadavk( na vibrace.

Stuperi B plati pro stroje se zvlastnimi poZadavky na vibrace. Pro stroje s vy$kou osy mensi nez 132mm se pevné
uloZeni nepovaZuje za prijatelné. Kmito¢tovym rozhranim mezi vychylkou a rychlosti a zrychlenim je hodnota 10Hz,
resp. 250Hz. Jestlize u stroji s vy$kou osy H>280 mm typové zkousky prokazi dominantni sloZku vibraci na kmitoctu
odpovidajicim dvojnasobku sitového kmitoétu, zvySuje se mezni hodnota velikosti vibraci, uvedena v tabulce
(pro stuperi A) ze 2,3mm/s (efektivni hodnota) na 2,8 mm/s (efektivni hodnota) . Vy$$i hodnoty musi byt dohodnuty
predem. SlozZka vibraci na kmitoc¢tu odpovidajicim dvojnédsobku sitového kmitoctu se povaZuje za dominantni, jestlize
typové zkousky prokazou, Ze je vétsi nez 2,3mm/s (efektivni hodnota).

2.9.2 Vibraéni zrychleni

Vibra¢ni zrychleni je zrychleni, kterym se méfeny bod pohybuje vzhledem k jeho klidové poloze.
Jednotkou je ms2(g=9,81ms™"). Za pfedpokladu, Ze vibrace ma sinusovy pribéh, tak hodnoty uvedené
v nasledujici tabulce maji mezi sebou pevny vzajemny vztah:

- amplituda odchylky | Vibra¢ni rychlost |Vibracni zrychleni
Veli¢ina 4 2
s [mm] Vv [mms™] a [ms?]
Amplituda odchylky s = 1 viw alw?
Vibraéni rychlost v = SXW 1 alw
Vibracni zrychleni a = Sxw? VXW 1
w[s™] = 2nf

Pro pfiblizny vypocet je mozno vyuzit vztah w = n.10", kde n jsou otacky motoru v min-'.
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2.9.3 Urceni priciny vibrace

Pric¢ina vibrace Kmitocet rovny  Kmitocet rovny RGzné kmitocty Jedno nebo dvoj-
otackam rotoru  dvojnasobku otacek nasobek kmitoctu
rotoru napajeci sité
Nevyvazenost X
Spatné vyrovnani X X
Pretizeni, deformace X
Poskozena loziska X
Asymetrie magnetického X
pole ve statoru a rotoru
Vadna prevodovka X
Rezonanéni ucinky X X
zplUsobené kostrou, Zavisi
zaklady, podpéry na budicim

nebo sousednim strojem  kmitogtu
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2.10 Mazaci tuk a domazavani
2.10.1 Oznacovani mazaciho tuku v souladu s DIN 51825 a 51502

Mazaci tuk DIN 51 825 3 N-Li Pfiklad: DIN 51 825-K 3N — Li

REARN

Mineralni olej jako zaklad (pokud je kéd bez doplrikovych
kédovacich pismen)

V souladu s DIN 51 502; ¢ast2 KTC  NizSi provozni teplota -50°C

e

V souladu s DIN 51 502; L Aktivni substance na zvySeni ochrany proti korozi anebo
Zivotnosti. Mezinarodni renomovani vyrobci zaruéuji tuto
kvalitu i bez pouziti tohoto kédovaciho pismene.

VL]

E Synteticky olej jako zaklad, E = esterovy olej, odliSny

V souladu s DIN 51 502; ¢ast 1

od K
2 koédové oznaceni konzistence a penetrace,
kvalifikace je v souladu s tfidou NLGI
3 (nizsi ¢islo odpovida jemnéjsi konzistenci).

-—

Provozni teplota a odolnost proti vodé.

V souladu s DIN 51 825; ¢ast 1 K -20+120°C
V souladu s DIN 51 825; ¢ast 1 N =20 +140°C
V souladu s DIN 51 825; ¢ast 1 P -20+160°C
V souladu s DIN 51 825; ¢ast 2 G -50+100°C
V souladu s DIN 51 825; ¢ast 2 K =50 +120°C

Li - litinovy mazaci tuk jako zahustovadlo
mikrogel nebo gel —anorgan. zahustovadlo

L - nizSi provozni teplota, napf. 30L=-30°C

Deklarovana horni provozni teplota mazaciho tuku by méla byt minimailné o 20 K vys$si nez skute¢na
provozni teplota.

2.10.2 Mazani a domazavaci intervaly

U motord, které mohou byt domazavany (tj., které maji domazavaci zafizeni) musi byt stanoveny
domazavaci intervaly, které bud Zivotnost loZiska zvy$i a/nebo kompenzuji vliv nepfiznivych faktor
jako je teplota, u€inek montaze, otacky, velikost lozisek a mechanicka zatéz. U osové vysky 280 a
vy$e se k domazavani miiZze pouit plocha domazavaci hlavice M10x1 v souladu s CSN 231473.
Loziska motor(i osovych vys$ek 100 az 250 mm mohou byt domazavana jen pokud maji nainstalované
domazavaci zafizeni, tj. pokud byly objednany objednacim Cislem obsahujicim zkracené oznaceni
K40.
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Motory s domazavanim loZisek jsou vzdy opatfeny $titkem s instrukcemi o domazavani. Stitek podava
informace o typu mazaciho tuku, domazavacim intervalu a mnozstvi mazaciho tuku pozadovaného
pro kazdy mazaci bod.

Uvedené domazavaci intervaly jsou stanoveny pro provoz za standardnich podminek, pfi Stitkovanych
otackach, nizkych vibracich, neutralnim okolnim prostfedi a pouziti vysokokvalitniho mazaciho tuku
specifikovaném na $titku pro domazavani (ptvodni mazani).

Pro prvni mazani standardnich motort se pouziva mazaci tuk s kddovym oznacenim K3N-Li.
U motort 1 LAG6, 1LAS8 je to mazaci tuk SHELL Alvania RL3 (dfive G3).
Poznamka: vyrobce nahradil mazaci tuk SHELL Alvania G3 mazacim tukem SHELL Alvania RL3.

Na domazavani lozisek se doporucuje pouzivat jen vhodny
a vyzkou$eny vysokokvalitni mazaci tuk. Domazavani je mozno
provadét jen pfi otackach vétsich nez 300 min-'.

Mazaci tuky K3N

ARAL/Aralub 4340

£SO UNIREX S Tyto tuk zivaji lithiové mydlo jako zahust i ¢inidlo a jak
yto tuky vyuZivaji lithiové mydlo jako zahustovaci ¢inidlo a jako

ESSO/Beacon 3 z&kladni olej olej na mineralni bazi. Pouziti jinych tukii K3N,

Fuchs/Renolit FWA 220 které jsou s DIN 51 825 ve shodé jen v nékterych pozadavcich,

SHELL/Alvania RL3 (dfive G3) snizi domazavaci interval na polovinu.

SHELL/Alvania R 3

WINTERSHALL/Wiolub LFK 3 Upozornéni: mazaci tuky s odliSnymi zahust'ovacimi €inidly

DEA/Glissando 30 a zakladnimi oleji se nesmi nikdy navzajem smichat!

Prvni mazani u motorti 1LG4/6, 1LA5/7/9, 1LE1 se provadi
mazacim tukem ESSO UNIREX N3.

U téchto motor(i je ESSO Unirex standardnim mazacim tukem. Uvedena Zivotnost mazaciho tuku
a domazavaci interval jsou platné jen ve spojeni s mazacim typem daného typu.

S jinymi mazacimi tuky (viz tabulku) by se mél mazaci interval zkratit na polovinu. Domazavani lozisek
se provadi pfi otackach n>300 min'.

Pouziti specialnich mazacich tuku je uvedeno na $titku s informacemi o domazavani. Napfiklad
mazaci tuk Kliber BQH72-102 je pouzivan pro vysokootackové motory napdjené z ménice kmitoctu.
To je mazaci tuk na bazi syntetického oleje, ktery nesmi byt michan se standardnimi mazacimi tuky
vyrobenymi na bazi mineralniho oleje.
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Domazavaci intervaly u standardnich katalogovych motort jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tato tabulka ma jen informacni hodnotu. Pfesné domazavaci intervaly je nutno zjistit ze Stitku
na domazavani umisténém na motoru.

Zivotnost mazaciho tuku a domazavaci interval.

S trvalou naplni
Typova fada
VSechny rady

S domazavanim "
Typové fady
1LAG

1LAS
1LA7
1LA9
1LA8

1MAG

1MA7
1MJ6
1MJ7
1MJ8
1TMJ1

1LG4
1LG6
1LE15
1LE16
1LE1

" Pokud se teplota okoli zvy$i o 10K domazavaci interval se snizi na polovinu.
2 40000 h plati pro motory s vodorovnou montazi se spojkou bez dodatecné axialni zatéze.

Velikost
56 az 250

Velikost
100 az 160
180 az 250
280 az 315

100 az 225

315 az 400

450

100 az 200
225 az 280

315
100 az 160
180 az 200
225 az 280

315
355 az 450
180 az 280

315

100 az 160

Pocet polu

2az8

Pocet polu

2az8
2
4az8
2
4az8
2az8

2
4az8
2
4az8
2az8
2
4az8
2
4az8
2az8
2az8
2
4az8
2
4az8
2az4
6az8
2
4az8
2
4az8
2az8

Zivotnost mazaciho tuku pfi teploté okoli do 40°C
20000 h nebo 40000 h ?

Domazavaci interval pri teploté okoli do 40°C

8000 h
4000 h
8000 h
2000 h
4000 h
8000 h

4000 h
6000 h
3000 h
6000 h
8000 h
4000 h
8000 h
3000 h
6000 h
8000 h
8000 h
4000 h
8000 h
3000 h
6000 h
2000 h
4000 h
4000 h
8000 h
3000 h
6000 h
8000 h
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Zivotnost loZisek, mazaciho tuku a domazavaci intervaly u motorti typové fady 1LGO

m Zivotnost lozisek

Velikost Pocet polu Zivotnost lozisek "
2 2000 h
80~3%5 4,6 20000 h nebo 40000 h 2

m Zivotnost mazaciho tuku a domazavaci interval (vodorovna montaz)

Zivotnost mazaciho tuku

Zpusob mazani Osova vyska Pocet polu pFi teploté okoli do 40°C
S trvalou napini 80~160 2 20000 h
4,6 20000 h nebo 40000 h ?
. 2t O ~ 0 Domazavaci interval pfi teploté
Zpusob mazani Osova vyska Pocet polu okoli do 4008 P
180~280% 2 4000 h
4,6 8000 h
S domazavanim 315 2 3000
4,6 5000 h
355 2 2000 h
4,6 4000 h

1) Predpoklada se provoz motoru pii kmitoc¢tu 50Hz. Pfi napdjeni motoru z ménice kmitoctu a provozu pii vy$$ich

kmitoCtech se jmenovita Zivotnost loZisek snizi.

2) 40000 h plati pro motory s vodorovnou montazi se spojkou bez dodate¢né axialni zatéze.

3) Pokud se teplota okoli zvysi o 10K , domazévaci interval se sniZi na polovinu.

4) Standardni motory velikosti 180 az 280 nemaji domazavani; domazavani je mozno objednat (zkracené oznaceni

K40).
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2.11 Tolerance loziskovych uloZeni

2.11.1 Hfidel

Tolerance loziskovych uloZeni standardnich motort jednotlivych typovych fad jsou uvedeny
v nasledujicich tabulkach:

4

Motory fad 1LA5/6/7/9, 1LE1, 1LG4/6, 1MA6/7

B
1S

Jmenovity pramér . s
Ioiiskové):\g sedla| Tolerance el e 5 Poznamka
(ND/D)
— 2 D [mm]

12 k6 6201
15 k6 6202
20 k6 6004
25 k6 6205/6305
30 k6 6206/6306
40 k6 6208/6308
45 k6 6209/6309
50 k6/m5* 6210/6310 *m5 u motort 1LG4/6, 1LE1
55 k6/m5* 6211/6311 *m5 u motort 1LG4/6, 1LE1
60 k6/m5* 6212/6312 *m5 u motortl 1LG4/6, 1LE1
65 k6/m5* 6213/6313 *m5 u motor(i 1LG4/6, 1LE1, 1LA6,1MAB6,1MJ6/7
75 m5 6215/6315
80 m5 6216/6316
85 m5 6217/6317
95 m5 6219/6319

Motory fady 1LGO

Strana motoru D Strana motoru ND
) Prlimér Primér
Vellkost | poget pol | loziskového loziskového Poznamka
kostry P Tolerance | LoZisko Tolerance | Lozisko
sedla sedla
2 D [mm] 2 D [mm]
80 26 20 K5 6204 20 K5 6204 o
) 26 2 K5 | 6205 25 K5 | 6205 lgo":'z'kf;;'
10022112 | 26 30 K5 6206 30 K5 6206 .
132 26 40 K5 6208 40 K5 6208 D=ND
160 2 45 Ks 6209 45 K5 6209
46 6309

2 6211
180 % 55 K5 611 55 K5 62011
200 26 60 Ks | 6312 60 ks | eor2 | U "egkz",jg 200

2 60 6312
225 % a8 K5 e313 60 K5 6312

2 65 6313
250 % % K5 o 65 K5 6313

2 70 6314
280 o 6 K5 &7 70 K5 6314

2 85 6317 85 6317
315 26 95 Kb 6319 95 K5 6319

2 95 6319 95 6319
335 26 100 KS 6322 10 K5 6322
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Motory fad 1LE0001, 1LE0002 a 1LE0102

Velikost Pocet pélu Strana motoru D Strana motoru ND
kostry Pramér lozZiskového Tolerance Loisko Pramér loziskového Tolerance Lozisko
sedla gD [mm] sedla gD [mm]
H80 2-6 20 k5 6204 20 k5 6204
H90 2-6 25 k5 6205 25 k5 6205
H100-112 2-6 30 k5 6206 30 k5 6206
H132 2-6 40 k5 6208 40 k5 6208
H160 2-6 45 k5 6209 45 k5 6209
H180 2-6 50 k5 6210 50 k5 6210
H200 2-6 60 k5 6212 60 k5 6212
H225 2-6 65 k5 6213 65 k5 6213
H250 2-6 75 k5 6215 75 k5 6215
H280 2-6 85 k5 6317 85 k5 6317
H315 2-6 95 k5 6319 95 k5 6319
H355 2 95 k5 6319 95 k5 6319
4-6 110 k5 6322 110 k5 6322
Motory fady 1LE0101
Velikost Pocet pdla Strana motoru D Strana motoru ND
kostry Pramér lozZiskového Tolerance | Losisko Pramér loZiskového Tolerance | Lozisko
sedla gD [mm] sedla gD [mm]
H80 2-6 20 k5 6204 20 k5 6204
H90 2-6 25 k5 6205 25 k5 6205
H100 2-6 30 k5 6206 30 k5 6206
H112 2 30 k5 6206 30 k5 6206
4-6 30 k5 6306 30 k5 6206
H132 2 40 k5 6208 40 k5 6208
4-6 40 k5 6308 40 k5 6208
H160 2 45 k5 6209 45 k5 6209
4-6 45 k5 6309 45 k5 6209
H180 2 50 k5 6210 50 k5 6210
4-6 50 k5 6310 50 k5 6210
H200 2 60 k5 6212 60 k5 6212
4-6 60 k5 6312 60 k5 6212
H225 2 65 k5 6213 65 k5 6213
4-6 65 k5 6313 65 k5 6213
H250 2 75 k5 6215 75 k5 6215
4-6 75 k5 6315 75 k5 6215
H280 2-6 85 k5 6317 85 k5 6317
H315 2-6 95 k5 6319 95 k5 6319
H355 2 95 k5 6319 95 k5 6319
4-6 110 k5 6322 110 k5 6322
Motory fad 1TL0001 a 1TL0002
Velikost Pocet poll Strana motoru D Strana motoru ND
kostry Primér loZiskového Tol Lozisk Primér loZiskového Tol Lozisk
sedla gD [mm] olerance ozisko sedla oD [mm] olerance ozisko
H80 2-6 20 k5 6204 20 k5 6204
H90 2-6 25 k5 6205 25 k5 6205
H100-112 2-6 30 k5 6206 30 k5 6206
H132 2-6 40 k5 6208 40 k5 6208
H160 2-6 45 k5 6209 45 k5 6209
H180 2-6 50 k5 6210 50 k5 6210
H200 2-6 60 k5 6212 60 k5 6212
H225 2-6 65 k5 6213 65 k5 6213
H250 2-6 75 k5 6215 75 k5 6215
H280 2-6 85 k5 6317 85 k5 6317
H315 2 95 k5 6319 95 k5 6319
4-6
H355 2 95 k5 6319 95 k5 6319
4-6 110 k5 6322 110 k5 6322
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2.11.2 Loziskové stity

V pFipadé poskozeni loziskového
Stitu musime provést rozhodnuti
o odpovédnosti za vzniklé
poskozeni (fj. zaruky) a je
proto dulezité provést méfeni
primérd loziskového ulozeni. Je
nespravné provadét méfeni na
posSkozeném  (opotfebovaném)
povrchu.,

Nespravné

Spravné

Tolerance pro loziskova vrtani u standardnich motoru typové rady 1LA5/7/9, 1LE1,
1LG4/6,1MAG6/7 jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Tolerance vstupu Rozsah rozméru Rozméroveé Rozméroveé Poznamka
(v souladu [mm] loZiskovych tolerance® tolerance®
s velikosti loziska) vrtani eD (v souladu s 1SO286) | (v souladu s 1SO286)
u hlinikovych u litinovych
loZiskovych §titd loZiskovych §titd
dolni horni dolni horni
toler. toler. toler. toler.
nad do H5 H6
18 30 0,000 + 0,009 0,000 +0,013
V souladu s IT5/6 30 50 0,000 +0,011 0,000 +0,016
(az po loziska 6309) 50 80" 0,000 +0,013 0,000 +0,019
80 100 0,000 +0,015 0,000 +0,022
H5 H6 + 0,005
80 120 0,000 +0,015 | +0,005 | +0,027
Vsouladu s ITS/6 =7, 180 | 0,000 | +0,018 | +0,005 | +0,030 2
(az po loziska 6210)
180 250 - +0,005 +0,034

" Hilinikové loZiskové Stity pro loZiska velikosti 6205, 6206 a 6208 maji pruziny, které loZiskové sedlo zvétsuji

00,4 mm.

2 Pro litinové i hlinikové materialy a provelikosti 180 az 315 (od loZisek 6210). Pro litinu je tolerance H6
standardné posunuta o plus 0,005 mm.
Vyjimka: u motort 1LAG je tolerance G6 v souladu s ISO 286.

3 Pramérna hodnota &tyi samostatnych méreni u kazdého vrtani se musi nachéazet v rozsahu rozmérové
tolerance. Samostatné méreni zahrnuje dvé méreni, ktera se provadi ve vzajemném posunu o 90° na hornim

a dolnim okraji vrtani.
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Tolerance pro loziskové vrtani u motorti v nevybusném provedeni EEx de typové fady 1MJ6/7
jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Typ 1MJ6 1MJ7

Velikost D ND D ND

071-200 Loziskovy §tit u tvard B3/B35/B5/V1 H5 -

225-250 Loziskovy §tit u tvaru B3 G6

225 +0.031

550 Pfiruba u tvard B5/V1/B35 :88;: - H6
+0.018

280-310/313-2..8 Loziskovy &tit u tvari B3/B35/B5/V1 J6 JS6 H6

316/317/318-4..8 Loziskovy &tit u tvaru B3 J6 H6

Loziskovy §tit nevybusnych motor( se nesmi nikdy opravovat! Pfi opravé je mozno pouzit jen nové
originalni dily od fy SIEMENS!

Tolerance pro loZiskova vrtani standardnich motort typové fady 1LGO uvadi nasledujici tabulka:

Roz§§h rogmérﬂ [m’m] Tolerance
loZiskovych vrtani H6+0,005
nad do
30 50 +0,005 +0,021
50 80 +0,005 +0,024
80 120 +0,005 +0,027
120 180 +0,005 +0,030
180 250 +0,005 +0,034
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2.12 P¥irazeni loZisek

2.12.1 Zakladni provedeni

Firma SIEMENS ma odzkousené a certifikované tyto vyrobce lozisek:

SKF, NSK, FAG, NTN, ORS, SLF

Pouzivani lozisek jinych vyrobcii neni u motorti SIEMENS pfripustné!

Prifazeni lozisek u motort typovych fad 1LA, 1LG a 1MA —zakladni provedeni je uvedeno v nasleduijici tabulce:

Velikost Typ Pocet |Lozisko strany pohonu (D) Lozisko strany opaéné strané Cis.obr.
motoru |4 a5 polu pohonu (ND) na str. 68
1LAG...
1LAT7..
1LA9...
1MAG... 5 T 5 T
1MA7... Vodorovny tvar |Svisly tvar Vodorovny tvar |Svisly tvar
56 M ....05. | vSechny (6201 2ZC3 6201 2ZC3
63 M ....06. | v8echny (6201 2ZC3 6201 2ZC3
71M ....07. | v8echny (6202 2ZC3 6202 2ZC3
80 M ....08. | v8echny (6004 2ZC3 6004 2ZC3
90 S/L ....09. | v8echny (6205 2ZC3 6004 2ZC3
100 L ....10. | v8echny [6206 2ZC3" 6205 2ZC3"
12 M ... 113 | v8echny |6206 2ZC3" 6205 2ZC3"
132S/M | ...13. | vdechny |6208 2ZC3" 6208 2ZC"
160 MIL | ....16. | v3echny |6209 2ZC3" 6209 2ZC3"
180 M/L | ...18. | vdechny |6210 ZC3" 6210ZC3" Obr. 4
200 L ....20. | v8echny (6212 ZC3" 6212ZC3"
225S/M | ....20. | vechny (6213 ZC3" 6212ZC3"
250 M ....253. | vdechny |6215 ZC3" 6215 ZC3"
280 S ...28. 2 6216 C3 6216 C3
280 M 4278 |6317 C3 6317 C3
315S ....310 2 6217 C3 6217 C3
315 M ...313 | 4a78 [6319C3 6319 C3
315L ....316 2 6217 C3 6217 C39 6217 C3 7217 BY
gg 4278 |6319C3 6319 C3 6319 C3 6319 C3
1L.G4
1LG6
180 M/L | ....18. | viechny |6210ZC3? 6210ZC3?
200 L ....20. | vSechny [6212ZC3? 6212ZC3?
225S ....22. | viechny |6213ZC32 6213ZC3?
225 M
250 M ....25. | vSechny [6215ZC3? 6215ZC3?
280 S ....28. 2 6217 C3 6217 C3
280 M 4278 (6317 C3 6317 C3
315S ....310 2 6219 C3 6219 C3 Fm
315 M ...313 | 4az8 |6319C3 6319 C3 |
315 L ....316 2 6219 C3 6219 C3 7219 BEP
...317 | 4az8 |6319C3 6319 C3
....318
1LAS8...
315 ..31. | 2a78 [6218C3 6218 C3 Obr.6a
355 ...35. 2 6218 C3 7218B+6218C3 (6218 C3 obr. 7
....35. | 4az8 [6220C3 7220B+6220C3 6220 C3
400 ....40. 2 6218 C3 7218B+6218C3 (6218 C3
...40. | 4a78 |6224C3 7224B+6224C3 |6224 C3 \
450 .45, 2 6220 C3 7220B+6220C3 (6220 C3 ‘
.45. | 4a78 |6226C3 7226B+6226C3 |6226 C3

Uvedena tabulka pfifazeni lozisek je ur€ena pfedevSim pro planovaci ucely. Pfesné autorizované

informace o konkrétnich typech lozisek umisténych v dodaném motoru je mozno ziskat jen

od vyrobce po sdéleni vyrobniho &isla. U motorG s domazavanim je tato informace uvedena na $titku

pro domazavani umisténém na motoru. Pfi pouziti jednostranné uzavienych lozisek je strana s krytem

uvnitf motoru. Obr. 3 ukazuje nestandardni provedeni loZiska na strané pohonu (D) u motoru typovych

fad 1LA5, 1LA7, 1LA9, 1MA6 a 1MAT.

" Jednostranné uzaviena jsou pouZita v provedeni s moZnosti domazavani — zkracené oznaceni K40 (u typové fady 1LA6 do velikosti
160 vcéetné).

2 Oteviena loziska jsou pouzita s moznosti domazavani (zkracené oznaceni K40).

3 Jen pro 50 Hz.
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Prifazeni loZisek u motorG typové fady 1LE1 — zakladni provedeni - je uvedeno v nasledujicich tabulkach:

Velikost
motoru

Pocet polu

Lozisko strany pohonu (D)

pohonu (ND)

Lozisko strany opacné strané

Cis.obr.
na str. 69

Typova fada 1LE1

Vodorovny tvar

Svisly tvar

Vodorovny tvar

Svisly tvar

100L 2az8 6206 2ZC3 6206 2ZC3 6206 2ZC3 6206 2ZC3
112M 2az8 6206 2ZC3 6206 2ZC3 6206 2ZC3 6206 2ZC3
132S/M 2az8 6208 2ZC3" 6208 2ZC3" 6208 2ZC3" 6208 2ZC3"
160 M/L 2az8 6209 2ZC3" 6209 2ZC3" 6209 2ZC3" 6209 2ZC3"

Uvedena tabulka pfifazeni loZisek u motord 1LE1 je uréena pfedevsim pro planovaci ucely. Pfesné
autorizované informace o konkrétnich typech lozisek umisténych v dodaném motoru je mozno ziskat
jen u vyrobce motoru po sdéleni vyrobniho &isla nebo pfimo odegist z vykonnostniho $titku.

PFi pouziti jednostranné uzavfenych lozisek je strana s krytem uvnitf motoru. UloZeni loZiska na strané
pohonu (D) u téchto zvlastnich provedeni motord 1LE1 ukazuje obr. 2 v nacértcich ulozeni lozisek

pro motory 1LE1.

Velikost
motoru

Typ Pocet pola

Lozisko strany pohonu (D)

Lozisko strany opacéné pohonu
(ND)

Vodorovny tvar

Svisly tvar

Vodorovny tvar

Svisly tvar

pova fada 1LE1 5.. (Basic line

180 M/L -1E.. 2az8 |62102ZC3% 6210 ZC3% 6210 ZC3% 6210 ZC3%
200 L -2A.. 2az8 |6212ZC3% 6212 ZC3% 6212 ZC3% 6212 ZC3%
225S/M -2B.. 2az8 |6213ZC3% 6213 ZC3% 6213 ZC3% 6213 ZC3%
250 M -2C.. 2az8 |62152C3% 6215 ZC3% 6215 ZC3% 6215 ZC3%

280 S/M -2D.. 2 6315 C3 6315 C3 6315 C3 6315 C3

4az8 6317 C3 6317 C3 6317 C3 6317 C3

315 S/M/L -3A.. 2 6316 C3 6316 C3 6316 C3 6316 C3

-3A.. 4az8 6319 C3 6319 C3 6319 C3 6319 C3

4 Valiva lozZiska bez krytu jsou pouZita

v provedeni s domazévanim (zkracené oznaceni L23)

Velikost
motoru

Typ Pocet polu

Lozisko strany pohonu (D)

Lozisko strany opac¢né pohonu

pova rada 1LE1 6.. (Performance

Vodorovny tvar

Svisly tvar

Vodorovny tvar Svisly tvar

180 M/L -1E.. 2az8 |6310C3 6310 C3 6310 C3 6310 C3
200 L -2A.. 2az8 |6312C3 6312 C3 6312 C3 6312 C3
225S/M -2B.. 2az8 |6313C3 6313 C3 6313 C3 6313 C3
250 M -2C.. 2az8 |6315C3 6315 C3 6315 C3 6315 C3
280 S/M -2D.. 2 6315 C3 6315 C3 6315 C3 6315 C3

4az8 |6317C3 6317 C3 6317 C3 6317 C3
315 S/M/L -3A.. 2 6316 C3 6316 C3 6316 C3 6316 C3

4az8 |6319C3 6319 C3 6319 C3 6319 C3
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Prifazeni loZisek u motort typové fady 1MJ — zakladni provedeni:

Velikost | Typ Pocet polu |Lozisko strany pohonu (D) Lozisko strany opaéné strané| Cis.obr.
motoru pohonu (ND) na str. 69
Vodorovny i svisly tvar Vodorovny tvar | Svisly tvar
71M 1MJ6 07. |vSechny 6202 ZC3 6202 ZC3 Obr. 8
80 M 1MJ6 08. |vSechny 6004 ZC3 6004 ZC3 \
90 L 1MJ6 09. |vSechny 6205 C3 6205 C3 Obr. 9
100 L 1MJ6 10. |vSechny 6206 C3 6206 C3 \
112 M 1MJ6 11. |vSechny 6306 C3 6306 C3 \
132S |1MJ6 13. |vS8echny |6308 C3 6308 C3 iﬂﬂﬁ-
132 M
160 M |[1MJ6 16. |vS8echny |6309 C3 6309 C3
160 L
180 M [1MJ6 18. |vechny [6210 C3 6210 C3
180 L
200 L 1MJ6 20. |vSechny 6212 C3 6212 C3
225S 1MJ7 22. |vSechny 6213 C3 6213 C3
225 M
250 M |1MJ7 253 |v8echny  |6215 C3 6215 C3
280S [1MJ728. |v8echny |NU 216 6216 C3
280 M
3158 1MJ7 31. |24 az8 NU 217 6217 C3
315 M NU 218 6218 C3
315 1MJ8 31. [24az8 6316 C3 6316 C3 6316 C3
6320 C3 6320 C3 6320 C3
355 1MJ8 35. (24 az 8 6316 C3 6316 C3 6316 C3
6320 C3 6320 C3 6320 C3
355 1MJ135. (24 az8 6316 C4 6316 C4 7316 B
6320 C3 6320 C3 7320 B
400 1MJ40. 24 az 8 6317 C4 6317 C4 7317 B
6322 C3 6322 C3 7322 B
450 1MJ145. |24 az8 6318 C4 6318 C4 7318 B
6324 C3 6324 C3 7324 B

Prifazeni loZisek u motor( typové fady 1LGO — zakladni pro

vedeni (obrazky na strané 70)

Velikost motoru Pocet polu Lozisko strany pohonu (D) Lozisko strany opaéné strané pohonu (ND)
Vodorovny tvar i svisly tvar Vodorovny tvar Svisly tvar
80 2,4,6 6204 2RZC3 6204 2RZC3
90 2,4,6 6205 2RZC3 6205 2RZC3
100 2,4,6 6206 2RZC3 6206 2RZC3
112 2,4,6 6206 2RZC3 6206 2RZC3
132 2,4,6 6208 2RZC3 6208 2RZC3
160 2 6209 2RZC3 6209 2RZC3
4,6 6309 2RZC3 6309 2RZC3
2
180 46 6211 C3 6211 C3
200 4,26 6312 C3 6312 C3
205 2 6312 C3 6312 C3
4,6 6313 C3 6313 C3
250 2 6313 C3 6313 C3 7313
4,6 6314 C3 6313 C3 7313
280 2 6314 C3 6313 C3 7314
4,6 6317 C3 6313 C3 7314
315 2 6317 C3 6313 C3 7317
4,6 6319 C3 6313 C3 7319
355 2 6319 C3 6313 C3 7319
4,6 6322 C3 6313 C3 7322
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2.12.2 Loziska pro zvySené radialni zatizeni — zkracené oznaceni K20, K36, L22 a L25

Pfifazeni lozisek u motor(i typovych fad 1LA, 1MA a 1MJ pro velké radialni zatizeni (zkracené oznaceni K20) uvadi
nasledujici tabulka. LoZiska motord typovych fad 1MJ8 a 1MJ1 sdéli vyrobce na zakladé pozadavku.

Velikost Typ Pocet polu Lozisko strany pohonu (D) Lozisko strany opac¢né pohonu
motoru |1LAS5.., 1LAG.., (ND)
1LA7.., 1LA9.., . . . g
1MAG... IMAT .. Vodorovny tvar Svisly tvar Vodorovny tvar Svisly tvar
100 ....10. véechny [6306 ZC3 6205 2ZC3%
112 .1, vdechny [6306 ZC3 6205 2ZC3%
132 .13 vdechny [6308 ZC3 6208 2ZC3%
160 ....16. vdechny [6309 ZC3 6209 2ZC3%
180 ....18. vdechny [6310ZC3 6210 ZC3
200 ....20. véechny (6312 ZC3 6212 ZC3
225 ...22. véechny |NU 213E® (6313 ZC3)? 6212 ZC3
250 ....253 véechny |[NU 215 E® 6215 ZC3
280 ...28. 2 NU 216E 6216 C3
4278 |NU317E® 6317 C3
315 S ....310 2 NU 217E? 6217 C3
315 M ....313 4a78 |NU319E® 6319 C3
315L ....316 2 NU 217 E® = 6217 C3 =
g}; 4a78 |NU319E® NU319 EV 6319 C3 6319 C3
1LA8
315 | ..31. | 4az8 |NU320E |Dle pozadavku (6218 C3 |Dle pozadavku
355 | ...35. | 4az8 |NU322E |Dle pozadavku [6220 C3 |Dle pozadavku
1MJ6
180 | ...18. [ vSechny [NU 210 \ |6210 ZC3 \
200 | ...20. | v3echny |NU 212 \ |6212 ZC3 \
1MJ7
225 | ...22. | vSechny |NU213 | |62213 C3 |
250 | ...253 | vSechny |NU 215 \ |6215 C3 \

Udaje o hluku a vibracich budou sdéleny

na zakladé pozadavku.

Minimalni radialni zatizeni pozadované u loZisek NU
je srovnatelné se zatizenim standardnich loZisek

Uvedena tabulka pfifazeni loZisek je uréena
predevsim pro planovaci Ucely. Pfesné autorizované
informace o konkrétnich typech loZisek umisténych
v dodaném motoru je mozno ziskat jen od vyrobce
po sdéleni vyrobniho ¢isla.

P¥i pouziti jednostranné uzavienych loZisek je strana
lozZiska s krytem uvnitf motoru. Motory typové fady
1MJ8 pro 60 Hz na pozadavek.

1) Jen pro 50 Hz. 3) Jsou mozna i kulickova loZiska fady 03 (zkracené 4) U provedeni s domazavanim (zkracené oznaceni

2) Udaje v zavorce plati pro motory 1LA5.

oznaceni K36).

K40) jsou pouZita jednostranné uzaviena

kulickova loZiska.

Pfifazeni loZisek u motor( typové fady 1LE1 pro zvySené radialni zatizeni
— zesilené kulickové lozisko na strané D (zkracené oznaceni L22):

Velikost
motoru

Typova fada

1LE1

Pocet polu

Lozisko strany pohonu (D)

Lozisko strany opacné strané

pohonu (ND)

Cis.obr.
na str. 69

Vodorovny tvar

|Svisly tvar

Vodorovny tvar

|Svisly tvar

100L 2az8 6306 2ZC3" 6306 2ZC3" 6206 2ZC3" 6206 2ZC3"
112M 2az8 6306 2ZC3" 6306 2ZC3" 6206 2ZC3" 6206 2ZC3"
132S/M 2az8 6308 2ZC3" 6308 2ZC3" 6208 2ZC3" 6208 2ZC3"
160 M/L 2az8 6309 2ZC3" 6309 2ZC3" 6209 2ZC3" 6209 2ZC3"

Prifazeni loZisek u motorG typové fady 1LE1 pro zvyse

né radialni zatizeni

Typova fada

1LE1

— zesilena kulickova loziska na obou stranach (zkracené oznaceni L25):
Velikost Pocet polu |Lozisko strany pohonu (D) Lozisko strany opac¢né strané Cis.obr.
motoru pohonu (ND) na str. 69

Vodorovny tvar

Svisly tvar

Vodorovny tvar

Svisly tvar

100L 2az8 6306 2ZC3" 6306 2ZC3" 6306 2ZC3" 6306 2ZC3"
112M 2az8 6306 2ZC3" 6306 2ZC3" 6306 2ZC3" 6306 2ZC3"
132S/M 2az8 6308 2ZC3" 6308 2ZC3" 6308 2ZC3" 6308 2ZC3"
160 M/L 2az8 6309 2ZC3" 6309 2ZC3" 6309 2ZC3" 6309 2ZC3"
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Prifazeni loZisek u motord typovych fad 1LG4/6
— loziska pro velké axialni zatizeni (zkracené oznacéeni K20):

Velikost |Typ Pocet |Lozisko strany pohonu (D) Lozisko strany opaéné pohonu | Cis.obr.
motoru |1LG4... polu na str. 68
1LG6 Vodorovny tvar | Svisly tvar Vodorovny tvar | Svisly tvar
180 M ....18. vSechny |[NU210 6210 C3 Obr. 4
180 L
200 L ....20. vSechny |[NU212 6212 C3
2258 ...22. vSechny |NU213 6213 C3
225 M
250 M ....25. v§echny [NU215 6215 C3
280S  |...28. 2 [NU217 6217 C3
280 M 4az8 |NU317 6317 C3
3158 ....310 2 NU219% 6219 C3
315 M ....313 4az8 |NU319 6319 C3
315L ....316 2 NU219% 6219 C3
.37 4az8 |NU319 6319 C3
...318
Je nutno splnit pozadavek na minimalni radialni zatizeni lozisek NU.
Pfifazeni lozisek u motor( typovych fad 1LG4/6
— zesilena kulickova loziska na obou stranach (zkracené oznaceni K36):
Velikost |Typ Pocet |Lozisko strany pohonu (D) Lozisko strany opaéné pohonu | Cis.obr.
motoru |1LG4... polu (ND) na str. 68
1LG6 Vodorovny tvar | Svisly tvar Vodorovny tvar | Svisly tvar
180 M ....18. viechny (6310 ZC3" 6310 ZC3" Obr. 4
180 L
200 L ....20. vSechny |6312 ZC3" 6312 ZC3"
2258 .22, vSechny 6313 ZC3" 6313 ZC3"
225 M
250 M ....25. vSechny (6315 ZC3" 6315 ZC3"
280 S ....28. 2 - - Obr. 5
280 M 4az8 |6317 C3? 6317 C3?
3158 .31 2 6316 C3 6316 C3
315 M 4az8 |6319C3? 6319 C3?
315L

1) U motori s moznosti domazavani (zkracené oznaceni K40) jsou pouZita oteviena loZiska.

2) Shodné se zakladnim provedenim.

3) Jen pro 50 Hz.
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Pfifazeni loZisek u motorG typové fady 1LE1 — zvySené radialni zatiZzeni (zkracené oznaceni L22):

Velikost Typ Pocet polu Lozisko strany pohonu (D) Lozisko strany opacné pohonu
motoru (ND)
Vodorovny tvar Svisly tvar Vodorovny tvar Svisly tvar
Typova fada 1LE1 5.. (Basic line
180 M/L -1E.. 2az8 NU 210 NU 210 6210 C3 6210 C3
200 L -2A.. 2az8 NU 212 NU 212 6212 C3 6212 C3
225 S/M -2B.. 2az8 NU 213 NU 213 6213 C3 6213 C3
250 M -2C.. 2az8 NU 215 NU 215 6215 C3 6215 C3
280 S/M -2D.. 2 NU315 C3 NU315 C3 6315 C3 6315 C3
4az8 |NU317 C3 NU317 C3 6317 C3 6317 C3
315 S/M/L -3A.. 2 NU316 C3 NU316 C3 6316 C3 6316 C3
4az8 |NU319 C3 NU319 C3 6319 C3 6319 C3

Pfifazeni lozisek u motord typové fady 1LE1 — zesilena kuli¢kova lozZiska na obou stranach motoru
(zkracené oznaceni L25):

Velikost Typ Pocet polu Lozisko strany pohonu (D) Lozisko strany opacné pohonu
motoru
Vodorovny tvar Svisly tvar Vodorovny tvar Svisly tvar
JNEREE
180 M/L -1E.. 2az8 6310 ZC3" 6310 ZC3" 6310 ZC3" 6310 ZC3"
200 L -2A.. 2az8 6312 ZC3" 6312 ZC3" 6312 ZC3" 6312 ZC3"
225S/M -2B.. 2az8 6313 ZC3" 6313 ZC3" 6313 ZC3" 6313 ZC3"
250 M -2C.. 2az8 6315 ZC3" 6315 ZC3" 6315 ZC3" 6315 ZC3"
280 S/M -2D.. 2 6315 C3? 6315 C3? 6315 C3? 6315 C3?
4az8 6317 C3? 6317 C3? 6317 C3? 6317 C3?
315 S/M/L -3A.. 2 6316 C3? 6316 C3? 6316 C3? 6316 C3?
-3A.. 4az8 6319 C3? 6319 C3? 6319 C3? 6319 C3?
Pfifazeni loZisek u motorG typové fady 1LE1 — zvySené radialni zatiZzeni (zkracené oznaceni L22):
Velikost Typ Pocet polu |Lozisko strany pohonu (D) Lozisko strany opac¢né pohonu
motoru
Vodorovny tvar Svisly tvar Vodorovny tvar Svisly tvar
pova fada 1LE1 6.. (Performance
180 M/L -1E.. 2az8 NU 310 NU 310 6310 C3 6310 C3
200 L -2A.. 2az8 NU 312 NU 312 6312 C3 6312 C3
225 S/M -2B.. 2az8 NU 313 NU 313 6313 C3 6313 C3
250 M -2C.. 2az8 |NU315 NU 315 6315 C3 6315 C3
280 S/M -2D.. 2 NU 315 NU 315 6315 C3? 6315 C3?
4az8 |NU317 NU 317 6317 C3? 6317 C3?
315 S/M/L -3A.. 2 NU 316 NU 316 6316 C3? 6316 C3?
4az8 |NU319 NU 319 6319 C3? 6319 C3?

" Kulickova loZiska s krytem na jedné strané jsou pouZita v provedeni s domazéavanim (zkracené oznaceni L23)
2 Jako u zakladniho provedeni.
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2.12.3 Nacrtky ulozeni lozisek

m LoZisko strany pohonu (D)  LoZisko str. opacné str. pohonu (ND) m LoZisko strany pohonu (D)  LoZisko str. opaéné str. pohonu (ND)

e

m LozZisko strany pohonu (D)  LoZisko str. opacné str. pohonu (ND) m Lozisko strany pohonu (D)  LoZisko str. opacné str. pohonu (ND)

UloZeni loZisek u motor 1LA7 — velikosti 50 az 160

0] )
a [0

UloZeni lozisek u motorl 1LA5 — velikosti 180 az 225
a motori 1LA9 a 1MAG velikosti 180 az 200

M1-5165
M1-5166

m Lozisko strany pohonu (D)  LoZisko str. opa&né str. pohonu (ND) m LoZisko strany pohonu (D)  LoZisko str. opacné str. pohonu (ND)

£

K

=

& 3 .
24 % ]
s s ]
Velikost 280S az 315L, 2p=2 az 8 Velikost 315 az 450, 2p=2 az 8, tvar IM B3
LoZisko strany pohonu (D) LoZisko strany pohonu (D) LoZisko str. opaéné str. pohonu (ND)

Velikost 315, 2p=2 az 8, tvar IM V1 Velikost 355 a 450, 2p=2 az 8, tvar IM V1 Velikost 315 az 450, 2p=2 az 8, tvar IM V1
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Lozisko strany pohonu (D)  LoZisko str. opacné str. pohonu (ND)) m LoZisko strany pohonu (D)  LoZisko str. opacné str. pohonu (ND)

i

mLoiisko strany pohonu (D)  LoZisko str. opacné str. pohonu (ND) (o] TR Ll | 0Zisko strany pohonu (D)  LoZisko str. opaéné str. pohonu (ND)

Ly

[raree-
[ ==

mLoiisko strany pohonu (D)  LoZisko str. opaéné str. pohonu (ND) Obr. 13 [ReviEIG} strany pohonu (D)  LoZisko str. opa'mé str. pohonu (ND)
=t

o 3

UloZeni loZisek u motord velikosti 315.
Vnéjsi loZis. tésnéni u motor velikosti 400 a 450 s labyrint. ucpavkou.

Nacrty uloZeni loZisek motorud typové fady 1LE1
mLoiisko strany pohonu (D)  LozZisko str. opacné str. pohonu (ND) mLoiisko strany pohonu (D)  LozZisko str. opaéné str. pohonu (ND)

UloZeni loZisek u motorl 1LE1 velikosti 160

mLoiisko strany pohonu (D)  LoZisko str. opacné str. pohonu (ND)

loZiskovym vikem

" Loziskova viCka jsou pouZita u provedeni motord s moZnosti domazavani loZisek (zkracené oznaceni L23).
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Nacrty ulozeni lozisek motorl typové fady 1LGO

Velikost 80 a2 132 [ obr.2 | Velikost 160

LoZisko strany pohonu (D) LoZisko str. opacné str. pohonu (ND)

I

by |

Lozisko strany pohonu (D) LoZisko str. opacné str. pohonu (ND)

L

J P

J

Velikost 180 a2 280 Velikost 315 az 355
Lozisko strany pohonu (D) Lozisko str. opa&né str. pohonu (ND) Lozisko strany pohonu (D) Lozisko str. opa&né str. pohonu (ND)
I: E J
L[?%i x {
w
| Obr. 5 | Velikost 250 az 280 tvar V1 Velikost 315 a2 355 tvar V1
Lozisko strany pohonu (D) Lozisko str. opa&né str. pohonu (ND) Lozisko strany pohonu (D) LodZisko str. opacné sir. pohonu (ND)

PRy @ o
e Lo e

2.12.4 Pfedpéti lozisek

Predpinaci komponenty (pruzinové podlozky a spirdlové pruziny) by mély byt pfi poSkozeni motoru
peclivé zkontrolovany. Po vysokém otepleni jsou na pruzinach znaky opotfebeni nebo zména
barvy. PoSkozené dily a komponenty se musi vyménit. Po opétovném smontovani motoru musi byt
v loZiskovém uzlu pocet pruzin shodny s po¢tem pruzin pavodniho stavu.

2.12.5 Odstrikovaci krouzky

U motorll 1LG4 a 1LG6 velikosti 280S az 315L v provedeni se standardnimi kulickovymi loZisky jiz
nejsou pouzivany odstfikovaci krouzky. Konstrukce byla zménéna od prosince 2008.
Ulozeni lozZiska na strané D

Ulozeni lozZiska na strané ND
bez odstfikovacich krouzku

bez odstfikovacich krouzku

. - -
4 1
o ] £
h P
P A A
[} --:- |
- T %N .
x o
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2.13 Tolerance hazeni
Tolerance hazeni a presnost hfidele a pfiruby (soustiednost, axialni excentricita) je v souladu s CSN IEC 47.

2.13.1 Tolerance hazeni hiidele k ose

kostry Tolerance hazeni htidele vzhledem k ose kostry
(vztahuje se na valcové konce hfidelG):

Primeér Standardni Snizena
Giselnikovy N valcového tolerance (N) tolerance (R)
UChyIkomér \(_-'\\'_: + konce hridele
Fﬁ] ;0 Imm] [mm] [mm]
do10 0,030 0,015
( nad 10do 18 0,035 0,016
o+ttt — — nad 18 do 30 0,040 0,021
HFidel 2] jl nad 30do 50 0,050 0,025
motoru Motor / nad 50 do 80 0,060 0,030
| nad 80 do 120 0,070 0,035
Méfeni tolerance ' nad 120 do 180 0,080 0,040
hazeni — nad 180 do 250 0,090 0,045
nad 250 do 315 0,100 0,050
nad 315do 400 0,110 0,055
nad 400 do 500 0,125 0,063
nad 500 do 630 0,140 0,070

2.13.2 Tolerance soustrednosti a axialni excentricity povrchu pfiruby k ose hridele

MéFeni excentricity Ciselnikovy HFidel motoru

uchylkomeér\
Hfidel motoru \\ -

10+1

—F
0 2 | b1 |
Dol N —i — .
Ciselnikovy | Motor ] L | Motor_ ]
uchylkomér L R Méreni tolerance _"“——-'!"
~ éelniho hazeni
Tolerance soustfednosti a axialni excentrity povrchu pfiruby vzhledem k
ose hfidele (vztazeno na stfedici primér montazni pfiruby):
Stredici prumér montazni pfiruby b1 Standardni tolerance Snizena tolerance
[mm] [mm] [mm]
do 22 0,05 0,025
nad 22do<40 0,06 0,03
40 do 100 0,08 0,04
nad 100 do 230 0,10 0,05
nad 230 do 450 0,125 0,063
nad 450 do 800 0,16 0,08
nad 800 do 1400 0,20 0,10
nad 1400 do 2000 0,25 0,125
nad 2000 do 2240 0,315 0,16

-72- Manual 2016/09 CZ



SIEMENS

2.14 Modularni technologie

Rozsah potencialnich aplikaci modularni technologie u motort typovych fad 1LA, 1LG a 1LE1 mudze
byt pfi kombinovani nasledujicich modulli/zafizeni zna¢né rozsahly.

2.14.1 Impulsni snimace otacek

» Impulsni snima¢ otacek 1XP8 001

Impulsni snimac¢ otacek muze byt dodan namontovany a to bud' v provedeni HTL jako 1XP8 001-1
(zkracené oznaceni H57) nebo v provedeni TTL jako 1XP8 001-2 (zkracené oznaceni H58). Mlize byt
také objednan a potom namontovan samostatné. K montazi impulsniho snimace otacek jsou upraveny
vSechny motory typovych fad 1LAS, 1LA6 a 1LA7 velikosti 100L az 225M uvedené v katalogu maji
na strané opacné strané pohonu — ND stfedovy otvor M8 tvaru DR. VSechny motory typovych fad
1LG4 a 1LG6 uvedené v katalogu maji na strané opacné strané pohonu stfedovy otvor M16 tvaru
DS. Impulsni snimac otac¢ek maze byt pfipevnén pomoci adaptéru M16 na M8. Musi se zajistit pfesné
vyrovnani adaptéru. K pfesnému vyrovnani jsou pouzity tfi nastavovaci Srouby. Nejvétsi dovolena
tolerance hazeni ve stfedu tohoto typu snimace je 0,2 mm.

Technicka data impulsniho snimace otacek 1XP8 001

Napajeci napéti U, 1XP8 001-1 (provedeni HTL) 1XP8 001-2 (provedeni TTL)
+10az +30 V 5V 10 %

Vstupni proud naprazdno 200 mA 150 mA

Vystupni proud pfi zatizeni max. 100 mA max. 20 mA

Pocet impulsd na otacku 1024 1024

Vystupy 2 obdélnikové impulsy A,B-2 invertované obdélnikové impulsy A,B
— nulovy impuls a invertovany nulovy impuls

Posun mezi impulsy dvou vystupl 90° + 20 % 90° + 20 %

Amplituda vystupd Uyn>Ug =35V U, n>25 V

<3V u,_<05V

Minimalni doba hran impulsu 0,8us pfi 160 Hz 0,45us pfi 300 Hz

Strmost hran impulst t,,t =200 ns t,,t <100 ns

(bez zatéZe nebo kabeld)

PFipustny kmitocet 160 kHz 300 kHz

PFipustné otacky 9000 min*’ 12000 min™'

Teplota okoli -20°C az +80°C -20°C az +100°C

Stupen kryti IP66 1P66

Pripustné radialni zatizeni 60 N 60 N

Pfipustné axialni zatizeni 40 N 40 N

ZpUsob pfipojeni 12-ti kolikovy konektor (konektorova zasuvka pfilozena)

Certifikace CSA, UL CSA, UL

Hmotnost 0,3 kg 0,3 kg

Montaz impulzniho snimace otacek 1XP8 001-1 na motory 1LG4

Nastaveni spojky
sefizovacimi
Srouby.
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» Impulzni snimac otacek 1XP8 012 pro motory 1LE1

Impulzni snima¢ otadtek mlze byt dodan namontovany a to bud v provedeni HTL jako verze
1XP8 012-10 (zkracené oznaceni G01) nebo v provedeni TTL jako verze 1XP8 012—-20 (zkracené
oznaceni G02). Impulzni snima¢ mGze byt namontovany jen na standardni volny konec hfidele strany
opacné strané pohonu (strana ND). Impulzni snimac¢ otacek maze byt namontovany také dodate¢né
pozdéji. Motor vS8ak musi byt pro tento ucel pfedem upraven. Pfi objednavani je nutné specifikovat
bud pozadavkem ,Pfiprava pro montaz, jen stfedové otvory“ (zkracené oznaceni G40) nebo ,Pfiprava
pro montaz, hfidel D12“ (zkracené oznaceni G41).

Technicka data impulsniho snimace otacek 1XP8 012

Napajeci napéti U,

1XP8 012-10 (provedeni HTL)
+10 az +30 V

1XP8 012-20 (provedeni TTL)
5V +10 %

Vstupni proud naprazdno 150 mA 120 mA
Vystupni proud pfi zatizeni max. 100 mA max. 20 mA
Pocet impulst na otacku 1024 1024

Vystupy 2 obdélnikové impulsy A,B-2 invertované obdélnikové impulsy A,B
— nulovy impuls a invertovany nulovy impuls
Posun mezi impulsy dvou vystup( 90° 90°
Amplituda vystupt Uygn=Us =25V U gn>25V
U, =16V U, <05V
Doba hran impulst >0,43us 20,43 us
Vzorkovaci rychlost < 300 kHz < 300 kHz
PFipustné otacky 6000 min”' 6000 min-’'
Teplota okoli -40°C az +100°C -40°C az +100°C
Stupen kryti 1P66 IP66
Pripustné radialni zatizeni 60 N 60 N
Pripustné axialni zatizeni 40 N 40 N

ZpUlsob pfipojeni

12-ti kolikovy konektor (konektorova z

asuvka pfilozena)

Certifikace

CSA, UL

CSA, UL

Hmotnost

0,3 kg

0,3 kg

Montaz impulzniho snimace otacek 1XP8 012—10 na motory 1LE1
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» Impulsni snimac¢ otacek Leine & Linde LL861 900220

Tento impulsni snimac je velmi robustni a je vhodny pfedevSim pro pouziti v drsném prostfedi. Je
réazove a vibraéné odolny a je vybaven izolovanymi lozZisky.

Impulsni snimac¢ otacek LL861 900 220 muze byt dodan namontovany (zkracené oznaceni H70) nebo
si ho muze zajistit zakaznik a montaz provede SIEMENS (zkracené oznaceni H71).

Impulsni snimac otacek LL 861 900 220 muze byt také namontovany dodate¢né pozdéji. Motor vSak
musi byt pro tento U€el pfedem upraven. V objednavce musi byt uvedeno zkracené oznaceni H78.
Impulsni snima¢ otacek neni soucéasti dodavky. Dily potfebné k montazi snimace vSak dodavany
jsou.

Vyrobce: Leine & Linde GmbH, 73430 Aalen; Spitalstr. 19, Némecko

http://www.leinelinde.de

K montazi snimace je pouzita spojka. Je nutno zajistit jeji spravné vyrovnani. K vyrovnani se pouzivaji
tfi nastavovaci Srouby. Dovolena tolerance hazeni na pulsnim snimaci je 0,2 mm. Doporucuje se vSak
hodnota 0,15 mm na stfedu spojky.

Technicka data impulsniho snimace otacek LL 861 900 220
(provedeni HTL)

Napajeci napéti +9Vaz +30 V
Vstupni proud naprazdno max. 80 mA
Vystupni proud pfi zatizeni 40 mA
Pocet impulst na otacku 1024
Vystupy 6 obdélnikovych impulst A,A",B,B",0,0°
Posun mezi impulsy dvou vystupli  90°+25° el.
Amplituda vystupl U,;y>220 V
U,<25V
Cinitel vyuziti impulsu 1:1+10%
Strmost hran impulsu 50 V/us (naprazdno)
Pripustny kmitocet 100 kHz s kabelem 350 m
Pripustné otacky 4000 min”'
Teplota okoli -20°C az +80°C
Stuperi kryti IP65
Pripustné radialni zatizeni 300 N
Pripustné axialni zatizeni 100 N
ZpUsob pfipojeni Svorky ve snimagdi, radialni kabelové
pripojeni M20 x 1.5
T Hmotnost Priblizné 1.3 kg
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» Impulsni snima¢ otaéek HOG9 D 1024 | a HOG10 D 1024 |

Tyto impulsni snimace otacek jsou velmi robustni a jsou vhodné pro provoz v drsném prostfedi. Oba

jsou vybaveny izolovanymi lozisky.

Vyrobce: Hibner Elektromaschinen AG
10967 Berlin; Planufer 92b, Némecko

http://www.huebner-berlin.de

K montazi snimace je pouZita spojka. Je nutno zajistit jeji spravné vyrovnani. K vyrovnani se pouzivaji
tfi nastavovaci Srouby. Dovolena tolerance hazeni na pulsnim snimaci je 0,2 mm. Doporucuje se vSak

hodnota 0,15 mm na stfedu spojky.
Technicka data impulzniho snimace otacéek HOG9 D 1024 |

M1-5200

—
5.4 1 )

e ] )
&f \_ A

[
Lf

104,5

o

M1-5201

(HTL provedeni)

Napajeci napéti U,

Proud naprazdno
Vystupni proud pfi zatizeni
Pocet impulst na 1 otacku
Vystupy

Posun mezi impulzy dvou vystupl
Amplituda vystupt

Cinitel vyuZiti impulzu
Strmost hran impulzu
PFipustny kmitocet
PrFipustné otacky

Teplota okoli

Stupen kryti

Pripustné radialni zatizeni
PFipustné axialni zatizeni
ZpUsob pripojeni

Hmotnost

+9Vaz+30V
50 az 100 mA
60 mA, ve Spicce 300 mA
1024
4 zkratuvzdorné obdélnikové
impulzy A, BaA, B
90° + 20%
Uy 2Ug-3.5V
Low < 15 V
1:1 £20%
10 V/us
120 kHz
7000 min-'
-20 °C az +100 °C
IP 56
150 N
100 N
Radialni pravouhly konektor
(konektorova zasuvka pfipojena)
priblizné 0,9 kg

Technicka data impulzniho snimace otacek HOG10 D 1024 |

(HTL provedeni)
Napajeci napéti U,
Vstupni proud naprazdno
Vystupni proud pfi zatizeni
Pocet impulzd na 1 otacku
Vystupy

Posun mezi impulzy dvou vystupl
Amplituda vystupt

Cinitel vyuZiti impulzu
Strmost hran impulzu
PFipustny kmitocet
PFipustné otacky

Teplota okoli

Stupen kryti

PFipustné radialni zatizeni
Pripustné axialni zatizeni
Zpusob pfipojeni
Hmotnost

+9Vaz+30V

cca 100 mA

60 mA, ve Spicce 300 mA
1024

4 zkratuvzdorné obdélnikové
impulzy A, BaA, B

90° + 20%

Uy 2 Uy -3,5V
U,S15V

1:1 £20%

10 V/us

120 kHz

4000 min”'

-20 °C az +100 °C

IP 66

150 N

80N

Svorky, kabelové pfipojeni M16x1,5
pfiblizné 1,6 kg
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2.14.2 Cizi ventilace

Cizi ventilace umozniuje zvysit vyuziti motor( pfi nizkych otackach a omezit hluk vznikajici pfi otackach
vys§ich nez jsou synchronni otacky.

Dulezita data o cizi ventilaci jsou uvedena na vykonnostnim $titku motoru. P¥i pfipojovani cizi ventilace

nutno dodrzet stanoveny smér otaceni (axialni ventilator). Nejvyssi teplota chladiva (okolniho vzduchu)
je 50°C.

Priklad usporadani cizi ventilace

&
#

—

LY
LY

2.14.3 Brzdy
Brzdy jsou pruzinové s diskem. V zavislosti na vybraném motoru je pouzita bud brzda typu 2LM8 nebo
KFB. Standardni brzdy jsou pro pfipojeni na napéti 230 V a jsou napajené z usmérriovace. Zkracené
oznaceni G26.

» Pruzinova diskova brzdy typu 2LM8

Tato brzda je jako standard montovana do motort typovych fad 1LA5 a 1LA7 velikosti 63 az 225 a
do motort typové fady 1LG velikosti 180 az 200.

Konstrukce a zpusob provozu

Brzda je diskova se dvéma tfecimi plochami na rotoru brzdy. U brzdy odpojené od napajeni je brzdny
moment dosahovan tfenim tfecich ploch rotoru brzdy tlakem, ktery zajisti jedna nebo vice tlaénych
pruzin. PFi brzdéni jsou rotor a disk brzdy axialné posunuté a mezi diskem a plochou solenoidu je
vzduchova mezera S ;.

Brzda je uvolfovana elektromagneticky pfipojenim stejnosmérného napéti na civku brzdy. Vznikla
magneticka sila tahne disk brzdy k ploSe solenoidu, sila pruzin je pfekonana a rotor je volny.

Napéti a kmitocet

Brzda 2LM8 ma solenoidovou civku s usmérfiova¢em konstruovanym pro moznost pfipojeni
na nasledujici jednofazové stfidavé napéti:

230V £ 10 %, 50 Hz nebo

230V £ 10 %, 60 Hz

PFi provozu na kmito¢et 60 Hz neni pripustné zvysit napéti civky brzdy!

_77 - Manual 2016/09 CZ



SIEMENS

Pripojeni

Hlavni svorkovnicova skfifh obsahuje oznacené svorky pro pfipojeni brzdy. Stfidavé napéti pro napajeni
civky brzdy se pfipojuje na dvé svorky na usmérfiovacim bloku s ozna¢enim ~. U zastaveného motoru
muze byt brzda uvolnéna jen pfivedenim samostatného napéti na civku. V tomto pfipadé musi byt
stfidavé napéti pfipojeno pfimo na svorky usmérfiovaciho bloku. Brzda zistava uvolnéna po celou
dobu pfipojeni napéti na civku. Usmérfiovac je na vstupu i vystupu chranény pred pfepétim varistory.
PFi pouziti stejnosmérného napéti 24 V se napéti pfipoji pfimo na svorky brzdy.

Rychlé spousténi brzdy

Brzda brzdi, kdyz je napajeci zdroj brzdy odpojeny. Spoustéci dobu brzdy prodluzuje induktance
solenoidové civky (kdyz se odpojovani provadi na stfidavé strané). Prodlouzeni spoustéci doby
pfi tomto zplsobu vypinani brzdy je zavazné. Z divodu zkraceni spoustéci doby musi byt proto brzda
odpojovana na stejnosmérné strané usmeérnovace. Spojka mezi kontakty 1+ a 2+ musi byt v tomto
pfipadé odstranéna a nahrazena kontakty vnéjSiho spinace (viz obvodovy diagram).

Vice informaci o brzdé typu 2LM8 a o jejim nastavovani je uvedeno v katalogu D81.1.

Konstrukce brzdy

Palvinny usmériova¢ pro napajeci stfidavé

napéti 400 V

2
1. disk brzdy » /

2. tlaéné pruziny

3. axialné volny rotor
4. naboj

5. hfidel

6. tfeci deska

7. solenoidova civka

SA1-5018

Usmérfiovaci mistek pro napajecil Pripojeni brzdy pfi napajeni stejnosmérnym

stfidavé napéti 230 V

I 2 —

napétim 24 V

[n]] 0z

vz

M1-5179

-

W1

~ ~ L+ L-
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» Pruzinova diskova brzda typu KFB
Brzda se dvéma disky typu KFB je bezpecnostni brzda uvadéna do provozu pfi preruSeni napajeni
(porucha v napdjeni, nouzové zastaveni, atd.). Je uvolfiovana solenoidem. Tato brzda je standardné
montovana u motorll typové fady 1LG velikosti 225 az 315. Muze vSak byt i dodavana u motord
velikosti 180 az 200 misto standardné montované brzdy typu 2LM8. Brzda typu KFB ma stuper kryti
IP65 a je pouzivana u motoru zajistujicich pohon pojezdu jerabu, jefabovych kocek, vytaht a dalsich
specialnich pramyslovych aplikaci.

Konstrukce a zptsob provozu

Pfi zapnutém obvodu brzdy pfekonava vzniklé elektromagnetické pole silu pruZin brzdy a rotor brzdy
se muZe volné protacet. Brzda je uvolnéna. Kdyz se obvod brzdy odpoji od napajeni nebo kdyz vznikne
v napédjeci siti porucha, elektromagnetické pole zmizi. Brzdici energie je pfevedena na hfidel a motor
se brzdi.

Napéti a kmitocet

Standardni provedeni je pro pfipojeni na stfidavé napéti 230 V/50Hz ~+10%.

PFi provozu na 60Hz neni pfipustné zvysit napéti civky brzdy!

Pripojeni

Motory jsou vybaveny pfidavnou svorkovnicovou skfini (blizko hlavni svorkovnicové skFing), ktera je
uréena pro pfipojeni brzdy. Brzdy typu KFB jiz obsahuji standardni usmérfiovaci mistek nebo pllvinny

usmeérnovac. Neni pozadovano zadné specialni zapojeni. Optimalni provozni doby jsou dosazené bez
pouziti specialnich obvodu.

Opotrebované dily jsou snadno vymeénitelné. Po otevieni krytu (tfi Srouby) je mozné snadno vyménit
nosic tfecich oblozeni. Vyménu je mozno provést po celkové demontazi brzdy.

Vice informaci o brzdé KFB a o jejim nastavovani je uvedeno v katalogu D81.1.

Konstrukce brzdy typu KFB Palvinny usmérrovaé
pro napajeci stfidavé napéti 400 V

Pripojeni brzdy pfi napajeni
stejnosmernym napétim 24 V

M1-5179

L+ L-

Usmeérriovaci mlstek
pro napajeci stfidavé napéti 230 V
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2.15 Povrchova ochrana

Standardni i zvlastni natérové systémy zajistuji ochranu motort proti korozi. Pouzité natérové systémy
jsou vhodné pro nejriiznéjsi prostredi.

V souladu s CSN EN 60721-2-1 je standardni natérovy systém vhodny pro oblasti s mirnym klimatem.
Je doporucovany pro stroje, pohony a zafizeni provozované v mistnostech nebo venku pod krytem
chranéné proti pfimym ucinkim pocasi. Jsou dovoleny koncentrace $kodlivych latek neprevysujici
hodnotu podle MAC.

V souladu s CSN EN 60721-2-1 je zvlastni natérovy systém vhodny pro klimatickou oblast s oznagenim
worldwide. Je doporuc€ovany pro stroje provozované ve venkovnim prostfedi, které jsou vystavené
pfimym ucinkdm sluneéniho zéafeni a nebo pocasi se Sirokym rozsahem teploty a urovné vlhkosti.
Koncentrace Skodlivych latek nesmi pfekrocit trojnasobek koncentrace pfipustné podle MAC. Mezi
typické prostredi patfi prostfedi primyslovych a pfimofskych oblasti.

U motor(, které maji byt provozovany v klimatickych podminkach jinych nez vy$e uvedenych, bude
natérovy systém upfesnén na zakladé pozadavku.

U motoru typovych fad 1LAS5, 1LA6, 1LA7, 1LA9, 1LE1 a 1MA7 a 1MA6/1MJ6 do velikosti 200L
je pouzivan zvlastni natér jako standard. Neni-li v objednavce uveden barevny odstin, budou
vS§echny motory dodany v odstinu RAL 7030 (Sed’ kamenna).

2.15.1 Natérové systémy

Pfiprava povrchu

Litinové dily jsou &istény tryskanim. V souladu s CSN ISO 8501-1 maji mit povrchy stupe gistotnosti
Sa 2 'z (kovove Cisté).

Ocelové dily se éistj ruéné a podle potfeby i odmasti. Tryskani na stuperi Cistotnosti SA 2 % (kovové
Cisté v souladu s CSN ISO 8501-1) bude pouzito jen na vyslovnou Zzadost zakaznika nebo kdyz
natérovy systém je uréen pro jadernou energetiku.

Tenkosténné ocelové dily a komponenty se jen odmasti. Hlinikové dily se odmasti a pokud je to
pozadované, mohou byt pasivovany.

Cisténi povrchu po montazi

Smontované motory musi byt pfed provedenim natéru zbavené vSech druhud nedistot (olej, tuk, atd.)
vhodnymi Cisticimi prostfedky.

Tloustka natéru

S ohledem na odolnost proti korozi, mechanickému (soudrznost) a tepelnému (disipace) namahani
je tloustka natéru 90 um optimalni tloustkou. Na zakladé pozadavku zakaznika (kdyz je to mozné)
se z ddvodu dosazeni vétsi ochrany proti nékterym drsnym podminkam prostfedi pouZzije natérovy
systém s vétsi tlouStkou natéru. V takovych pfipadech je nutno mit na zfeteli skute¢nost, ze vétsi
tloustka natéru je spojena se snizenim mechanické pevnosti a tepelné odolnosti.

Na zakladé pozadavku zakaznika muZe byt celkova tloustka natéru bodové zkontrolovana pred
expedici. Neni-li jinak pozadovano nebo zakaznikem odsouhlaseno, potom se za tloustku natéru
povaZuje stfedni hodnota z 5ti magnetickych méteni tioustky v souladu s CSN ISO 2178. Méfeni se
provadi na oddélenych plochych natfenych plochach v mistech vzdalenych od hrany nejméné 10 mm.
S ohledem na slozity tvar motoru nelze dosahnout na celém povrchu stejnou tloustku natéru.
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2.15.2 Nanaseni natérovych hmot

Zakladované povrchy

Motor muGze byt objednan jen se zakladnim natérem. Pfed nanasenim horniho nebo stfedniho natéru
se musi veSkery zakladovany povrch ocistit a odmastit.

K natéru zakladovanych povrchl je mozno véeobecné pouzit vSechny typy natérovych hmot uréenych
pro stfedni a vrchni vrstvy natér(. V pfipadé pochybnosti je nutna konzultace s vyrobcem natérovych
hmot.

Oprava natéru

Po opiskovani, ocisténi a odmasténi povrchu se mize na puvodni (standardni nebo zvlastni) natér
nanaset libovolny typ natérové hmoty. V pfipadé pochybnosti je nutna konzultace s vyrobcem
natérovych hmot.

Podminky pfi nanaseni natérovych hmot

Teplota vzduchu pracovniho mista by neméla byt nizsi nez +15°C.

Nanaseni nové natérové hmoty se nesmi provadét ihned po vytazeni motoru ze susici pece. Teplota
povrchu motoru nesmi byt vys$si nez +60°C.

Béhem nanaseni natérové hmoty by relativni vihkost neméla byt vy$$i nez 70% (méfeni by se mélo
provadét vihkomérem).

Povrchy musi byt po ocisténi (odmasténi) chranény pfed Spinavymi komponenty a vSechna rez musi
byt odstranéna (piskovani, zakladovani).

PFinanaseninatérovych hmot nebo pfi suSeni nesmi nanesena natérova hmota pfijit do styku s prachem,
olejem, silikonem atd. Prvni vrstva natérového systému se nanasi neprodlené po odmastovani.

Doba suseni (standardni suseni v okolnim vzduchu) uvadéna pro danou natérovou hmotu je platna
pro teplotu okoli 18 az 25°C. Doba su$eni je delSi pfi nizsi teploté.

PFi nastfiku celého motoru je nutno pouzit stfikaciho systému s pistoli, u které je natérova hmota
dodavana zespodu.

Tlak vzduchu a tlak natérové hmoty by se mél udrzovat v rozmezi 0,2 az 0,3 MPa. Je mozno pouzit také
klasickeé stfikaci pistole s doIlnim i hornim doplfiovanim natérové hmoty, ale tlak vzduchu pfi stfikani by
se mél udrzovat v rozmezi 0,4 az 0,6 MPa.

Pro nastfik dili se pouziva pneumaticka stfikaci pistole s hornim nebo dolnim pfivadénim natérové
hmoty. Tlak vzduchu pfi stfikani by se mél udrzovat v rozmezi 0,2 az 0,6 MPa (tlakovy regulator).
Vzduch pouzivany pfi provadéni nastfiku musi byt zbaven mechanickych nedistot a oleje (vzduchovy
filtr).

Natérova hmota musi byt dokonale promichana. Mechanické nedistoty z ni musi byt odstranény
pred stfikanim. Nanaseni natérové hmoty se musi provést pfed uplynutim skladovaci doby (skladovaci
doba je uvedena u kazdé natérové hmoty).

Normy

CSN EN 60721-2-1 Klasifikace podminek prostfedi — &ast 2; Podminky vyskytujici se v pfirodé —
oddil 1; Teplota a vihkost vzduchu

CSN ISO 2178 Nemagnetické povlaky na nemagnetickych podkladech. MéFeni tloustky poviaku
nemagnetickou metodou.

(?SN 1ISO 8501-1 Priprava ocelovych povrchl pfed nanasenim natérovych hmot a obdobnych vyrobka.
Cast 1: Stupen rezivéni a stupen pfipravy ocelového podkladu po piném odstranéni predchozich povlaku.

DIN 67530 Reflektometr jako prostfedek pro hodnoceni natér a plastovych povrcha.
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3 ZAVADY

Tento dokument by mél pfispét ke snadné&jSimu objasfiovani pfiCiny podkozeni nizkonapétovych
asynchronnich motord s kleci nakratko. Toho je dosazeno poskytnutim seznamu moznych typd vad
a pfi¢in poruch a typickych pfikladu s fotografiemi poskozeni. Informace a instrukce také uvedou
mozZna meéfeni umozhujici vyvarovat se opakovani poskozeni.

Analyzou poskozeni mizeme Casto ziskat prokazatelné informace o zdroji poskozeni. To pfedstavuje
dllezity zaklad stran rozhodnuti jestli naklady spojené s poskozenim motoru by mohly byt akceptovany
(bud’ vyména nebo oprava motoru) v prabéhu plsobnosti zaruéni doby dohodnuté se zakaznikem.
V uvahu by se vzdy mély brat podminky za kterych byl motor provozovan a podminky specifikované
v dokumentaci (katalog, specifikace zakaznika, specifikace poZadavku v objednavce, atd.).

3.1 Zavady vseobecné

Nasledujici tabulka zahrnuje seznam vSeobecnych elektrickych a mechanickych zavad. Zavady loZisek
jsou uvedeny v ¢asti Zavady loZisek.

3.1.1 Charakteristiky mechanickych zavad

Charakteristiky mechanickych zavad
l Brusny/drsny hluk

l Vysoké otepleni

l Radialni vibrace

l Axialni vibrace

Mozné priciny zavad Napravna opatieni "
X Otacivé dily drhnou Urcit priciny a dat do pofadku dily
X Snizena dodavka vzduchu, mozny Zkontrolovat cestu vzduchu, vygistit motor
béh ventilatoru nespravnym smérem
X Rotor neni vyvazeny Demontovat rotor a znovu vyvazit
X Spatny rotor, ohnuta htidel Konzultovat s vyrobcem
XX Nedokonalé vyrovnani Vyrovnat soustroji
zkontrolovat spojeni?
X PFipojeny stroj neni vyvazeny Znovu vyvazit pfipojeny stroj
X Narazy z pfipojeného stroje Zkontrolovat pfipojeny stroj
XX Nevyvazenost vznikajici v loziskach Dat do poradku/opravit loZiska
XX Rezonance celého systému zahrnujici | Konzultace, zesileni zékladu
motor i zaklad
X|X| Zmény v zakladu Urcit pficinu zmén, odstranit ji, dat
do poradku motor

1) Nehledé na odstranéni priciny zavady (jak je uvedeno v Napravnych opatfenich) je nutné dat do pofadku také jakékoliv dal$i
poskozeni motoru.

2) Vzit v Gvahu jakékoliv mozné zmény zpusobené zvySenim teploty

-82-

Manuél 2016/09 CZ



SIEMENS

3.1.2 Charakteristika elektrickych zavad

Charakteristika elektrickych zavad
l Motor se nerozbiha
l Motor se rozbiha pomalu
| Rachotivy/klepavy hluk béhem rozb&hu
1 Rachotivy/klepavy hluk b&éhem provozu
l Vysoké otepleni b&éhem chodu naprazdno
l Vysoké otepleni pfi chodu v zatizeni
Vysoké otepleni jednotlivych ¢asti vinuti
Mozné pri¢iny zavady Napravna opatreni”
XX X X Pretizeni Snizit zatéz
X Preruseni faze Zkontrolovat spinaci pfistroje a
napajeci vedeni
XXX X Preruseni faze po zapnuti Zkontrolovat spinaci pfistroje a
napajeci vedeni
X Napéti sité prilis nizké, Zkontrolovat podminky v siti
kmitocet pFili§ vysoky
X Napéti sité pfilis vysoké, Zkontrolovat podminky v siti
kmitocet pfili§ nizky
X|X|X|X Nespravné zapojeni Zkontrolovat zapojeni vinuti
statorového vinuti
XXX Zavitovy zkrat nebo fazovy zkrat | Zméfit odpor vinuti a izolaéni odpor,
ve statorovém vinuti opravit po konzultaci s vyrobcem
X Nespravny smér otaceni Zkontrolovat pfipojeni

" Nehledé na odstranéni pficiny zavady (jak je uvedeno v Napravnych opatfenich) je nutné dat do

poradku také jakékoliv dalsi pfipadné poskozeni motoru.

-83-

Manuél 2016/09 CZ




SIEMENS

3.1.3 Odchylky napajeci sité

3.1.3.1 VSeobecné

Asynchronni motory budou zdarné pracovat pfi nasledujicich hodnotach uchylek napéti a kmitoctu

i kdyz tyto hodnoty nebudou zcela v souladu s Udaji norem zpracovanymi pro provoz motor(

pfi jmenovitych podminkach:

m kdyZ odchylka napéti od jmenovité hodnoty nepfesahne + 10% jmenovité hodnoty

m kdyZ odchylka kmitoctu od jmenovité hodnoty nepfesahne + 5% jmenovité hodnoty

m kdyZ soucet odchylek napéti a kmitoctu od jmenovité hodnoty nepfesahne £10% jmenovitych hodnot
(podminkou je, Ze odchylka kmito¢tu od jmenovité hodnoty nepfesahne 5% jmenovité hodnoty

Na nasledujicich strankach budou popsany pfiblizné zmény parametrd, zpdsobené uvedenymi
odchylkami (od $titkovych hodnot).

Vliv odchylek elektrického napajeni na parametry motoru je nutno pfi vybéru a vyuzivani asynchronnich
motor( brat v Gvahu.

Odchylky napéti napajeciho napéti a kmito€tu mohou mit u motoru tyto nasledky:

m zvySeni momentu a nebo otacek motoru, které mize poskodit hnany stroj

m sniZzeni momentu a nebo otacek motoru, které maze zplsobit snizeni vykonu hnaného stroje
m poskozeni motoru

Z uvedeného vyplyva, ze i kdyz asynchronni motor bude schopen vykonavat svou zakladni funkci
i pfi mensich odchylkach napajeciho napti i kmitoctu, jeho parametry (moment, otacky, provozni teplota,
ucinnost, cos @) je optimalni jen pfi napajeni napétim a kmito¢tem ve shodé s udaji vykonnostniho
Stitku.

Odchylky parametr(i napajeci sit€ mohou byt zafazeny do téchto tfech kategorii:

A. Soumérné napéti, kmitocet s odchylkou od jmenovité hodnoty
B. Nesoumérné mezifazové napéti
C. Soumérné napéti, napéti s odchylkou od jmenovité hodnoty

Pro snadnéjsi vysvétleni uvedeme postupné vliv jednotlivych kategorii na vlastnosti motoru. V praxi se
vSak vSeobecné dvé i tfi uvedené kategorie setkavaji a vysledny G€inek bude kombinaci jednotlivych
uginka.

3.1.3.2 Soumérné napéti, kmitocet s odchylkou od jmenovité hodnoty

Proud

Zména kmito¢tu ma na proud naprazdno, proud nakratko a proud pfi plném zatizeni vliv rozdilny.
Zatimco proud naprazdno a proud nakratko se pfi napajeni ze sité s odchylkou kmitoctu v rozmezi
+5% jmenovitého kmitotu zméni cca o + 5% jmenovité hodnoty nebo méné (se stoupajicim kmitoctem
proudy klesaji a naopak), proud pfi plném zatizeni se zméni zanedbatelné.

Moment

Zabérny moment, minimalni moment béhem rozb&hu i moment zvratu se se zménou kmito&tu méni
s druhou mocninou. Pfi narlistu 0 5% se momenty snizi cca o 10% a naopak.

Teplota vinuti

Na teplotu vinuti ma prevladajici vliv proud motoru. Pfi zvySeni nebo snizeni kmitoctu o 5% jmenovité
hodnoty sice k narastu teploty vinuti mGze dojit, nicméné za pfedpokladu, Ze motor je provozovan se
jmenovitym vykonem (nebo niz8im) a pfi pfipustné teploté okoli (nebo nizsi) jeji hodnota neprevysi
stanovenou hranici.

Uginnost
Zména kmitoctu v rozmezi + 5% jmenovité hodnoty ma zanedbatelny vliv na jmenovity proud motoru
a vliv na ucinnost zatizeného motoru je rovnéz zanedbatelny.
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Uginik

Zvyseni napajeciho kmitoctu zplsobi snizeni magnetizaéni slozky zatézného proudu, coz nepatrné

zvysi ucinik.

Otacky (plné zatizeni)

Otacky motoru pfi plném zatizeni jsou pfimo Umérné kmitoctu a zvy$eni kmitoétu o 5% proto bude mit

za nasledek i zvySeni otacek o 5%.

3.1.3.3 Nesoumérné napéti mezi fazemi

Vicefazovy asynchronni stfidavy motor je konstruovan na pouziti v soumérné napétovém systému,
kde napéti kazdé faze je stejné. Kdyz napéti kazdé faze stejné nebude, vytvofi se malé rotacni
magnetické pole. Toto magnetické pole se otaci proti sméru ota€eni hlavniho magnetického pole
a zpUsobi snizeni indukovaného napéti a nasledné zvyseni proudu. K uréeni vlivu nesoumérného
fazového napéti na vlastnosti motoru je nutné vyjadfit napétovou nesoumérnost v procentech, jak

ukazuje nasledujici vzorec.

Procentni napétova nesoumémost = Max. napét'ova odchylka od prim. hodnoty napéti 100

Priimérna hodnota napéti

Priklad: Fazové napéti na svorkach tfifazového motoru je 236, 229 a 225V

=230V

Priimérné napéti = 236+229+225 2§9 +225

Stanoveni maximalni napétové odchylky od prdmérného napéti

236V 230V 230V
230V 229V 225V
6 1 5
Maximalni napétova odchylka od primérného napéti = 6V
Procentni napétova nesoumérnost = % +100=2,61%
Proud

| mala napétova nesoumérnost u jakéhokoliv typu asynchronniho motoru ma vSeobecné za nasledek
vétsi proudovou nesoumérnost. Pfi dané napétové nesoumérnosti bude proudova nesoumérnost
nejvétSi ve stavu naprazdno a snizuje se se zatizenim. Nejmensi GCinek se projevuje ve stavu

nakratko. Ukazuje to nazorné nasledujici grafické vyjadreni:
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Otacky

Nesoumérnost fazového napéti nema na ota€ky motoru pfi jmenovitém zatizeni znatelny vliv. Otacky
pfi jmenovitém zatiZeni se snizuji pfiblizné o tolik procent, kolik procent ma napétova nevyvazenost

Moment
Nesoumérné fazové napéti ma na momenty stfidavého asynchronniho motoru maly vliv.

Moment pifi nesoumérném Moment pfi soumérném procentni 2
fazovém napéti fazovém napéti napétova

v procentech = v procentech +K+ | 1- nevyvézenost
jmenovitého jmenovitého 10000
momentu vykonu

Kde K=1 je pro moment zabérny a K=2 je pro moment zvratu.

Priklad: Zabérny moment (soumérné napéti) = 150% jmenovitého momentu,
napétova nesoumeérnost = 2,61%

Moment piii nesoumérném
fazovém napéti

v procentech = 150 o1 ‘1- 261 ’=149.9%
jmenovitého 10000
momentu

Teplota vinuti

| mala napétova nesoumérnost zplisobi znacné zvyseni teploty vinuti motoru. | kdyZ neexistuje vzorec
pro presné ur€eni vlivu napétové nesoumeérnosti na otepleni vinuti, provedené zkousky ukazuji, ze
procentni otepleni vinuti motoru je pfiblizné rovné druhé mocniné procentni napétové nesoumeérnosti.
Toto muzeme vyjadfrit nasledujicim vzorcem:

procentni 2
Otepleni vinuti Otepleni vinuti napé}"ova’
pfi nesoumérném = pfisoumémém o+ |1+ 2 Devyvazenost
napéti napéti 100

Priklad: Napétova nevyvazenost = 2,61%, otepleni vinuti motoru pfi soumérném napéti = 80K.

Otepleni vinuti

pfinesoumémém = 80 o (14228 )=8041,136=909
napéti 100
Uginnost

Nesoumérné fazové napéti zpusobuje pfi jmenovitém zatizeni znaéné snizeni G€innosti motoru.
Snizena ucinnost je nasledek zvyseného proudu vzniklého pusobenim zpétného magnetického pole.
Uginik

Uginik pfi jmenovitém zatizeni se snizi, kdyZ se nap&tova nesoumérnost zvysi (nepfimy pomér).
3.1.3.4 Soumérné napéti, napéti s odchylkou od jmenovité hodnoty

Proud

PFi hodnoceni asynchronniho motoru se ¢asto pouzivaji tfi proudy motoru. Jsou to:

proud zabérny, proud naprazdno a proud jmenovity.

Zabérny proud se méni s pouzitym napétim pfimo umérné. Napfiklad: zvySeni napéti o 10% zvysi
zabérny proud pfiblizné o 10%.
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Proud naprazdno sestava predevSim z magnetizacniho proudu. Ten vytvafi magnetické pole
v aktivnich ocelovych ¢astech motoru. ZvySené napéti ma za nasledek i zvySeny proud naprazdno
a naopak. Velikost snizeni nebo zvySeni proudu naprazdno (nebo proudu magnetiza¢niho) je zavislé
na konstrukci: geometrii dilci motoru, typu pouzitych materiald a stupné magnetického zatizeni.

Proud jmenovity je vlastné sou¢tem dvou proudl a to slozky magnetiza¢ni (nezavislou na zatiZzeni)
a slozky zatézné (zavislé na zatizeni).

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze proud naprazdno (proud magnetiza¢ni) se zvySuje s nardstem napéti
a velikost zvySeni zavisi na konstruk&nim provedeni motoru.

Zatézna slozka jmenovitého proudu se zménami napéti méni pfiblizné v opaéném poméru. Snizeni
napéti pfislusné zvysi zatéznou slozku jmenovitého proudu. Tento jev je mozno vysvétlit skutecnosti,
ze elektricky vykon je v zakladé vysledkem napéti a proudu. Nicméné kdyz mechanické zatizeni
motoru zGstava konstantni, zGstava témér konstantni i elektricky vykon motoru.

protoze jmenovity proud je sou¢tem obou slozek proudu (proudu naprazdno a zatézné slozky proudu),
zavisi velikost jmenovitého proudu pfi zménach napéti na zméné obou proudu.

V8eobecné tvofi magneticky proud (proud naprazdno) u malych asynchronnich motort velkou ¢ast
jmenovitého proudu. Protoze se magnetiza¢ni proud pfi zvySeni napéti zvySuje, u malych motor( se
zvy$i znatelné i jmenovity proud. Se zvySovanim vykonu motort se magnetiza¢ni proud stava mensi
¢asti jmenovitého proudu. U motord vyssich vykon( se proto pfi zvy$eném napéti jmenovity proud
snizi.

Je nutno poznamenat, Ze magnetizaéni proud (proud naprazdno) a zatézna slozka proudu se scitaji
vektorové.

Moment

Zabérny moment, minimalni moment béhem rozbéhu i moment zvratu se zménou napajeciho napéti
méni s druhou mocninou.

Teplota vinuti

Na teplotu vinuti mé pfevladajici vliv proud motoru. Ztraty vzniklé ve vinuti a tim i otepleni vinuti
se méni umérné s druhou mocninou proudu motoru. ZvySeni nebo sniZeni napéti o 10% jmenovité
hodnoty sice otepleni vinuti zvysi, nicméné za pfedpokladu, Ze motor je provozovan se jmenovitym
vykonem (nebo niz§im) a pfi pfipustné teploté okoli (nebo nizsi) jeji hodnota otepleni neprfekro&i
stanovenou hranici.

Uginnost

Uginnost motoru p¥i jmenovitém zatiZeni se ziskava srovnanim souétu elektrickych ztrat (pfeménénych
v tepelnou energii) s mechanickou energii dodanou zatézi. Vyssi proudy motoru zplsobuji vy$si teploty
&asti motoru a nasledné snizeni u€innosti motoru.

Uginik

Uginik motoru pfi jmenovitém zatizeni je zavisly pfimo na magnetizaénim proudu (proudu naprazdno).
Vy$8i napéti zpusobi vy$si magnetizacni proud a nasledné snizeni G¢iniku motoru.

Otacky

Otacky motoru pfi jmenovitém zatiZzeni se pfi zménach napéti méni zanedbatelné.
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3.2 Zavady lozisek

3.2.1 Priklady zavad lozisek
Nasledujici tabulka napomaha urcit a odstranit pfi€inu zavad u valivych lozZisek

Charakteristika zavad
Lozisko se prehfiva
Lozisko skfipe

— Lozisko klepe

Mozné pri¢iny zavady Odstranéni zavady

PFili§ mnoho mazaciho tuku v loZisku Odstranit prebytecny tuk

Plstény tésnici krouzek je vytlacen Krouzek upevnit Iépe do drazky nebo ho

na hfidel vymenit

Pnuti ze strany spojky Zlepsit vyrovnani stroje

Nadmeérné napnuti femene Snizit napnuti femene

Znecisténi loZiska Vycistit nebo vyménit loZisko, zkontrolovat
mazaci tuk”

Teplota okoli vy$si nez 40°C Pouzit specialni mazaci tuk pro vysoké
teploty

Nedostatek mazaciho tuku Pfemazat podle instrukci

Zpticené lozisko Zkontrolovat montazni podminky, pouzit
vnéjsi krouzek s volnéjsim ulozenim®

Mala loziskova vule Pouzit loZisko s vétsi vali?

Zkorodované loZisko Vymeénit loZisko, zkontrolovat mazaci tuk?

Praskliny na obézné draze loziska Vymenit lozisko"

Ryhovani Vyménit lozisko, odstranit vibrace po dobu
klidu motoru®

Velka loziskova vile Pouzit lozisko s men§i vuli?

" Uréeni zavady u loZisek je nékdy tézké. V pfipadé pochybnosti doporuujeme loZiska vyménit.
2 Kontaktujte vyrobce k vyjasnéni dovolené zmény loZiskové vile.
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3.2.2 Obéhové drahy lozisek

Obéhové drahy kulickovych lozisek pfi riznych zatézovych podminkach

1 _J_
| 11 [ | ] i

Otaceni vnitfniho krouzku Otaceni vnéjsiho krouzku Otaceni vnitfniho
— radialni zatizeni — radialni zatizeni nebo vnéjsiho krouzku

— axialni zatizeni
v jednom sméru

Obéhové drahy kulickovych lozZisek s vyslednou zkracenou zivotnosti

[ 'T' I 'T*

Otaceni vnitfniho krouzku Otaceni vnitfniho krouzku Otaceni vnitfniho krouzku
— axialni zatizeni a — momentové zatizeni, — vrtani ulozeni je ovalné
nevyrovnanost nevyrovnanost

Obéhové drahy valeckovych lozisek

Otaceni vnitfniho krouzku Otaceni vnitfniho krouzku
— radialni zatizeni — momentové zatizeni,
aplikované spravné nevyrovnanost

Otaceni vnitfniho krouzku
— radialni a axialni
zatizeni

Otaceni vnitfniho krouzku
— neni vnitfni radialni
vule (zaporna provozni
vile)
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Obr.: Ryhovani v axialnim sméru — vule valivych elementu.
Pric¢ina: ryhovani vnitfniho a vnéjSiho krouzku obé&zné drahy
valivymi elementy zpisobené vibraci po dobu klidu, napt.:

1. doprava bez zajisténi rotoru — viz 2.3

2. vibrace od vnéj$iho zdroje po dobu klidu

Odpovédnost:
1. spole¢nost dopravujici motor
2. spolecnost provozujici motor nebo spole€nost projektujici
podnik.
Naprava:
1. vymeénit loziska, pouzit rotor se zajisténim pro dopravu
2. snizit/utlumit vibrace a vyménit loziska.

Obr.: Mikrokoroze na vnéjSim krouzku
Pricina:
1. vibrace béhem provozu
2. ulozZeni loziska v loziskovém $&titu neni v toleranci (volné).
Odpovédnost:
1. spole€nost provozujici motor nebo spole¢nost projektujici podnik
2. vyrobce motoru.
Naprava:
m zlepsit kvalitu vyvazeni — viz 2.4.2 Vyrovnani
m zkontrolovat a v pfipadé nezbytnosti zlepsit ulozeni lozZiska — viz
2.11.2
m vymeénit lozisko.
Obr.: Poskozena obézna draha na vnitfnim krouzku
Pficina:
1. nepfipustné vysoké radialni zatizeni volného konce hfidele
zplisobené napnutim femene
2. vibrace béhem provozu

3. pfekroCend doba Zivotnosti loZiska
4. nespravné mazani.

Odpovédnost:
1.-4. spole¢nost provozujici motor nebo spolecnost projektujici
podnik.
Naprava:
m vyménit loZiska
m zlepsit kvalitu vyvazeni
m zkontrolovat radialni sily
m sledovat domazavaci intervaly, kvalitu mazani a typ mazaciho
tuku.
Obr.: Odlupovani na zatézové zoné obézné drahy vnéjsiho
krouzku
PFic¢ina: nepfipustné vysoké radialni zatizeni volného konce hfidele
napnutim femene.
Odpovédnost: spole¢nost provozujici motor nebo spole¢nost
projektujici podnik.

*.. | Néprava:

m zkontrolovat radialni silu (stanovit max. hodnotu podle katalogu)
m vyménit loZiska.
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Obr.: Trhlina na obézné draze
Pficina: valivé elementy klouzaji z divodu prili§ malého
radialniho zatizeni valivého loziska.
Odpoveédnost: spole€¢nost provozujici motor nebo spole¢nost
projektujici podnik.
Naprava:

m zajistit, aby valivé lozisko mélo pfislusné radiaini zatizeni

(min. 2% dynamického zatizeni lozZiska uvedeného

v katalogu loZisek)
m sledovat informace o mazani loZisek

m vymeénit loziska.

Obr. Pricné jdouci stopa
Pri¢ina: lozisko bylo vystaveno mimobéznym silam
zplsobenych $patnou montazi nebo skute¢nosti, Ze povrchy
loZiskového ulozeni nebylo paralelni.
Odpoveédnost: vyrobce motoru.
Naprava:

m odstranit chyby pfi montazi

m zkontrolovat a je-li to nezbytné, opravit povrchy
loZiskovych ulozeni.

Obr.: Znackovani/zlabkovani obézné drahy paralelné
s osou hridele.

Prficina: loZiskové proudy.
Naprava:

m nepfipustit prouddm protékat pres loziska, tj. izolovat

loZisko ND viz bod 3.2.3
m motor pfipojit spravné ve shodé s CSN EN 60034-25
m vyménit lozZiska.
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r

Obr.: Vyhofeny mazaci tuk
Pricina:

1. pfi€inou vyhofeni mazaciho tuku je oblouk vytvofeny
kapacitnim proudem pfi napajeni motoru z ménice
kmitoctu

2. teplota loziska pfili§ vysoka

3. intervaly domazavani nebyly dodrzovany

4. na domazavani byl pouzit nevhodny mazaci tuk.

Odpovédnost:
1,3,4 — spole€nost provozujici motor nebo spole€nost

projektujici podnik

2 — stanovit pficinu vysoké teploty.
Naprava:
upravit zemnici systém — viz bod 3.2.3
dat do shody specifikaci mazani
dodrzovat domazavaci intervaly
pouZzivat stanoveny mazaci tuk
vymenit loZisko.

Obr.: Celkova axialni odchylka obézné drahy a
poskozeni na obézné draze
Pricina:
Nadmérné axialni zatizeni zplsobené:
1. velkou axialni silou od hnacich dilt
2. velkou axialni silou loziskovych pruzin.

Odpovédnost:
1. spole€nost provozujici motor nebo spoleCnost
projektujici podnik
2. vyrobce motoru.

Naprava:
m zajistit, aby nebyly prekraCovany pfipustné axialni sily
uvedené v katalogu
m upravit axialni hodnoty odchylek loziskového ulozeni
(ovéfit volnost loziska)
m zkontrolovat axialni predpéti loZiska po jeho vlozeni
m vymeénit lozisko.

Uplné zniéeni valivych lozisek

Nékteré z vy$e popsanych zavad mohou zpUsobit i Gplné
znieni lozZisek. V takovém pfipadé je vzdy nezbytna
i podrobna kontrola zaznamu Gdrzby.
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3.2.3 Diagnostika valivych lozisek vyuzivajici smérové méreni

Smeérové sledovani nebo smérové méfeni stavu loziska ma pfi planovani vymény loziska rozhodujici
dllezitost. Zde by se mélo uvést, Ze valiva loziska ve Spatném/omezeném stavu maji vy$Si mérené
hodnoty. Musi byt proto méfeny mnohem Castéji nez valiva loZiska s niz§imi hodnotami a dobrym
stavem.

Nepatrné odchylky v méfenych hodnotach jsou bézné a jsou zpusobené zménami teploty, zatézi
loziska, domazanim nebo jinymi vlivy béhem provozu.

dBN
\ Stav loziska Perioda méreni
60
- /|
i N/
. \i Spatny Casta
40
|4
] omezeny nékolik dni az tyden
20 T I S
e /
- /d B ~ >
] SN T~ dobry 1 az 3 mésice
0 1 \ \‘ ‘ \ ‘ ‘\ \ \ \ >
50% 100%
Méreni SPM

Kdyz se valiva télesa vali po obé&znych drahach generuji na zatézné z6né razové pulsy. Tyto razové
pulsy se Sifi materialem ve tvaru vin.

Uroven razovych pulsti miZe u jednotlivych loZisek zna&né kolisat v zavislosti na typu loZiska,
otackach, mazacich a provoznich podminkach.

Vysledkem poskozovani, které probiha b&éhem provozu, je opotiebeni. VétSina téchto poskozeni se
hromadi na povrchu lozisek (obézné drahy). Méfené hodnoty se nicméné mohou kratkodobé snizovat
nebo zvySovat.

Jednotlivé méfeni ma jen omezeny vyznam. Ke spolehlivé diagnostice stavu loZisek je nutno smérova
méfeni a sledovani provadét po dlouhé ¢asové obdobi.

Namérené razoveé pulsy jsou slozené z hluku pozadi vicepasmovych hodnot (vétsi pocet slabSich
pulst) a ze samostatnych $pickovych pulsti (maly pocet vétSich pulsu).

Absolutni velikost hodnot razovych pulsti se méfi v dB. Normalizovana hodnota razovych pulsu je
hodnota, kterou ziskame, kdyz od absolutni hodnoty (dB) odecteme pocate¢ni hodnotu. Pocatecni
hodnota je statisticky o¢ekavana droven razovych pulstd u nového loziska v perfektnim stavu a mize
byt stanovena v souladu s Doplfiikem 1 (zavisi na velikosti loziska a otaCkach).

V soucasné dobé se k vyhodnoceni Urovné vyuzivaji dvé rizné metody:
1) Metoda dBm/dBc, kde je:
m dBm = hodnota maximalniho impulzu
m dBc = hodnota impulz( celého pasma (pfiblizné 200 impulz.s™)
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2) Metoda LR/HR, kde je:
m LR = intenzita silngjSich pulsti (mala ¢etnost vyskytu, pfiblizné 40 impulz.s™
m HR = intenzita slabsich pulst (vy$si ¢etnost vyskytu, pfiblizné 1000 impulz.s-!

Pravidlo pro rozhodovani:
m narust < 20 dB: neni nutno provadét zadna opatreni
m naruast > 20 dB: zkratit intervaly smérovych méfeni
m narast > 35 dB: analyzovat pfi¢inu a v pfipadé nutnosti vyménit loZiska
[ |

Dusledek podstatného zvyseni hodnoty dBc a rozdilu mezi hodnotami dBm a dBc je
priblizné stejny: domazat loziska

m je-li dBm (nebo LR) > 3 x dBc (nebo HR): analyzovat pfi¢inu a v pfipadé nutnosti vyménit
loZisko
[N 17 dB
0 s o s &0 5o s B %o
= 1000
E, 560
2 320
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£ 100
e 56
= 32
:‘b
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otacky [min]
3.2.4 Loziskové proudy

3.2.4.1 Klasickeé loziskové proudy

U trojfazovych motor( pfipojenych na sinusovou napajeci sit' se vyskytuji jen indukéni loZiskové proudy.
Vznikaji z asymetrie magnetického obvodu (vyrobni tolerance, anizotropie magnetickych ocelovych
plechl atd.). V hfideli indukované nizkofrekvenéni napéti ma za nasledek protékani proud obvodem
htidel — lozZiska — loZiskové &tity — kostra. Proudy prubézné poskozuji obézné drahy lozZisek — tvofi se
tzv. Zlabkovani (Zlabkovani se projevi paralelné s osou hfidele).

Dlsledkem Zlabkovani obéznych drah loZisek je vznik
vibraci/oscilaci, které zplsobi pred¢asné opotrebeni
a poskozeni loZisek.

Obr.: Obézna draha vnéjsiho krouzku kulic¢kového
loziska se zlabkovanim

Nejuc¢innéjSim opatfenim proti t¢émto loZiskovym prouddm je pferu$eni proudového obvodu. Toto zajisti
izolace loZiska na strané opacné strané pohonu (ND). V praxi se to realizuje vioZenim izolaéni vlozky
nebo pouzitim loZiska s keramickou izolaci na vnéj§im krouzku .
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Izolované lozisko
K ohfevu izolovanych lozisek pfi montazi se musi pouzivat indukéni ohfev.

fE ﬁ Izolace

u izolovaného loziska

Izolované lozisko a stit

Pfed montazi a demontazi izolovanych lozZisek je nutno peclivé dodrzovat patfi¢né instrukce.

Ke zjisténi potencionalniho nebezpedi pro loZiska je mozno vyuzit méfeni hfidelového napéti (méfici
body: konce hfidele na strané pohonu (D) a na strané opacné strané pohonu (ND):

Efektivni hodnota hfidelového napéti musi byt < 350 mV

3.2.4.2 Loziskové proudy motori napajenych z ménice kmitoctu

Pfi napajeni motoru z ménic¢e kmitoctu neni motor napajeny sinusovym napétim. K dosazZeni pfiznivého
prabéhu proudu motoru musi mit pouzity méni¢ kmitoctu vhodné parametry. Typické hodnoty modernich
ménicl kmito€tu: napétova strmost 5kV/ ps, taktovaci kmitocet 3kHz. Soucet tfi fazovych napéti neni
rovny nule a tato skuteénost je pfi¢inou vzniku vysokofrekvenénich proud v motoru.

V takovém pfipadé rozeznavame tfi druhy vysokofrekvenénich proudd: proud cirkulujici motorem
(obvod: hfidel-loziska-loziskové Stity-kostra), zemnici proud rotoru (vysokofrekvenéni proud — protéka
zpét do ménice) a proudy EDM (vybiji se obloukem v lozZiskach pfes film mazaciho tuku).

Da se predpokladat, Ze kapacitni a induktivni loZiskové proudy se navzajem ovlivriuji. Tato skuteénost
ma za nasledek nemoznost stanoveni horni hodnoty Skodlivého loZiskového proudu.
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PFi napajeni motoru z ménice kmito¢tu je nutno vzit v Gvahu nasledujici poskozeni lozisek:
m matny povrch obézné drahy loZiska (obézna draha lozZisek se v tloustce um natavi)
m Zlabkovani objevujici se na matném povrchu obézné drahy loziska

m znehodnoceni mazaciho tuku vysokou teplotou zplisobenou obloukem (od protékajiciho proudu):

14
m Ucinnou prevenci pfed pfed€asnym poskozenim loZisek vysokofrekvenénim proudem prokazalo
v provozu pouziti nasledujicich opatfeni:

m Pouzit izolované lozisko strané opa¢né pohonu (ND) a zajistit, aby toto izolované
lozisko nebylo premosténo jinymi montaznimi komponenty — napf. snimaéem
otacek

m zajistit dobré vodivé spojeni mezi zemnénim motoru a pohanénym strojem pomoci
pasku

m pouzit symetricky a stinény napajeci kabel ukonéeny oky

m pouzit co nejkrat$i napajeci kabel

Stinéni kabelu pfipojit k zemnici li§t€ ménie a do svorkovnicové skfiné motoru (pfipojeni musi
na zemnéni kabelu spojit co nejvétsi plochu a musi ho obepinat celych 360°).

kabel se symetrickym 9 9 %
umisténim jednotlivych
fazovych a zemnich vodict

stinéni
kabelu it
. Ny N\ 5 fazové vodice lista PE
zemnici N et
vodice ALY H L)
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3.3. Zavady vinuti

3.3.1 Zkrat béhem provozu na dvé faze pri zapojenido Y

| m PfiCina: poskozeni faze pfi zapojeni do Y.

Dusledek: teplota faze | a faze Ill se zvysila az do mozného
hofeni.

Odpovédnost: spole¢nost provozujici motor nebo
spole¢nost projektujici podnik.

Naprava: zkontrolovat fazové odpory vnéjSiho pfipojeni
(napf. napajeci kabel, pfipojovaci svorky). Zhodnotit stav
izolace vinuti motoru.

L1 L2 L3 Pozitivni nalez: opravit pfipojeni.
Negativni nalez: vlozit nové vinuti.

3.3.2 Zkrat béhem provozu na dvé faze pfi zapojeni do A

m PFic¢ina: poskozeni faze pfi zapojeni do A.
Disledek: teplota faze Il se nadmérné zvySila az
do mozného hofeni.

| ] Odpovédnost: spole¢nost provozujici motor nebo
spolecnost projektujici podnik.

Naprava: zkontrolovat fazové odpory vnéjSiho pfipojeni
(napf. napajeci kabel, pfipojovaci svorky). Zhodnotit stav
izolace vinuti motoru.

L1 L2 L3 Pozitivni nalez: opravit pfipojeni.
Negativni nalez: vlozit nové vinuti.

LA\
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3.3.3 Zkrat béhem provozu v rozpojeném zapojeni do A

U2 iV1
U1 V2

Pri¢ina: zapojeni do A je rozpojené v jednom uzlu.

Dusledek: 2-fazovy provoz, teplota faze V a W se zna¢né zvysila az do mozné
destrukce.

Odpovédny: spole¢nost provozujici motor, spole€nost projektujici podnik.
Naprava: zkontrolovat odpory fazi. Zhodnotit stav izolace vinuti.

Kladny nalez: opravit pfipojeni.

Negativni nalez: vloZit nové vinuti.

3.3.4 Mezizavitovy zkrat v €ele vinuti

O

Obr.: mezizavitovy zkrat (poSkozeni mezi zavity) v ¢ele vinuti.
Pricina:

1. napétové prepéti 4. vlhkost
2. vibrace 5. vada izolace.
3. prach

Dusledek: tepelné poskozeni civky.

Odpovédnost:
1. az 4. spole¢nost provozujici motor nebo spole¢nost projektujici zavod

5. vyrobce motoru.
Naprava: vlozit nové vinuti.

Obr.: mezizavitovy zkrat v drazce.
Pri€ina:

1. napétové prepéti — oblouk

2. vibrace — izolace vodi¢e se zniCila vzajemnym tfenim casti
vinuti

3. vihkost

4. vada izolace

5. Spatna impregnace — vodice se pohybuiji a tfou navzajem.
Dusledek: zkrat v civce.
Odpovédnost:

1. az 3. spoleénost provozujici motor nebo spole¢nost projektujici

zéavod

4. a 5. vyrobce motoru.

Naprava: vlozit nové vinuti a nebo izolovat drazky.
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3.3.6 Mezizavitovy zkrat v drazce s naslednym zkratem proti kostre

3.3.7 Mezifazovy zkrat

Obr.: mezizavitovy zkrat v drazce, ze kterého se vyvinul zkrat

na kostru.

PFicina a pocatek: totéz jako u ,Mezizavitovy zkrat v drazce”.
Dusledek: tepelné pretizeni, mistni poSkozeni se rozsifilo a vznikl
zkrat na kostru.

Naprava: vlozit nové vinuti nebo izolovat drazky.

Obr.: mezifazovy zkrat v €ele vinuti.

Pric¢ina: dotyk mezi dvéma civkami riznych fazi jako disledek
1. napétové prepéti — oblouk
2. vibraci — izolace vinuti je zni€ena odiranim
3. prach nebo vihkost — vodivé spojeni
4. vada izolace — izolace mezi fazemi je posunuta nebo zni¢ena.

Odpovédnost:
1.az 3. spole€nost provozujici motor nebo spole¢nost
projektujici podnik
5. vyrobce motoru.
Duisledek: zkrat s naslednym zni¢enim vinuti.

Naprava: vlozit nové vinuti.
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3.3.8 Horeni oblouku pfi zkratu v ¢ele vinuti

Obr.: horeni oblouku pfi mezizavitovém
zkratu v cele vinuti.

Pri¢ina: dotyk mezi dvéma vodici civky

majici tutéz pric¢inu jako mezifazovy zkrat

v Cele vinuti.

Odpovédnost: totéz jako u ,Mezifazovy
zkrat®.

Dusledek: civka je tepelné pretizena.
Naprava: vlozit nové vinuti.

3.3.9 Zkrat na kostru

Obr.: zkrat na kostru

Pricina: zkrat (dotyk) mezi vinutim a kostrou
majici stejnou pfi¢inu jako mezifazovy
zkrat. K tomuto poskozeni jsou nachylna
mista, kde vodi€e vychazi z drazek.

Odpovédnost: stejné jako u ,Mezifazovy
zkrat®.

Disledek: vinuti a izolace drazek jsou
zni¢ené v mistech, kde doslo ke zkratu.

Naprava: vlozit nové vinuti a nebo izolovat
drazky.
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3.3.10 Zkrat na kostru pfi mechanickém poskozeni rotoru

3.3.11 Tepelné dynamické poskozeni

Obr.: zkrat na kostru jako dusledek
mechanického poskozeni rotoru.

Pri¢ina: dotyk mezi rotorem a plechy
statorového paketu. K tomuto poskozeni
dochazi vSeobecné pfi poSkozeni lozisek.

Odpovédnost:  spole¢nost  provozujici
motor nebo spole€nost projektujici podnik.

Disledek: vinuti a plechy statorového
paketu jsou v misté poSkozeni zni¢eny.

Naprava: vlozit nové vinuti a opravit
statorovy paket pfipadné vymenit rotor.

Poskozeni: tepelné dynamické poSkozeni.
Pri€ina: tepelné pretizeni vinuti jako
vysledek:
1. pretizeni
2. zastaveni rotoru
3. prili§malé mnozstvichladicihovzduchu
(znecistény  prGchod chladiciho
vzduchu, defektni ventilator)
Odpovédnost:  spoleénost  provozujici
motor nebo spole¢nost projektujici podnik.

Disledek: Vinuti je znicené vysokou
teplotou. Bandaz c¢el roztavena. Rotor
barevné zménény.

Naprava: vlozit nové vinuti.
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3.3.12 Dlouhodobé tepelné pretizeni

Poskozeni: vinuti je dlouhodobé tepelné pretéZzované.
Pricina:
1. dlouhodobé pretézovani
2. mnozstvi chladiciho vzduchu je pfili§ malé
(znecistény prichod chladiciho vzduchu, defektni
ventilator).

Odpovédnost: spole¢nost provozujici motor nebo
spolecnost projektujici podnik.

Disledek: vinuti je tepelné zni¢ené. Bandaz cel vinuti
nemusi byt nezbytné roztavend, ale je tmava. Barva
vinuti je zménéna.

Naprava: vlozit nové vinuti (pokud je poSkozené).

3.3.13 Zkrat na kostru zptisobeny poSkozenim napajecich kabell

R/

Obr. zkrat na kostru zplsobeny poskozenim
napajecich kabelu.

Pri€ina: poSkozena izolace napajeciho kabelu. Dotyk
(zkrat) mezi napajecim kabelem a kostrou jako

vysledek:
1. vibrace — izolace je zni€ena vzajemnym odiranim
vodicl
2. montaz — mechanické poSkozeni pfi vkladani
vinuti.

Odpovédnost:
1. spole€nost provozujici motor nebo spole€nost
projektujici podnik.
2. vyrobce motoru.
Naprava: zaizolovat napajeci kabely.
. 2
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3.3.14 Zkrat na kostru mezi teplotnim €idlem a vinutim

X I Y
roziavengy d

\'/'y;/'&dx vlageny

do'vinutitsea

Obr.: zkrat na kostru zpusobeny poskozenou
izolaci teplotniho cidla.

Pricina: poskozeni izolace teplotniho cidla. Dotyk
(zkrat) mezi napajecim kabelem a vinutim.

Odpovédnost: vyrobce motoru, pokud se to tyka
ptvodniho motoru.

Dusledek: teplotni ¢idlo je nefunkéni.

Naprava: vymeénit teplotni ¢idlo nebo vinuti. Pokud je
teplotni Cidlo nefunkéni, je nutné prohlidnout Udaje
v ,Teplotni €idla“ (zkontrolovat provozni napéti).

3.3.15 Spalené napajeci kabely ve svorkovnicové skf¥ini

Obr.: spalené napajeci kabely ve svorkovnicové
skfini.

Pri¢ina: vysoky odpor nespravné pfipojenych

napajecich vodi¢u (pfili§ maly utahovaci moment)

nebo zakaznikovy napajeci vodice pfili§ tenké (pFilis

maly prafez).

Odpovédny: spole€nost provozujici motor nebo

spole¢nost projektujici podnik.

Dusledek: spalené vodice a svorkovnicova skfini.

Odstranéni: vymeénit kabely (nebo zvysit jejich
prafez) a dotahnout svorky spravnym utahovacim
momentem.

Obr.: cizi téleso ve vinuti.
Priina:
1.pfi pFipojovani motoru spadly do vinuti dily
a komponenty ze svorkovnicové skfiné.
2. uvolnény vyvazovaci kotoug.
Odpovédnost:
1. spole¢nost provozujici motor nebo spoleénost
projektujici podnik
2. vyrobce motoru.
Disledek: poskozeni dvou fazi (mezifazové
poskozeni) nebo vinuti je mechanicky poskozené.
Naprava: odstranit cizi téleso. Pokud je poSkozené
vinuti, je nutné vloZit nové.
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3.4. Poskozeni rotort s kleci nakratko

3.4.1 Zni€ena tyc¢ rotorové klece

Obr.: zni¢ena tyc rotorové klece.
Pri€ina: dutina v odlité hlinikové kleci rotoru.
Odpovédnost: vyrobce motoru.

Dusledek:

m prodlouzena doba rozbé&hu

m statorovy proud kolisa v zavislosti na skluzovém
kmitoctu

m otepleni statorového vinuti je zna¢né zvySené

m mistni vysoka teplota na rotorovém paketu.

Naprava: u rotord s médénou kleci Ize za urditych
okolnosti vyménit ty¢. Rotor s hlinikovou kleci musi
byt kompletné vyménény.

3.4.2 Vytaveny ventilator klece nakratko

Obr.: vytaveny ventilator klece nakratko.

PriCina: zabrzdény rotor s tepelnym pretizenim.
Odpovédnost: spoleénost provozujici motor nebo
spolecnost projektujici podnik.

Dasledek:

m motor neni nadale vyvazeny

m otepleni statorového vinuti se znacné zvysi

m mechanické a nebo tepelné zni¢eni statorového

vinuti.

Naprava: vyménit rotor a zkontrolovat statorové
vinuti.
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3.4.3 Poskozeni rotoru o statorovy paket a poskozeni hridele pfi zni¢eni lozisek

Obr.: poskozeni rotoru o statorovy paket a
poskozeni hfidele pfi uplném zniceni lozisek.

Pricina: upIné zniceni lozisek.

Zodpovédny: spole¢nost provozujici motor nebo

spolecnost projektujici podnik.

Disledek: rotor neni nadale spravné ulozen v lozZiskach,
pfichazi do styku se statorovym paketem a otaci se az
do upIného zastaveni.

Odstranéni: po provedené prohlidce musi byt zpravidla
rotor, stator, lozZiska i loZiskové Stity vyménény (celkové
znieni motoru).

Obr.: poskozena hidel.

PFi¢ina: nadmérné vysoké radialni zatizeni na volném
konci hfidele nebo vadny material hfidele.
Odpovédnost: zkontrolovat radialni zatéz a pohon.
Pokud je radialni zatéz nepfipustna, je pficina
u spole¢nosti provozujici motor nebo spole¢nost
projektujici podnik, v pfipadé vadného materialu
hfidele, vyrobce motoru.

Disledek: celkové zniceni.

Naprava: pfi takovém poSkozeni musi byt rotor
vyménén. Snizit radialni zatizeni. Novy rotor musi byt
ve shodé s pavodnim rotorem.
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3.4.5 Spatné odlity nalitek pro vyvazovani

Obr.: nalitek pro vyvazovani schazi.

Dusledek: $patné odlity nalitek nema vliv na provoz
motoru (hladky chod). Jen nalitek ulomeny béhem
pouzivani mlze mit pfi provozu vliv, zpUsobit
nevyvazeny stav a zvySit urover vibraci motoru.

Naprava: pokud je nalitek pro vyvazovani odstranén
bé&hem provozu, rotor se musi znovu vyvazit.

3.4.6 Nadmérné tepelné namahani rotorového paketu
. Obr.: nadmérné tepelné namahani rotorového paketu.

Pfi¢ina: vinuti bylo nadmérné tepelné namahané;
pric¢inou bylo:

1. pretizeni

2. zabrzdény rotor

3. pfilis malé mnozstvi chladiciho vzduchu (znecistény

prachod chladiciho vzduchu, defektni ventilator).

Odpovédnost: spole€nost provozujici motor nebo
spolec¢nost projektujici podnik.
Disledek: vinuti by mohlo byt tepelné poskozené.
Po Uvaze jen obnovit natér a vymeénit paket rotoru nebo
hfidel rotoru.
Naprava: rotor muze byt vyménén; zkontrolovat
elektrické charakteristiky a parametry.

Obr.: rotor je zrezivély.
Pri¢ina: do motoru vnikla voda.

Odpovédnost: v zavislosti od pfi¢iny vniknuti vody
do motoru.

Dusledek: pfi velmi zrezivélém rotoru je mozny zkrat
v motoru.

Naprava: odstranit rez z rotoru; pfi znacném zrezivéni
vyménit rotor, ulozeni lozisek nebo paket.
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4 SMERNICE PRO OPRAVU - ZARUKA

Vyrobce motoru hradi naklady za opravu motoru (odstranéni zavady) jen kdyZ se poskozeni stalo béhem
zarucéni doby a zavada nebo poskozeni ukazuje jednoznacné, Ze za tuto zavadu nebo poskozeni neni
odpovédny ani zakaznik ani spole¢nost provozujici podnik. Tuto skute¢nost je nutné dolozit vhodnymi
prikaznymi materialy. Pokud spole¢nost provozujici motor nebo spole¢nost projektujici podnik je
za zavadu nebo poskozeni odpovédna, vyrobce motoru naklady na opravu nehradi a to dokonce
ani v obdobi zaruéni doby. O nakladech nesenych vyrobcem motoru se rozhoduje vzdy konkrétné
pfipad od pfipadu v souladu se smlouvou. Obecné vzato, v pfipadé uznani zaruky vyrobce motoru bud
vyméni poskozeny motor nebo provede jeho bezplatnou opravu.

4.1.1 Priciny zavad a rozdéleni nakladt

S ohledem na pfi¢inu poskozeni motoru je pfi déleni naklad( za opravu (vyménu) poskozeného motoru
jednoznacéné rozhodnuto, za které konkrétni oblasti je vyrobce motoru odpovédny. U vSech zavad se
musi vzit vzdy peclivé v ivahu smluvni vztah k zakaznikovi.

Pri¢ina zavady Rozdéleni nakladu
Vyrobce motoru Zakaznik, provozovatel motoru

ZpUsob aplikace motoru X

Vyroba motoru X

Materiél pouZzity pfi vyrobé& motoru X

MontaZz/instalace motoru u zakaznika X

Provoz/fizeni provozu/udrzba X

Baleni (pGvodni) X

Doprava X

,Vy88i moc” (blesk,povoden,atd.) X
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5 VYSETRENIi ZAVADY, ZKOUSENi A OPRAVA

Tento dokument popisuje jak provadét a zajiStovat zaznamy, zkousky, analyzy a obecné smérnice
k opravam elektrickych motoru.

Pro objasnéni pozadavk( t&chto dokumentti je nutno vzit v ivahu predevsim normy CSN EN 60034-23
(Tocivé elektrické stroje — ¢ast 23: Specifikace pro opravy tocivych elektrickych strojd). Pro nevybusné
motory je zavazna norma CSN IEC 79-19 (Elektricka zafizeni pro atmosféru s vybusnym plynem
— ¢ast 19: Oprava a generalni oprava zafizeni pouzivanych ve vybusné atmosféfe (prostfedi jina nez
duini a prostiedi s nebezpec¢im vybusnin)).

5.1 Identifikace

Motory pfijaté na opravu by mély mit jméno opravarenské spolecnosti a Cislo jeji objednavky
neodstranitelné narazené nebo vepsané na kostfe vedle vykonového Stitku pro budouci odvolani.
Shodné ¢€islo objednavky by mélo byt uvedené i na uctu za opravu.

Motor by mél mit trvaly vykonovy Stitek obsahujici vSechny informace pozadované k provozu. Pfednost
se dava pudvodnimu vykonovému Stitku. Pokud je motor jakkoliv upravovan, pGvodni vykonovy Stitek
by mél zGstat na motoru a novy dodate¢ny vykonovy §titek se pfipevni vedle. Novy vykonovy Stitek by
mél uvadét nové Udaje (vykon apod.) a datum, kdy byly Upravy provedeny. Nutno se vyhnout pferazeni
starych udajd na ptvodnich vykonovych Stitcich.
Dodatecny vykonovy §titek pro upravy motoru musi obsahovat nasledujici udaje:

» normu IEC/TS 60034-23

» nazev nebo jinou identifikaci spole€nosti spole¢né s vyrobnim c¢islem (Udaje jsou uvedené

na originalnim vykonovém stitku)

» Cislo zakazky

» druh Upravy (napf. zména tvaru B3 na B5

» datum provedeni Upravy ve formatu RRRR-MM (rok-mésic)

3 -Mot. IEC/EN 60034

Siemens
e |[EC/TS 60034-23
O e XYZ-UD0311/643567789 O
e Zakazka &is.
e IMB5
e 2004-05
Priklad:

5.2 Zaznam

Zaznam o kazdém motoru pfijatém na opravy by mél byt vystaven v ¢ase skute¢ného pfijmu. Zaznam

by mél zahrnovat Udaje vykonového Stitku, elektrické zkuSebni udaje (pfed i po opravé), puvodni

udaje statorového vinuti, udaje statorového vinuti po opravé a informace o vyménénych dilech

a komponentech. Je-li to mozné, méla by byt uvedena i primarni pfi¢ina poskozeni. Tento zaznam by

meél byt dostupny zakaznikovi nebo vyrobci motoru k prohlédnuti.

Ke kazdému opravarenskému pfipadu je zadouci i obrazovy material (v digitalni formé).

Normy

IEC/TS 60034-23 Tocivé elektrické stroje - Cast 23: Specifikace pro opravy toCivych elektrickych
strojl
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5.3. Vysetreni zavady

Pfed samotnou opravou se musi zjistit pfic¢iny poSkozeni motoru. Znamena to provedeni dulezitych
zkouSek. Néktera z nasledujicich méfeni se mohou provadét na pracovisti.

Je nezbytné seznamit se se vSemi prfisluSsnymi bezpecnostnimi predpisy odpovidajici
CSN EN 50110-1 (Provoz elektrickych zarizeni) a ujistit se, ze pfisluSnou praci provadi jen
kvalifikovany a povéreny personal.

5.3.1 Vizualni prohlidka

A1) Elektrické poskozeni

Kdyz motor zastavil béhem provozu nebo motor odpojila ochrana proti pfetizeni, uvolnit kryt
svorkovnicové skiiné a cichem ovéfit ovzdu$i uvnitf svorkovnicové skfiné. Pokud je citit spaleninou
nebo koufem, je nutno pocitat s tim, Ze izolace vinuti je poSkozena. Je nutné zkontrolovat vinuti statoru
(viz5.3.2 — Elektricka prohlidka).

A2) Mechanické poskozeni

Vizualné zkontrolovat opotfebeni, praskliny, Zlabkovani, rovinnost, nashromazdénou necistotu,

mechanické poskozeni nebo poskozeni zplsobené vysokou teplotou (zména barevného odstinu

natéru) nasledujici dily:

- ventilator, kryt ventilatoru, svorkovnicovou skfin, kostru, loZiskové §tity, vnéjsi loZiskova vika a spojku;
hfidel se musi volné protacet.

Zkontrolovat montaz motoru v souladu s 5.3.3 (Mechanicka prohlidka).

A3) Priklady mechanického a elektrického poskozeni

Roztaveny plastovy ventilator.

Nejpravdépodobnéjsi pficina a porucha:

vysoka teplota loziska na strané opacné strané pohonu
(ND), lozisko na strané ND je poskozeno

Motor bude nutné odmontovat a zaslat do opravny
k dalSimu vySetfeni.

Z davodu uréeni pFi¢iny poskozeni nutno zkontrolovat
udaje o domazavani

Poskozené vnéjsi loziskové viko (zména barvy natéru)
vysokou teplotou.

Nejpravdépodobnéjsi pfiina a porucha:

vysoka teplota loziska na strané pohonu (D), loZisko
na strané D poSkozené

Motor bude nutné demontovat a zaslat do opravny
k dalSimu vysetfeni.
Z duvodu urceni pfic¢iny poskozeni nutno zkontrolovat
udaje o domazavani.
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Volny konec hfidele je poSkozen (zména barevného
odstinu) vysokou teplotou.

Nejpravdépodobnéjsi pfi¢ina a porucha:

Vysoka teplota loziska na strané pohonu (D), lozisko
na strané pohonu (D) je poSkozené.

Motor bude potiebné demontovat a zaslat do opravny
k dalSimu vySetreni.

Z dlGvodu uréeni pFiciny poSkozeni nutno zkontrolovat
udaje o domazavani.

Prostor mezi chladicimi Zebry je plny necistot.

Motor byl nedostate¢né chlazen. PoSkozeni lozisek
nebo vinuti mohla zpUsobit jejich pfili§ vysoka teplota.
Motor bude potfebné demontovat a zaslat do opravny
k dal§imu vysetfeni.

Zaruka nebyla uplatnéna.

Poskozeni chladicich zeber (naraz).

Poskozeni béhem dopravy nebo instalace. Motor musi
byt opraven.

Motor bude potfebné demontovat a zaslat do opravny
na opravu nebo (v pfipadé moznosti) opravit na pracovisti.

Zaruka nebyla uplatnéna.

Voda a necistota ve svorkovnicové skfini.

Pravdépodobna pfi¢ina a porucha:

Kablové pruchodky nebo kryt svorkovnice byly
nespravné namontované. Voda nebo jiné znedisténi
vnikly do vinuti.

Postup opravy viz bod 5.3.2 (Elektricka prohlidka).
Zaruka nebyla uplatnéna.
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Spalené napajeci vykonové kabely ve svorkovnicové
skfini.

PFi¢inou poskozeni mohl byt maly prifez pfivodnich

vodi¢u nebo byly kabely nespravné pfipojené (velky

kontaktni odpor).

Postup opravy viz bod 5.3.2 (Elektricka prohlidka).
Prosime o zaslani nasledujicich udaja:

1. prufez napajecich kabell [mm2].

2. Napajeci napéti.

3. Teplota okolniho prostfedi.

4. Zatézny proud (dle moznosti).
Zaruka neni pouZzitelna.

Praskla kostra motoru.
Pravdépodobna pfi¢ina poskozeni:
- §patna kostra — licovani statoru: vnéjsi prameér
statorového paketu je pfilis velky ve srovnani
s vnitfnim primérem (vrtanim) kostry
- spony statorového paketu vyCnivaji z drazek
- Sikmé lisovani statorového paketu do kostry.
Motor bude potfebné demontovat a zaslat do opravny
na opravu. Kostru motoru je nutno vyménit pfi vyuZiti
pfisluSnych mechanickych kontrol.
Zaruka je poskytnuta v pfipadé, ze motor byl
v plvodnim stavu v jakém byl dodan.

5.3.2 Elektricka prohlidka

Stav statorového vinuti a rozsah jakychkoliv oprav by méla urcit prohlidka a—kdyz je to nezbytné—i
provedeni vhodnych méfeni.
B.1) Elektricka prohlidka/méreni béhem provozu
» Statorovy proud — symetrické kolisani u zatizeného motoru.
PFipustné symetrické kolisani statorového proudu pfi zatézi : + 5%
Pricina: pravdépodobné praskla ty¢ rotorové klece.
Odpovédnost: vyrobce motoru.
Naprava: novy rotor nebo novy motor.
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» Statorovy proud — nevyvazenost fazovych proudu
Pricina:
1. Nevyvazenost napéti. Méfeni napéti se musi provadét s velkou presnosti (1% napétova
nevyvazenost zplsobuje pfiblizné 6-8 % proudovou nevyvazenost).
2. Rozdilné odpory vinuti (méfeni v souladu s bodem B.3). Pfipustna odchylka napéti mezi svorkami
U-V; V-W; W-Ux 5%, doporuovana hodnota 5%. Pfipustna odchylka fazovych proudu je 5%,
doporucovana hodnotat 10%.

Odpovédnost: 1: spole¢nost projektujici podnik/koncovy uzivatel (zaruku neni mozno uplatnit).
2: vyrobce motoru (uplatnéni zaruky).
Naprava: 1: dat do poradku elektricky systém na podnikové urovni.

2: vyménit nebo opravit vinuti.
B.2) Zkouska izolace
Viz bod 2.7 Méfeni izola¢niho odporu.

B.3) Méreni odporu vinuti

ZkuSebni zafizeni: k tomuto méfeni je potfebny pfistroj na méfeni odporu, u kterého je mozno odecist
nizké hodnoty odporu. Méfici pfistroj musi byt schopny odecist hodnoty od 5Q az do hodnot okolo
0,01Q s pfesnosti 0,5% (napf. ohmmetr s méficim proudem 10mA, ctyfdratova metoda).

Méfeni se provadi na motoru ve studeném stavu a pfi okolni teploté mezi 15 az 30°C.

Ochlazeni motoru na teplotu okoli trva (v zavislosti na velikosti motoru) 4 az 10 hodin. Provedeme
tfi méfeni a to mezi svorkami U-V, U-W a V-W (viz obvodové schéma ve svorkovnicové skfini).
Odchylka mezi jednotlivymi fazovymi odpory nesmi presahnout 10%. Pokud hodnoty odporli nejsou
v této toleranci nebo méfeni vykazuje otevieny obvod, je nutno motor odmontovat a poslat do opravny
k dalSimu vySetfeni.

u |
™ ®
L
==
. N T
Zapojeni hvézda (Y) zapojeni trojuhelnik (A)

Fazovy odpor R, ziskame z méfenych hodnot R_, nasledovné:
R =""R u vinuti zapojovaného do Y
RPh =3/2*R_,  u vinuti zapojeného do A
R, - odpor mezi svorkami U-V, V-W a W-U

B.4) Méreni teplotniho ¢idla (méfeni odporu
Viz bod 2.8 — Teplotni ¢idla.

B.5) Prohlidka statorového vinuti pired opravou
Vit bod 3.3 — Zavady vinuti
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B.6) Zkouska vydrznym napétim v souladu s €SN EN 60034, &ast 1, odstavec 8 (zkouska
pfi snizeném napéti).2

Vysokonapétovy tester (50Hz) poskytuje pozadované zku$ebni napéti. |zolace vinuti se zkou$i

pfilozenim zkuSebniho napéti mezi kostru motoru a kazdou fazi statorového vinuti. Dal$i krokem je

provedeni zkousky mezi jednotlivymi fazemi s pfepinanim poétu pdld (mimo vinuti se tfemi vykonovymi

vyvodnimi vodici). U motor(i s pfepinanim poctu pdli se zkousi kazdé statorové vinuti samostatné.

Pokud jsou ve vinuti zabudovana tepelna ¢idla, zkousi se v souladu s bodem 2.8.1.

Vinuti statoru

Jmenovité napéti motoru |Rozsah vykonl |ZkuSebni (vydrzné) napéti Doba trvani zkousky
0...100V 0... 1 kW (2U +500 V) x1.2x 0.8 1 s u kazdé faze
>100...690 V 0... 1 kW (2U + 1000 V)x 1.2x 0.8 1 s u kazdé faze
0...690V > 1...5kW (2U + 1000 V) x 1.2x 0.8 1 s u kazdé faze
0...690V 5...200 kW (2U + 1000 V) x 0.8 5 s u kazdé faze

Teplotni ¢idlo: 1800 V po dobu 1 s nebo 1500 V po dobu 5 s.

" Zkouska byla dosud nazyvana ,zkouska pfilozenym napétim®, ,zkouska elektrické odolnosti“ nebo
,zkousSka vysokym napétim®.

B.7 Zkouska naprazdno

Béhem zkousky se méfi proud naprazdno | ve vdech fazich a ztraty naprazdno P, pfi jmenovitem
napéti a jmenovitém kmitoctu.

Zkou8ka naprazdno se provadi jen kdyz vinuti nebo loZiska nejsou zcela poSkozena.

Referencni zkusebni hodnoty standardnich katalogovych motori typovych fad 1LA7 a 1LG4 a
1LE1 (IE1)

Typova fada 1LA7 U =400V
1,(A) P, (W) Rypc (Q)
Mé&rfeny odpor mezi svorkami 1U — 1V
4/2po6ly,1500min-'/3000min-',50 Hz Hodnota pro napét'ové ¢islo 6
1LA7060-0AA 0,42-0,49 100-130 258
0,45-0,55 105-135
1LA7063-0AA 0,58-0,7 115-160 158
0,63-0,78 125-170
1LA7070-0AA 0,57-0,7 98-120 107
0,8-0,98 180-220
1LA7073-0AA 0,68-0,84 87-107 60,4
0,96-1,2 165-200
1LA7080-0AA 0,78-0,94 110-135 47,6
1,05-1,3 195-240
1LA7083-0AA 0,95-1,15 115-140 29
1,35-1,65 220-270
1LA7090-0AA 1,55-1,9 140-180 17,4
2,4-3 310-380
1LA7096-0AA 1,9-2,3 160-210 12
2,7-3,3 310-390
1LA7106-0AA 2,2-26 230-280 8,56
3,1-3,6 400-480
1LA7107-0AA 2,7-3,3 315-390 59
4,5-5,6 670-830
1LA7113-0AA 3,7-4,6 290-360 3,9
6,7-8 650-800
1LA7130-0AA 5,5-6,6 430-550 2,84
7-8,6 750-950
1LA7163-0AA 7,4-8,9 420-520 1,09
5,7-6,9 800-1000
1LA7166-0AA 11-13 600-750 0,58
12-14,5 950-1200
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Typova fada 1LA7 U =400V
L@ [ PW) | Ryc(@
8/4poly,750min-'/1500min-',50 Hz
1LA7090-0AB 1,1-1,3 190-240 65,0
1,2-1,45 220-260
1LA7096-0AB 1,55-1,9 230-280 40,4
1,8-2,2 280-350
1LA7106-0AB 1,6-1,9 185-220 26,7
2,2-2,7 310-380
1LA7107-0AB 2,1-2,5 210-260 18,9
2,9-3,5 390-460
1LA7113-0AB 2,75-3,25 260-330 13,4
4,3-5,1 520-650
1LA7130-0AB 5,3-6,4 520-650 7
2,3-2,8 220-280
1LA7133-0AB 7,1-8,5 620-760 4,5
3,2-3,8 260-320
1LA7163-0AB 9,2-10,5 620-720 2,5
4,2-4,8 380-470
1LA7166-0AB 12,5-14,5 800-950 1,5
5,8-6,8 450-550
4/2p6ly,1500min-'/3000min-',50 Hz
1LA7080-0BA 0,17-0,21 39-48 136
0,83-1 140-175
1LA7083-0BA 0,26-0,32 49-61 77,6
1,35-1,65 210-270
1LA7090-0BA 0,39-0,47 61-75 51,9
2,6-3,1 370-470
1LA7096-0BA 0,52-0,64 61-75 35,7
3-3,7 330-400
1LA7106-0BA 0,52-0,64 67-83 26,7
3-3,75 470-580
1LA7107-0BA 0,6-0,74 70-86 18
3,6-4,4 395-485
1LA7113-0BA 0,9-1,2 90-115 11,9
6,3-7,7 670-820
1LA7130-0BA 1,3-1,6 180-225 8,22
-8, 760-960
1LA7133-0BA 1,7-21 180-220 53
6,7-9,1 760-910
1LA7163-0BA 2,1-2,5 200-260 3,2
8-9 850-1050
1LA7166-0BA 2,28-2,8 220-280 2,12
8,09-9,8 870-1060
6/4p6ly,1000min-'/1500min-',50 Hz |Méfeni odpord mezi svorniky u obou samostatnych vinuti
1LA7080-1BD 0,41-0,5 98-120 213
1,1-1,2 175-210 50
1LA7083-1BD 0,58-0,7 110-140 124
1,25-1,5 180-220 35
1LA7090-1BD 0,85-1 150-180 76,8
1,45-1,75 180-220 26,7
1LA7096-1BD 1,1-1,3 170-230 62
1,6-2 170-230 18
1LA7106-1BD 1,4-1,7 180-225 32
2-2,5 180-225 9,7
1LA7107-1BD 1,6-2 225-275 32,7
1,9-2,4 195-245 8
1LA7113-1BD 2,5-3 290-360 14,9
4,5-5,5 400-500 4,5
1LA7130-1BD 2,2-2,8 230-285 13,5
4,1-5,05 330-410 3,2
1LA7133-1BD 2,9-3,6 265-330 8,26
5,1-6,2 370-450 2,16
1LA7163-1BD 2,2-2,6 380-470 53
6,6-7,8 460-560 1,3
1LA7166-1BD 4,7-5,8 410-610 4,3
8,9-10,9 610-750 0,68
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Typova fada 1LA7 U =400V
1, (A) P Raurc (@)

8/4poly,750min-'/1500min-',50 Hz

1LA7080-0BB 0,45-0,55 95-115 191

0,77-0,95 105-135

1LA7083-0BB 0,6-0,75 105-130 112
1,1-1,3 130-155

1LA7090-0BB 1,02-1,3 240-290 87,3
1,1-1,25 85-105

1LA7096-0BB 1,5-1,85 240-300 46,4
1,4-1,7 105-130

1LA7106-0BB 1,95-2,4 285-350 30,7
1,75-2,2 135-170

1LA7107-0BB 2,4-3 360-445 25,12
2,1-2,7 195-245

1LA7113-0BB 4-4,86 550-680 13,2
3,8-4,5 250-300

1LA7130-0BB 2,8-3,3 220-300 10,8
8,2-10 720-1000

1LA7133-0BB 2,9-3,6 205-255 7,54
7,2-8,8 490-610

1LA7163-0BB 4,0-4,85 270-330 4,26

8,65-10,6 630-770

1LA7166-0BB 5,1-6,3 300-375 2,5
12-14,7 800-990

Tolerance +10% +10% do velikosti 90: +10%

od velikosti 100: 5%

2p6ly,3000min-',50 Hz

Odpor méfeny mezi

svorkami U1-V1

Hodnoty pro spojeni Y

1LA7050-2AA1 0,2 27 254
1LA7053-2AA1 0,25 38 190
1LA7060-2AA1 0,43 70 126
1LA7063-2AA1 0,58 94 92,8
1LA7070-2AA1 0,79 130 51,8
1LA7073-2AA1 1,12 150 30,4
1LA7080-2AA1 1,33 210 20,8
1LA7083-2AA1 1,50 220 12,4
1LA7090-2AA1 1,85 260 10,64
1LA7096-2AA1 2,42 280 6,04
Hodnoty pro spojeni A
1LA7106-2AA6 3,00 400 3,47
1LA7113-2AA6 3,1 400 2,45
1LA7130-2AA6 4,6 600 2,17
1LA7131-2AA6 57 630 1,30
1LA7163-2AA6 8,8 770 0,69
1LA7164-2AA6 8,4 700 0,53
1LA7166-2AA6 9,5 760 0,37
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Typova rfada 1LA7 U =400V
I, (A) \ P, (W) Rypc (Q)

4poly,1500min-',50 Hz

Hodnoty pro spojeni Y
1LA7050-4AA1 0,17 30 394
1LA7053-4AA1 0,27 47 264
1LA7060-4AA1 0,41 74 198,8
1LA7063-4AA1 0,53 72 132
1LA7070-4AA1 0,73 116 87,2
1LA7073-4AA1 0,94 140 55
1LA7080-4AA1 1,33 200 39
1LA7083-4AA1 1,62 220 24,6
1LA7090-4AA1 1,96 210 15,02
1LA7096-4AA1 2,42 250 10,1

Hodnoty pro spojeni A
1LA7106-4AA6 2,80 340 5,09
1LA7107-4AA6 4,00 350 3,48
1LA7113-4AA6 4,3 360 2,68
1LA7130-4AA6 7,7 550 1,58
1LA7133-4AA6 7,8 600 1,21
1LA7163-4AA6 9,3 600 0,71
1LA7166-4AA6 12,2 850 0,43
6po6lt,1000min-',50 Hz

Hodnoty pro spojeni Y
1LA7063-6AB1 0,47 115 237
1LA7070-6AA1 0,65 113 118
1LA7073-6AA1 0,72 95 79
1LA7080-6AA1 1,2 190 53,4
1LA7083-6AA1 1,56 180 33,6
1LA7090-6AA1 1,90 230 25,8
1LA7096-6AA1 2,48 250 15,5

Hodnoty pro spojeni A
1LA7106-6AA6 3,20 280 9,83
1LA7113-6AA6 3,7 300 6,38
1LA7130-6AA6 5,5 450 4,31
1LA7133-6AA6 6,6 490 2,78
1LA7134-6AA6 8,6 530 1,67
1LA7163-6AA6 10,6 560 1,11
1LA7166-6AA6 15,0 720 0,65
8poli,1000min,50 Hz

Hodnoty pro spojeni Y
1LA7070-8AB1 0,33 54 191,2
1LA7073-8AB1 0,54 85 130
1LA7080-8AB1 0,75 150 112,2
1LA7083-8AB1 1,04 170 67
1LA7090-8AB1 1,07 170 58,4
1LA7096-8AB1 1,27 150 36,2

Hodnoty pro spojeni A
1LA7106-8AB6 1,85 230 25,53
1LA7107-8AB6 2,5 250 21,4
1LA7113-8AB6 3 280 10,72
1LA7130-8AB6 4,5 400 6,38
1LA7133-8AB6 5,7 450 3,99
1LA7163-8AB6 7,5 550 2,57
1LA7164-8AB6 8,6 480 1,78
1LA7166-8AB6 12,4 650 1,07
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Typova fada 1LG4 u =400V
L@ | PwW) | Ry ()

2pdly, 3000min', 50 Hz Odpor méfeny mezi svorkami U1-V1
1LG4183-2AA.. 15,2 1290 0,2548
1LG4206-2AA.. 18 1940 0,167
1LG4207-2AA.. 21 2000 0,116
1LG4223-2AA.. 24,4 2250 0,0899
1LG4253-2AB.. 29,6 2780 0,0767
1LG4280-2AB.. 46,1 4000 0,0389
1LG4283-2AB.. 45,2 3880 0,0316
1LG4310-2AB.. 59,1 6170 0,0244
1LG4313-2AB.. 55,3 5980 0,0196
1LG4316-2AB.. 61,7 6420 0,0152
1LG4317-2AB.. 68,6 6380 0,0112
4poly, 1500min-, 50 Hz
1LG4183-4AA.. 16,1 820 0,371
1LG4186-4AA.. 19,1 910 0,28
1LG4207-4AA.. 242 1200 0,191
1LG4220-4AA.. 27,2 1340 0,15
1LG4223-4AA.. 31,8 1420 0,0995
1LG4253-4AA.. 37,9 1830 0,0787
1LG4280-4AA.. 53,1 2590 0,0448
1LG4283-4AA.. 57,7 2920 0,0325
1LG4310-4AA.. 73 4140 0,0281
1LG4313-4AA.. 85,1 4270 0,0193
1LG4316-4AA.. 90 4380 0,015
1LG4317-4AA.. 96,8 4590 0,0128

6pola, 1000min, 50 Hz
1LG4186-6AA.. 12,9 610 0,568
1LG4206-6AA.. 16,6 720 0,404
1LG4207-6AA.. 18,5 770 0,318
1LG4223-6AA.. 22,4 830 0,2
1LG4253-6AA.. 26,6 980 0,15
1LG4280-6AA.. 31,3 1440 0,137
1LG4283-6AA.. 35,6 1550 0,1125
1LG4310-6AA.. 63,3 2660 0,0602
1LG4313-6AA.. 67,3 2560 0,0451
1LG4316-6AA.. 74 2730 0,0364
1LG4317-6AA.. 90,1 3140 0,0261

8poli, 1000min', 50 Hz
1LG4186-8AB.. 13,6 540 0,722
1LG4207-8AB.. 17,7 670 0,617
1LG4220-8AB.. 20,5 730 0,446
1LG4223-8AB.. 23,8 810 0,351
1LG4253-8AB.. 26,2 810 0,211
1LG4280-8AB.. 27,6 1150 0,162
1LG4283-8AB.. 31,5 1190 0,1245
1LG4310-8AB.. 48,6 1580 0,0984
1LG4313-8AB.. 65,6 2040 0,0681
1LG4316-8AB.. 68,1 2060 0,0578
1LG4317-8AB.. 87,8 2140 0,0397
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Typova fada 1LE1 U =400V
1, (A) | PW) | Ry, (@

2poly, 3000min-', 50 Hz

Hodnoty pro spojeni Y

1LE10021AA634 4,00 295 3,530
1LE10021AA434 2,70 266 5,770
1LE10021BA234 4,21 440 4,370
1LE10021BA634 5,25 454 2,780
1LE10021CA634 6,61 732 1,170
1LE10021CA134 6,25 593 2,070
1LE10021CA034 4,56 683 3,470
1LE10021DAG34 14,30 1270 0,390
1LE10021DA434 13,80 1120 0,510
1LE10021DA334 13,20 1100 0,700
1LE10021DA234 9,20 1015 1,220

4poly, 1500min-!, 50 Hz

Hodnoty pro spojeni Y

1LE10021AB634 4,98 318 4,170
1LE10021AB534 3,33 220 6,430
1LE10021AB434 3,21 219 9,600
1LE10021BB634 6,22 298 2,36
1LE10021BB234 4,21 279 4,83
1LE10021CB634 10,00 492 1,01
1LE10021CB234 7,80 500 1,80
1LE10021CB034 5,70 420 3,02
1LE10021DB434 15,90 860 0,71
1LE10021CB234 12,80 680 1,17
1LE10021CB634 16,89 813 0,56

6pola, 1000min-', 50 Hz

Hodnoty pro spojeni Y

1LE10021AC634 3,24 236 10,00
1LE10021AC434 2,80 268 15,53
1LE10021BC634 5,45 367 5,10
1LE10021BC234 3,54 261 8,87
1LE10021CC334 7,46 420 2,38
1LE10021CC234 5,42 380 4,03
1LE10021CCO034 4,90 430 5,97
1LE10021DC634 20,6 820 0,61
1LE10021DC434 12,70 565 0,99
1LE10021DC234 10,40 575 1,59

8padli, 750min', 50 Hz

Hodnoty pro spojeni Y

1LE10021AD534 3,21 296 17,93
1LE10021AD434 2,57 291 28,73
1LE10021BD234 3,26 255 12,20
1LE10021CD234 5,73 340 4,87
1LE10021CD034 4,23 308 7,20
1LE10021DD434 10,80 541 1,65
1LE10021DD334 8,80 500 2,52
1LE10021DD234 7,60 546 4,17
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Typova fada 1LE10, 1LE15, U =400V
1LE16 ..... IE2 I, (A) P, (W) R, (Q)

2poly, 3000min-', 50 Hz

Hodnoty pro spojeni Y

1LE10010DA222 0,90 140,0 23,786
1LE10010DA322 1,20 155,0 13,065
1LE10010EA022 1,90 250,0 9,330
1LE10010EA422 2,60 290,0 5,926
1LE10011AA434 2,79-3,41 221-299 5,102-5,639
1LE10011BA234 3,33-4,07 298-403 3,800-4,200
1LE10011CA034 3,96-4,84 315-426 2,964-3,276
1LE10011CA134 5,13-6,27 510-690 1,853-2,048
1LE10011DA234 7,74-9,46 748-1012 0,922-1,019
1LE10011DA334 9,54-11,66 723-978 0,627-0,693
1LE10011DA434 11,88-14,52 595-805 0,466-0,515
1LE1x01-1EA234 15,00 741 0,345
1LE1x01-2AA434 17,49-21,38 887-1201 0,181-0,201
1LE1x01-2AA534 19,60-23,95 839-1135 0,134-0,148
1LE1x01-2BA23-4 28,00 2038 0,114820
1LE1x01-2CA23-4 32,20 1586 0,115062
1LE1x01-2DA03-4 48,18 4098 0,055432
1LE1x01-2DA23-4 46,00 4002 0,04509
1LE1x01-3AA03-4 51,00 4706 0,032572
1LE1x01-3AA23-4 - - -
1LE1x01-3AA43-4 43,60 4230 0,026511
1LE1x01-3AA53-4 64,81 5619 0,015469

4poly, 1500min-, 50 Hz

Hodnoty pro spojeni

1LE10010DB222 1,00 125,0 31,737
1LE10010DB322 1,20 130,0 21,380
1LE10010EB022 1,70 175,0 13,346
1LE10010EB422 2,10 190,0 8,714
1LE10011AB434 2,34-2,86 128-173 7,815-8,642
1LE10011AB534 3,06-3,74 162-219 5,577-6,164
1LE10011BB234 3,96-4,84 213-288 3,544-3,917
1LE10011CB034 5,22-6,38 298-403 2,185-2,415
1LE10011CB234 5,94-7,26 340-460 1,511-1,670
1LE10011DB234 7,78-9,51 307-415 0,950-1,050
1LE10011DB434 10,44-12,76 493-667 0,608-0,672
1LE1x01-1EB234 14,15 520 0,471
1LE1x01-1EB434 17,59 629 0,376
1LE1x01-2AB534 17,89-21,86 612-828 0,230-0,254
1LE1x01-2BB034 22,20 877 0,231385
1LE1x01-2BB234 26,45 1118 0,172362
1LE1x01-2CB234 32,20 1586 0,115062
1LE1x01-2DB034 42,83 2250 0,062338
1LE1x01-2DB234 58,06 2856 0,049596
1LE1x01-3AB034 72,29 3533 0,037572
1LE1x01-3AB234 80,00 3782 0,030936
1LE1x01-3AB434 92,13 4495 0,024857
1LE1x01-3AB534 120,89 4696 0,016773
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Typova fada 1LE10, 1LE15, U =400V
1LE16 ..... IE2 I, (A) ‘ P, (W) R, (Q)

6pali, 1000min-!, 50 Hz

Hodnoty pro spojeni Y

1LE10011AC434 1,98-2,42 102-138 11,305-12,495
1LE10011BC234 2,70-3,30 140-190 7,344-8,117
1LE10011CC034 3,57-4,83 264-357 4,940-5,460
1LE10011CC234 3,91-5,29 221-299 3,772-4,169
1LE10011CC334 5,44-7,36 289-391 2,204-2,436
1LE10011DC234 7,22-9,77 332-449 1,463-1,617
1LE10011DC434 8,92-12,07 374-506 0,979-1,082
1LE1x01-1EC434 16,16 561 0,575
1LE1x01-2AC434 13,30-16,25 454-614 0,540-0,596
1LE1x01-2AC534 15,26-18,65 530-716 0,426-0,47
1LE1x01-2BC234 22,22 747 0,265392
1LE1x01-2CC234 25,88 1072 0,203253
1LE1x01-2DC034 31,28 1242 0,185539
1LE1x01-2DC2 34,00 1800 0,144496
1LE1x01-3ACO 57,24 1989 0,077628
1LE1x01-3AC2 - - -
1LE1x01-3AC4 - - -
1LE1x01-3AC5 93,84 2745 0,032141

8pali, 750min, 50 Hz

Hodnoty pro spojeni Y

1LE10011AD434 2,25-2,75 213-288 24,795-27,405
1LE10011AD534 3,33-4,07 298-403 15,609-17,252
1LE10011BD234 2,88-3,52 170-230 12,255-13,545
1LE10011CD034 3,69-4,51 255-345 6,897-7,623
1LE10011CD234 4,77-5,83 255-345 4,247-4,694
1LE10011DD234 4,77-5,83 213-288 2,964-3,276
1LE10011DD334 6,57-8,03 298-403 2,005-2,216
1LE10011DD434 7,65-9,35 289-391 1,444-1,596
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5.3.3 Mechanicka kontrola

C.1 Mechanické zkousky béhem provozu
K rychlému zjisténi zavad a k jejich odstranéni pfed vznikem poskozeni slouzi nasledujici zkousky:
- hladky chod (tichy, hluény, atp.)
Tato zkou$ka se provadi bez jakéhokoliv zafizeni (jedna se o subjektivni kontrolu).
- Vibracni zkouska

Viz bod 2.9 — Vibrace.
K provedeni zkousky je potfebné prfislusné zkusebni vybaveni.

- Zkouska SPM
Viz bod 3.2.3
K provedeni zkousky je potfebné prfislusné zkusebni vybaveni.

- Teplota lozisek
Standardni otepleni lozZisek je okolo 60°C. Skutecna teplota loziska se sklada z teploty okoli a
otepleni loziska (napf¥. pfi teploté okoli 40°C a otepleni loziska 60°K je skute€na teplota loziska
40°C + 60°K = 100°C).Teplota standardnich lozisek nesmi prevysit hodnotu 120°C. Pokud je
teplota lozisek vyssi nez 120°C, musi se na motoru provést zkousky, které zajisti spravné mazani,
instalaci (napf. vyrovnani) a chlazeni.

C.2 Kontrola lozZisek u rozpojeného motoru

PFed kontrolou loZisek se motor rozpoji od hnaného stroje. Pokud motor nejde rukou snadno roztocit
nebo vydava po roztoceni abnormalni hluk (mechanicky hluk), musi se motor odeslat do opravny.

PFi zjiSténi zavady u lozisek nebo mechanického hluku je nezbytné zkontrolovat udaje o domazavani
a typ provozu motoru.

C.3 Méreni mechanickych dili

Po demontazi se mechanické dily poméfi a jejich skute€né hodnoty se vhodné zhodnoti (viz bod 2.6
Tolerance ulozeni lozisek).

Dil s primérem mimo stanovené tolerance se musi bud opravit nebo vymenit.
Oprava jakéhokoliv dilu nevybusnych motoru je zakazana!
Ostatni dily musi byt méfené/zkousené v souladu s jejich poSkozenim.

5.3.4 Zaznam vysledkl kontroly

K zaznamu vysledkl kontroly doporuCujeme pouzit dale uvedeny formulaf. Formulai mize byt
vyuzivan nejen v opravng, ale i pfimo v dilenském provozu. V papirové formé je formular pfilozen jako
Doplnék - zaznam o zavadé.
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5.4 Demontaz

Demontaz a rozebrani motoru se musi provadét peclivé a ve shodé s prislusnou specifikaci. Standardni
vykresy a seznamy dilG neobsahuji zadné informace tykajici se typu a rozméra riznych spojovacich,
pojistnych a obdobnych dild, atd. Z tohoto divodu je tfeba pfi rozebirani motoru jednotlivé dily peclivé
zdokumentovat. Usnadni se tim nasledné smontovani motoru.

Zakladni pravidlo pro demontované lozisko: pokud musi byt lozisko demontované z hridele, tak
pfi kompletaci motoru musi byt pouzito lozisko nové.

Aby se zabranilo poskozeni tésnicich hrfidelovych krouzkl pfi jejich demontazi, je nutné vSechny
drazky na hfideli opatfit pfilnavou paskou.

5.5 Oprava

Na zakladé pozadavku muaze fa SIEMENS poskytnout k opravé pfislusnou technickou dokumentaci.
Defektni komponenty musi byt z divodu dalSiho vyhodnoceni a vyjasnéni zavady uschovany po dobu
nejméné 3 mésicu. Dily mohou byt zni¢eny az po pisemném potvrzeni od fy SIEMENS.

5.5.1 Nahradni dily

Informace o nahradnich dilech je mozno ziskat na webovych strankach
https://b2b-extern.automation.siemens.com/spores on web

5.5.2 Cisténi dila
Statorové vinuti i dalSi dily se musi Fadné ocistit. Necistoty, pisek, tuk, olej i €istici prostfedky se musi
odstranit. Statorové vinuti a jednotlivé dily motoru je nutno vysusit.
Cisténi statoru:
» Vyfoukat Cistym stlaéenym vzduchem.
» Vinuti umyt pouzitim vysokotlaké Eistici jednotky s tryskou.
- max. tlak vody 3 bary
- teplota vody v rozsahu 65 az 85°C

» suSeni provést v peci po dobu 4 hodin pfi teploté 80°C a nasledné 16 hodin pfi teploté 100°C.
» Zkontrolovat izola¢ni odpor vinuti pfi teploté mistnosti; minimalni hodnota je 500 MQ.

» Pokud je izola¢ni odpor vinuti mensi nez 500 MQ, je nutné postupovat nasledovné:
o stator na jedné strané vodotésné uzavfit a postavit do vertikalni polohy s otevienou stranou
nahofe
o vycistit vodou obohacenou nejonovymi tensidy; k zajisténi cirkulace vody pouzit parni dmychadlo
o nékolikrat proplachnout &istou vodou.
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5.5.2 Impregnace

Postup provadéni impregnace v podminkach opravny:

m vinuti ponofit do impregnacniho laku (pryskyfice) pfislusné teplotni tfidy
m susit ve shodé se specifikaci poskytnutou vyrobcem impregnaéniho laku

[= 2

72— kostra statoru

; inuti
/ vinu

deska s vytlatnym
valcem a vypustnym

kohoutem impregnacni lak

g/Z!

)
R060001

U motor0 s kostrou ze $edé litiny se muze paket statoru s vinutim vylisovat, samostatné naimpregnovat
a nalisovat zpét. PFi lisovani se musi dodrzet stanoveny lisovaci tlak. Vylisovani pakety statoru neni
pfipustné u motoru s hlinikovou kostrou.

5.5.3 Vyvazeni

Podle poZadavkd na dobré vlastnosti jsou motory konstruované se stupném trovné vibraci A (R) nebo
B (S). Kazdy stuperi vibraci je pfifazen k vyvazeni rotoru urcité kvality ve shodé s CSN ISO 1940, ¢ast 1.

Stupen Otacky motoru | Bez kompletniho vyvazeni Pri kompletnim vyvazeni
arovné min”' Stupe kvality ) Stupen kvality "
vibraci vyvazeni podle | Doporu¢ené | vyvazenipodle | Doporuéené
CSN ISO 1940 | otagky min' | CSN ISO 1940 otacky min-!
N
(standardni) My <6000
<1800 2 1800
R (snizené) | >1800<3600 G25 3600
>3600<0,7n,, ) n,..$6000
<1800 - 1800
S (specidlni)| >1800<3600 G 1 3600 G25 3600
>3600<0,7n,_, n, . .S6000

" Doporucené otacky = otacky k uréeni pfipustné zbytkové ekcentricity.

2 U urgitych typl motor( je pro stupné vibraci A (R) a B (S) jiny stupen kvality vyvazeni.

3 Je mozné provést jen u urcitych typd motoru.

Na zakladé pozadavku je mozné poskytnout potfebnou technickou dokumentaci o vyvazeni (zbytkova
nevyvazenost rotoru).
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5.6 Montaz

Motory musi byt montovany peclivé ve shodé se specifikaci SIEMENS pro konkrétni motor.

5.6.1 VSeobecné

m vycistit montazni plochy

m vyménit loZisko

m zkontrolovat a podle potfeby vyménit tésnéni.

Tésnéni

Spojeni mezi dvéma dily (napf. mezi kostrou a loziskovym Stitem) se musi odistit a znovu namazat.
Pokud ma spojovaci tésnéni plnit pozadavky na vyssi stupen kryti (stanoveny v oznaceni IP) musi
byt pouZita bezsilikonova hmota, ktera netvrdne. Takovou hmotu se doporucuje pouzivat i pfi zajisténi
Sroubll a svornika.

Pouzivané tésnici dily se musi nejdfive zkontrolovat a pokud nadale neplni sv{j ucel, je nutno je
vymenit.

Zajisténi Sroubt

HFidelové tésnéni

Tésnici V — krouzek je nainstalovan ve spravné
axialni pozici tehdy, kdyz €elni plocha loziskového
vika a vnéjSi hrana V—krouzku jsou v jedné
roviné.

Srouby/svorniky nebo matice s pruzinovym zaji$ténim (pruzné podlozky, pruzinové disky, atd.) musi
mit shodnou funkénost i po opétném smontovani. Zajistovaci pruzinové dily je nutno vzdy vyménit.

Pojistné Srouby/svorniky s tzv. stahovaci délkou men$i nez 25 mm se musi vzdy namontovat
pouzitim vhodnych pojistnych/upevriujicich elementl (pruzné podlozky apod.) nebo pouzitim vhodné
zpevnvujici latky (napf. LOCTITE) s moznosti nasledné demontaze. Vzdalenost mezi hlavou Sroubu a
zaSroubovanou polohou se povazovana za ,stahovaci délku®.

Matice starSich motor( pdvodné zajiStované uderem razniku by se pfi opétném pouziti mély zajistit
lepidlem LOCTITE.
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5.6.2 Utahovaci momenty

Neni-li udano jinak, tak pro standardni pojistné Sroubové/svornikové a maticové spojeni se pouzivaji
nasledujici utahovaci momenty:

Utahovaci momenty v Nm (s toleranci £ 10%) pro zavity velikosti:

M4 M5 M6 M8 M10 M12 M16 M20 M24
Skupina A 1.2 2.5 4.0 8.0 13 20 40 - -
Skupina B 1.3 2.6 4.5 10 20 34 83 160 280
Skupina C 3.0 5.0 8.0 20 40 70 170 340 600

Utahovaci momenty — skupina A:

- pro elektrickd spojeni, kde pfipustny utahovaci moment je bézné omezen materidlem Sroubu/
svorniku a/nebo Unosnosti izolacnich dild (s vyjimkou pfipojovacich dild patficich do skupiny B)

Utahovaci momenty — skupina B:

- pro Srouby/svorniky z materialu od pevnostni tfidy 5.6 a vy$Si nebo
- pro Srouby/svorniky z materialu malé pevnosti (napf. hlinik)
Utahovaci momenty — skupina C:

- pro Srouby/svorniky z materialu pevnostni tfidy 8.8 (nebo A4-70), ale jen pro spojeni komponent
vysSi pevnosti (napf. Seda litina, ocel nebo ocelolitina).

5.6.3 Zkousky po opravé

Zkou8ky provadéné po opravé jsou uvedeny v bodu 5.3. ZkouSka naprazdno je nutna. Je nutno
zdokumentovat vSechny nalezité hodnoty.
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6. DOPLNEK - ZAZNAM O ZAVADE

daje pro identifikaci pric¢iny zavady motoru SIEMENS

VSeobecné udaje Koneény uzivatel

Cislo opravny: PFijmeni a jméno:

Kontaktni jméno: Adresa:

Tel.: Fax: Mésto:

E-mail: Zemé:

Identifikaéni udaje poSkozeného motoru a pohanéného zarizeni

Vyrobni &islo: Opakovani zavady motoru

T toru: u téhoz zafizeni 0 Ano o0 Ne
ypv motory: - Podle datumu vyroby zakédovaném o Ano

Poget provozov. hodin motoru ve vyr. &isle je motor v zarugni dobé oNe

Druh pohanéného zafizeni Datum vyroby:

(ventilator, ¢erpadlo, kompresor ...):

Podminky prostredi (okoli motoru se zavadou)

Teplota okoli na vstupu motoru (°C): Napajeni:

Vihkost (%): o Sit napéti \

Nadmotska vyska (m): 0 Méni¢ kmitoctu kmitoCet Hz

Prostor mezi chlad. Zebry motoru je zcela znegistény Typ ménice kmitoctu

a motor ma nedostat. chlazeni 0O Ano o Ne | Druh napajeci sité: oTN oTT olT

Voda (vlhkost) ve svorkov. skFini 0 Ano o Ne

Je zfejma nevhodna Uprava motoru? Pokud ano, jaka?

o Ano o Ne o Neznamo

Popis zavady - identifikace poSkozené ¢asti a mista zavady

W Mechanicka zavada

o0 |o Zavada loziska na strané D | Domazavani motoru Jestli ano, datum posledniho domazani:
. . . Pocet provozovanych hodin motoru: h
o Zavada loziska na strané ND| o Ano o Ne Mnosstvi tuku: g
0 Zavada loziska na strané D Vyrobce tuku:
2 |5 zavada loziska na strané ND Typ tuku:
5§ |7 £avadaoziska na strane Teplota loZiska strana D °C
- |o Lozisko se téZce protaci strana ND °
PFili Ka tepl lozisk Pokud je teplota >120°C musi byt motor kontrol. na dodrzovani
o Prilis vysoka teplota loZiska spravného domazavani, chlazeni a montaze (vyrovnani).
20 |o Ventilator o Kryt ventilatoru o Vnéjsi loziskové viko Poskozeni béhem dopravy
oS>
§§ o Svork. skfif o Kostra o Hridel (neni pfedmétem zaruky)
5T
2 ™ |0 Loziskovy &tit strany D o LoZisk. &tit strany ND o Jiné dily: o Ano o Ne
o Hodnoty vibraci méfené strana D |strana ND
na loziskovém $titu strany D a ND vodorovné mms™!
svisle mms™’'
ve sm. osy mms'

V pripadé, ze vibrace jsou vy$si nez 4,5 mms (v souladu s CSN ISO 10816-3) je nutno zkontrolovat vyrovnani a vyvazeni femenice,
spojky a rotoru. Kontrola se provadi ve shodé s CSN ISO 60034-14; motor je rozpojen (hfidel je bez femenice nebo spojky, jen

= s perem podle druhu vyvazeni)
2 . R .| Vyrovnani radialné mm
% o Hodnoty vibraci pfilis velké axialné mm
g Pripustné radiéini a axiélni odchylka je 0,03 mm.
s Vyvazeni spojky: o s polovinou pera o s celym perem
s Remenice vyvazeni o s polovinou pera o s celym perem
= radialni sila kN
s vnéjsi primeér mm
£ Sitka mm
2 hmotnost kg
Rozmér x (mm) - vzdalenost pisobici sily od osazeni volného konce mm
Pocet femen( Typ femenu:
méfené hodnoty (SPM): dBm dBc

o Hodnoty SPM pFili§ vysoké Hodnoty >25 dB nebo hodnoty majici vzristajici tendenci vyzaduiji zvySenou pozornost obsluhy; hodnoty >35 dB
svédci o poskozeni obézné drahy loZiska; hodnota dBc blizka hodnoté dBm ukazuje na zhorSené mazani
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m Elektrické poskozeni

Elektricka provozni charakteristika

o o Vadné zemnéni Izolaéni odpor mezi fazemi MQ
a zemnici svorkou
0 Zkrat faze na fazi Izolaéni odpor mezi fazemi u-v MQ
=] (bez spojeni vinuti do A nebo  U-W MQ
§ do Y na svorkovnici) V-W MQ
‘c |o Mezizavitovy skrat ve vinuti Odpor vinuti mezi fazemi u-v Q
@ |(jeho zjisténi je mozné jen U-w Q
2 |vopravng) Spojeni o A oY V-W Q
N
0? o Zkrat teplotniho Cidla QOdpor teplotniho cidla Q
1zola¢ni odpor teplotniho ¢idla MQ
k vinuti
o |o Statorovy proud - symetrické Pripustné symetrické oscilace statorového proudu pfi

o Oscilace pfi zatézi

zatézi: 5%
Symetrické oscilace od A
statorového proudu do A

o Statorovy proud
- rozdilné fazové proudy

PFipustna odchylka mezi fazovymi proudy: +5%
PFi¢ina 1: nestejné napéti (napéti se méfi s vysokou presnosti,
1% rozdilnosti napéti zplsobuje 6-8% rozdilnosti proudu)
Napéti (V) Proud (A)
Faze U (L1)
Faze V (L2)
Faze W (L3)

o Teplota motoru pfilis vysoka

PFicina 2: nestejné fazové odpory (pfipustna odchylka odport
mezi svorkami U-V, V-W, W-U: £5%)

Odpor vinuti mezi fazemi: u-v Q
U-w Q

Spojeni ©A oY V-W Q

Teplota motoru: °C

Teplota vinuti (je-li to mozné): °C

Cetnost vypinani béhem pretézovani

Pocet vypnuti béhem pretézovani
Pokud je teplota vinuti > 155°C je motor pravdépodobné pretizen nebo mé ve vinuti mezizavitovy
nebo fazovy zkrat. Je nutné zkontrolovat odpor vinuti.

Jiné el. poskozeni

o Spalené napajeci kabely
ve svorkovnicové skfini

PFicinou poskozeni mGze byt maly prafez vodict napajeciho
kabelu nebo kabely nejsou spravné pfipojené a maji velky
prechodovy odpor.

Priifez vodi¢e napajeciho kabelu mm?
Napajeci napéti \%
Zatézovy proud A
Teplota prostredi v okoli motoru °C

m Jina zavada

Podrobny popis zavady:

Je mozZné vyobrazeni o Ano o Ne

Vysledky:

Motor vyménén

Motor opraven v misté provozovani
Motor odeslan do mistni opravny
Poskozeny motor seSrotovan
Motor opraven servisem Siemens u zakaznika
Objednavka opravy u kancelafe Siemens

o Datum a €as pfichodu

g ha pracovisté zakaznika:
B Pracovni ¢as na pracovisti
o zékaznika:

Y Datum a podpis:

a

Rozmnozovani, distribuce nebo pouZziti tohoto manualu neni dovoleno. VSechna prava véetné prav uznanych patentovanych

uzitnych vzor( nebo navrhu jsou vyhrazena.



