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Wskazoéwki prawne

Koncepcja wskazéwek ostrzezen

Podrecznik zawiera wskazéwki, ktére nalezy bezwzglednie przestrzegaé dla zachowania bezpieczenstwa oraz w
celu uniknigcia szkdd materialnych. Wskazowki dot. bezpieczenstwa oznaczono trojkgtnym symbolem, ostrzezenia
0 mozliwosci wystgpienia szkdd materialnych nie posiadajg trojkgtnego symbolu ostrzegawczego. W zaleznosci od
opisywanego stopnia zagrozenia, wskazowki ostrzegawcze podzielono w nastepujacy sposoéb.

/\ NIEBEZPIECZENSTWO

oznacza, ze nieprzestrzeganie tego typu wskazéwek ostrzegawczych grozi Smiercig lub odniesieniem ciezkich
obrazen ciata.

/\ OSTRZEZENIE

oznacza, ze nieprzestrzeganie tego typu wskazéwek ostrzegawczych moze grozi¢ Smiercig lub odniesieniem
ciezkich obrazen ciata.

/\ OSTROZNIE

oznacza, ze nieprzestrzeganie tego typu wskazéwek ostrzegawczych moze spowodowac lekkie obrazenia ciata.

UWAGA

oznacza, ze nieprzestrzeganie tego typu wskazéwek ostrzegawczych moze spowodowac szkody materialne.

W wypadku mozliwosci wystgpienia kilku stopni zagrozenia, wskazowke ostrzegawcza oznaczono symbolem
najwyzszego z mozliwych stopnia zagrozenia. Wskazéwka oznaczona symbolem ostrzegawczym w postaci
tréjkata, informujaca o istniejgcym zagrozeniu dla oséb, moze by¢ réwniez wykorzystana do ostrzezenia przed
mozliwoscig wystgpienia szkdd materialnych.

Wykwalifikowany personel
Produkt /system przynalezny do niniejszej dokumentacji moze by¢ obstugiwany wytgcznie przez personel
wykwalifikowany do wykonywania danych zadan z uwzglednieniem stosownej dokumentac;ji, a zwtaszcza zawartych
w niej wskazowek dotyczacych bezpieczenstwa i ostrzegawczych. Z uwagi na swoje wyksztatcenie i doswiadczenie
wykwalifikowany personel potrafi podczas pracy z tymi produktami/ systemami rozpoznac ryzyka i unika¢ mozliwych
zagrozen.

Zgodne z przeznaczeniem uzywanie produktéw firmy Siemens
Przestrzegac¢ nastepujgcych wskazowek:

/\ OSTRZEZENIE

Produkty firmy Siemens mogag by¢ stosowane wytgcznie w celach, ktére zostaty opisane w katalogu oraz w
zatgczonej dokumentacji technicznej. Polecenie lub zalecenie firmy Siemens jest warunkiem uzycia produktéw
badz komponentdw innych producentow. Warunkiem niezawodnego i bezpiecznego dziatania tych produktow sg
prawidtowe transport, przechowywanie, ustawienie, montaz, instalacja, uruchomienie, obstuga i konserwacja.
Nalezy przestrzega¢ dopuszczalnych warunkéw otoczenia. Nalezy przestrzega¢ wskazéwek zawartych w
przynaleznej dokumentaciji.

Znaki towarowe

Wszystkie produkty oznaczone symbolem ® sg zarejestrowanymi znakami towarowymi firmy Siemens AG.
Pozostate produkty posiadajace rowniez ten symbol moga by¢ znakami towarowymi, ktérych wykorzystywanie przez
osoby trzecie dla wlasnych celéw moze naruszac prawa autorskie witasciciela danego znaku towarowego.

Wykluczenie od odpowiedzialnosci
Tresc¢ drukowanej dokumentacji zostata sprawdzona pod katem zgodnosci z opisywanym w niej sprzetem i
oprogramowaniem. Nie mozna jednak wykluczy¢ pewnych rozbieznosci i dlatego producent nie jest w stanie
zagwarantowac catkowitej zgodnosci. Informacje i dane w niniejszej dokumentacji poddawane sg ciggtej kontroli.
Poprawki i aktualizacje ukazujg sie zawsze w kolejnych wydaniach.
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Wprowadzenie

1.1 Informacje ogbine

Wyrézniki tekstu

Instrukcja zawiera opis maszyny i informuje dotyczace obchodzenia sie z nig od momentu
dostawy, az do utylizacji. Nalezy zachowac niniejszg instrukcje do pozniejszego uzycia.

Przed przystgpieniem do uzytkowania maszyny nalezy przeczytaé niniejszg instrukcje
eksploatacji i postepowaé zgodnie z zawartymi w niej zaleceniami. Zapewni to bezpieczne i
bezzaktéceniowe dziatanie oraz dtugi okres uzytkowania maszyny.

W niniejszej instrukcji znajdujg sie wskazowki dotyczgce bezpieczenstwa oraz informacije
ostrzegawcze dotyczace postepowania. Nalezy stosowac sie do nich podczas wykonywania
wszelkich czynnosci przy maszynie i z jej uzyciem dla zapewnienia swojego wtasnego
bezpieczenstwa, ochrony innych oséb oraz w celu unikniecia szkdd materialnych.

Jezeli majg Panstwo propozycje ulepszenia tego dokumentu, prosimy o kontakt z Centrum
Serwisowym.

W niniejszej instrukcji uzyto nastepujgcych wyréznikéw tekstu:

1. Instrukcje postepowania przedstawiono w postaci numerowanej listy. Nalezy przestrzegac
kolejnosci wykonywania dziatan.

e \Wyliczenia oznaczone sg punktorami.

— MysInik oznacza wyliczenia drugiego poziomu.

Uwaga

Wskazdéwka zawiera wazne informacje o produkcie, postugiwaniu sie nim lub dotyczy
odpowiedniej dokumentac;ji.

1.2 Zestawienie dokumentoéw osobistych

Na stronie internetowej w zaktadce Industry Online Support istnieje mozliwosé zestawienia
dokumentow osobistych z funkcjg Dokumentacja (https://
support.industry.siemens.com/My/ww/en/documentation)

Za pomoca funkgji "Dokumentacja" nalezy zestawi¢ z instrukcji uzytkownika w zaktadce
"Wsparcie dla produktu" swojg wtasng dokumentacje. W tych zestawieniach mozna uzupetnié
takze inne tresci zaktadki "Wsparcie dla produktu”, jak FAQ lub krzywe charakterystyczne.

W funkcji "Dokumentacja” istnieje mozliwos¢ tworzenia wlasnych zestawienh oraz
administrowania nimi. Mozna przy tym kasowac¢ lub przesuwaé poszczegoélne rozdziaty lub
tematy. Dzieki funkcji notowania mozna dodatkowo wprowadzi¢ swojg wtasng tres¢. Gotowa
"Dokumentacja" moze zosta¢ wyeksportowana np. jako plik PDF.

Silniki standardowe AH 63 ... 355
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Wprowadzenie
1.2 Zestawienie dokumentow osobistych

Dzieki funkcji "Dokumentacja" mozna w wydajny sposob stworzy¢ swojg wikasng dokumentacije
instalacji. Zestawiona w rodzimym jezyku "Dokumentacja" moze takze zosta¢ automatycznie

edytowana w innych dostepnych jezykach.
Petna funkcjonalnos¢ dostepna jest tylko dla zarejestrowanych uzytkownikow.

Silniki standardowe AH 63 ... 355
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Wskazdéwki dotyczace bezpieczenstwa 2

2.1 Informacje dla osoby odpowiedzialnej za instalacje

Ta maszyna elektryczna zostata opracowana, skonstruowana i przewidziana do uzytku w
instalacjach przemystowych zgodnie z wytycznymi Dyrektywy 2014/35/UE (,dyrektywa
niskonapieciowa”). W przypadku zastosowania maszyny elektrycznej poza Unig Europejska
nalezy przestrzegac specyficznych przepiséw krajowych. Przestrzega¢ lokalnych i
branzowych przepiséw bezpieczehstwa i przepisdw dotyczgcych konstrukciji.

Osoby odpowiedzialne za instalacje muszg zapewni¢ nastepujgce warunki:

® Prace projektowe oraz wszystkie czynnosci wykonywane przy maszynie i z jej uzyciem
wykonywane sa tylko przez wykwalifikowany personel.

® |nstrukcja eksploatacji dostepna jest podczas wykonywania wszelkich prac.

® Dane techniczne i parametry dotyczgce dopuszczalnych warunkéow montazu, podtgczenia,
otoczenia i eksploatacji sg konsekwentnie przestrzegane.

® Przestrzegane sg specyficzne przepisy dotyczgce konstrukcji i bezpieczenstwa, jak
réwniez przepisy dotyczace stosowania sprzetu ochrony indywidualne;j.

Uwaga

Podczas projektowania, montazu, uruchamiania i wykonywania czynnosci serwisowych
nalezy skorzysta¢ z pomocy i ustug Centrum serwisowego.

2.2 5 zasad bezpieczenstwa

Dla wlasnego bezpieczenhstwa oraz w celu unikniecia szkdd materialnych nalezy podczas prac
zawsze przestrzegac istotnych dla bezpieczenstwa wskazoéwek oraz ponizszych pieciu zasad
bezpieczenstwa wedtug normy EN 50110-1 ,Wykonywanie prac przy urzadzeniach
pozbawionych napiecia”. Pie¢ zasad bezpieczenstwa nalezy zastosowac przed rozpoczeciem
prac w podanej kolejnosci.

5 zasad bezpieczenstwa

1. Odtgczyc zasilanie.
Wytaczy¢ rowniez obwody pomocnicze pradu, np. ogrzewanie postojowe.

Zabezpieczy¢ przed ponownym zatgczeniem.
Upewni¢ sig, ze nie wystepuje napiecie.

Uziemic¢ i zewrzeé.

o M DN

Zakry¢ lub odgrodzi¢ sasiednie elementy bedace pod napieciem.

Po zakonczeniu prac wykonane czynnosci przeprowadzi¢ w odwrotnej kolejnosci.

Silniki standardowe AH 63 ... 355
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Wskazowki dotyczgce bezpieczeristwa

2.4 Bezpieczne posfugiwanie sie maszynami elektrycznymi

2.3 Wykwalifikowany personel

Wszystkie czynnosci przy maszynie mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez wykwalifikowany
personel. Wykwalifikowany personel w rozumieniu tej dokumentacji to osoby, spetniajgce
nastepujgce warunki:

® 7 uwagi na ich wyksztatcenia i doswiadczenie sg w stanie rozpoznac wystepujace w
zakresie swoich czynnosci niebezpieczenstwa i uniknaé mozliwych zagrozen.

e \Wykonywanie prac przy maszynie zleca im zawsze osoba odpowiedzialna.

24 Bezpieczne postugiwanie sie maszynami elektrycznymi

Bezpieczenstwo na stanowisku pracy zalezy od wiedzy, zachowania ostroznosci i rozsadku
wszystkich oséb, ktére instalujg, obstugujg i konserwujg silnik. Poza przestrzeganiem
wymienionych wskazdéwek bezpieczehstwa w poblizu silnika nalezy zachowac¢ ostroznos$¢.
Stale zwraca¢ uwage na wiasne bezpieczenstwo.

W celu unikniecia wypadkdéw nalezy przestrzegac rowniez:

® 0gdblnych przepiséw bezpieczenstwa danego kraju,

® specyficznych przepiséw uzytkownika i zakresu zastosowania,

® specyficznych uzgodnien z uzytkownikiem,

e oddzielnych wskazéwek bezpieczenstwa dostarczonych wraz z silnikiem,

e symboli bezpieczehnstwa i wskazéwek umieszczonych na silniku i jego opakowaniu.

Zagrozenie zwigzane z elementami znajdujgcymi sie pod napigciem

Elementy znajdujgce sie pod napieciem stanowig zagrozenie. Na skutek usuniecia oston nie
jest juz zagwarantowana ochrona przed dotknigciem aktywnych elementéw. Zblizenie sie do
aktywnych elementéw moze spowodowacé przekroczenie minimalnych odstepow i odstepow
izolacyjnych. Dotkniecie lub zblizenie sie¢ moze prowadzi¢ do $mierci, powaznych obrazen
ciata lub szkdd materialnych.

e Nalezy upewnic sige, ze elementy znajdujgce sie pod napieciem sg niezawodnie ostoniete.

e Jezeli konieczne jest usuniecie oston, nalezy najpierw odtgczy¢ silnik. Przestrzegaé "5
zasad bezpieczenstwa" (Strona 11).

Silniki standardowe AH 63 ... 355
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Wskazowki dotyczgce bezpieczeristwa

2.4 Bezpieczne postugiwanie sie maszynami elektrycznymi

Zagrozenie ze strony elementéw obracajgcych sie

Elementy obracajace sie stwarzajg zagrozenie. Na skutek usunigecia oston nie jest juz
zagwarantowana ochrona przed dotknieciem obracajgcych sie elementéw. Dotkniecie
obracajgcych sie elementéw moze prowadzi¢ do $mierci, powaznych obrazen ciata lub szkéd
materialnych.

e Nalezy upewnic sig, ze elementy obracajgce sie sg niezawodnie ostoniete.

e Jezeli konieczne jest usuniecie oston, nalezy najpierw odtgczy¢ silnik. Przestrzega¢ "5
zasad bezpieczenstwa" (Strona 11).

e Ostony usung¢ dopiero woéwczas, gdy elementy obracajace sie zostang catkowicie
unieruchomione.

Niebezpieczenstwo oparzenia przez gorgce powierzchnie

Poszczegolne elementy silnika nagrzewaja sie podczas pracy. Nastepstwem dotkniecia mogg
by¢ oparzenia.

® Nie nalezy dotyka¢ zadnych elementéw silnika podczas pracy.
® Przed przystgpieniem do prac przy silniku nalezy pozostawi¢ go do schtodzenia.

® Przed dotknieciem nalezy sprawdzic¢ temperature elementéw. W razie potrzeby stosowac
odpowiednie srodki ochrony indywidualne;j.

Niebezpieczenstwo szkdd na zdrowiu wywotanych przez substancje chemiczne

Substancje chemiczne potrzebne do nastawienia, obstugi i konserwacji silnika mogag by¢
szkodliwe dla zdrowia.

® Nalezy przestrzegac informacji producenta na temat produktu.

Zagrozenie ze strony substanciji tatwo zapalnych i palnych

Substancje chemiczne potrzebne do nastawienia, obstugi i konserwaciji silnika mogg by¢ tatwo
zapalne i palne. Na skutek nieprawidtowego obchodzenia sie z tymi substancjami moze dojs¢
do ich zaptonu. Skutkiem moga by¢ oparzenia i szkody materialne.

® Nalezy przestrzegac informacji producenta na temat produktu.

Silniki standardowe AH 63 ... 355
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Wskazowki dotyczgce bezpieczeristwa

2.5 Podzespoly czufe na wytadowania elektrostatyczne

Emisje hatasu

2.5

Podczas pracy maszyna moze charakteryzowacé sie poziomem emisji hatasu, ktory jest
niedopuszczalny dla miejsc pracy. Nastepstwem moga by¢ uszkodzenia stuchu.

e Zagwarantowac, ze w czasie pracy maszyny zadne osoby nie przebywajg w obszarze
podwyzszonej emisji hatasu.

e Dla zapewnienia bezpiecznej eksploatacji maszyny w obrebie linii technologicznej nalezy
zadbac o odpowiednie $rodki obnizajgce poziom hatasu. Do Srodkéw obnizajgcych poziom
hatasu naleza:

— ostony
— izolacje akustyczne

— $rodki ochrony stuchu

Unikanie uszkodzen stuchu

Przekroczenie dopuszczalnego poziomu cisnienia akustycznego moze spowodowaé
uszkodzenie stuchu podczas pracy przy silnikach tréjfazowych z moca znamionows.

Nalezy przestrzegac dopuszczalnego poziomu ci$nienia akustycznego zgodnie z normg ISO
1680. Dopuszczalny poziom cidnienia akustycznego wynosi 70 dB (A).

Elektryczne instalacje energetyczne wytwarzajg w czasie pracy pola elektromagnetyczne.
Podczas przebywania w bezposrednim otoczeniu maszyny moga wystgpi¢ zagrazajgce zyciu
awarie implantéw medycznych, np. rozrusznikow serca. Moze doj$¢ do utraty danych na
nosnikach magnetycznych lub elektronicznych.

e Za pomocg odpowiednich $rodkéw nalezy chroni¢ personel pracujgcy przy instalacji, np.
oznakowania, wygrodzenia, instruktaze bezpieczenstwa i wskazéwki ostrzegawcze.

® Przestrzega¢ odpowiednich krajowych przepiséw BHP i przepiséw bezpieczenstwa.
® Przebywanie w poblizu maszyny 0s6b z rozrusznikami serca jest zabronione.

® Nie nosic¢ ze sobg magnetycznych, ani elektronicznych no$nikdw danych.

Podzespoty czute na wytadowania elektrostatyczne

Szkody materialne w wyniku wytadowania elektrostatycznego

14

Podzespoty elektroniczne zawierajg komponenty wrazliwe na wytadowania elektrostatyczne.
Te elementy konstrukcyjne moga ulec uszkodzeniu lub zniszczeniu w przypadku
nieprawidtowego obchodzenia sie z nimi. Aby unikng¢ strat materialnych nalezy przestrzegac
ponizszych wskazowek.

® Podzespoty elektroniczne dotykac tylko w przypadku koniecznoéci wykonania
wymaganych prac.

e Jezeli zachodzi koniecznos¢ dotkniecia podzespotdw elektronicznych, ciato danej osoby
musi zostac¢ roztadowane elektrostatycznie i uziemione.

Silniki standardowe AH 63 ... 355
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Wskazowki dotyczgce bezpieczeristwa

2.6 Odpornosc na zaktocenia

® Nie pozwala¢ na kontakt podzespotdw elektronicznych z elektrycznie izolujgcymi
materiatami, jak np.:

Folia plastikowa
Elementy z tworzywa sztucznego
Izolujgce powtoki stotu

Odziez z tkanin syntetycznych

® Podzespoty uktadac wytacznie na podktadkach przewodzacych.

® Podzespoly i elementy elektroniczne nalezy pakowac, przechowywac i transportowac
wytgcznie w przewodzgcych opakowaniach, np.:

Metalizowane opakowania z tworzywa sztucznego lub opakowania metalowe
Pianki przewodzace

Folia aluminiowa uzytku domowego

Wymagane srodki ochrony dla elementéw wrazliwych na dziatanie tadunkéw
elektrostatycznych ponownie objasniono na ponizszych ilustracjach:

Stanowisko siedzgce Stanowisko stojgce Stanowisko stojace /
siedzace
d
f f f
L L |+
S a

a = podtoga przewodzgca b = stét ESD c = buty ESD
d = ptaszcz ESD e = bransoleta ESD f = podtaczenie uziemienia szaf

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

Maszyna zostata zaprojektowana wedtug normy IEC/EN 60034 i przy zastosowaniu zgodnym
z przeznaczeniem spetnia wymagania dyrektywy europejskiej 2014/30/UE w sprawie
kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.

2.6 Odpornosc¢ na zaktécenia

Przez wybor odpowiednich przewodow sygnatowych i zespotow analizujgcych nalezy
zagwarantowacé, ze odpornos¢ maszyny na zakfdcenia nie zostanie zagrozona.

Silniki standardowe AH 63 ... 355
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Wskazowki dotyczgce bezpieczeristwa

2.9 Wersje specjalne i rodzaje zabudowy

2.7 Oddziatywanie na sie€ zasilajgca przy bardzo nierbwnomiernym
momencie obrotowym

Na skutek silnie nierbwnomiernego momentu obrotowego, np. w przypadku napedu sprezarki
ttokowej, generowany jest niesinusoidalny prad silnika. Powstajgce wyzsze drgania
harmoniczne moga poprzez przewody przytgczeniowe niedopuszczalnie oddziatywac na sie¢
zasilajgca.

2.8 Napiecia zaktdcajgce podczas pracy przy przetworniku

Napiecia zaktéceniowe przy pracy z przemiennikiem

Przy pracy z przemiennikiem, w zaleznosci od jego producenta, typu i zastosowanych srodkéw
przeciwzaktdceniowych, wystepuja emisje zaktdécen o réznym nasileniu. W przypadku maszyn
z wbudowanymi czujnikami, np. termistorami PTC, w przewodzie czujnika moga wystgpic
napiecia zakidceniowe wywotane przez przemiennik. Moze doj$¢ do powstania zaktécen, ktore
moga bezposrednio lub posrednio skutkowac smiercig, powaznymi obrazeniami lub szkodami
materialnymi.

e Stosowac sie do wskazéwek producenta przemiennika dotyczgcych kompatybilno$ci
elektromagnetycznej. Pozwoli to uniknaé przekroczenia wartosci granicznych wedtug
normy IEC/EN 61000-6-3 w uktadzie napedowym sktadajacym sie z maszyny i
przemiennika.

® Podjg¢ odpowiednie $srodki EMC.

2.9 Wersje specjalne i rodzaje zabudowy

Uwaga
Przed wykonywaniem jakichkolwiek prac przy silniku nalezy okresli¢ jego wersje.

W przypadku wystapienia rozbieznosci i niejasnosci nalezy skontaktowac sie z producentem
podajac okreslenie typu i numer fabryczny (patrz tabliczka znamionowa) lub zwréci¢ sie do
Centrum Serwisowego.
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Opis

3.1 Obszar zastosowan

Nalezace do tej serii maszyny pradu trojfazowego stosowane sg jako napedy przemystowe.
Zostaty one opracowane dla szerokiego obszaru zastosowan w technice napedowej, zaréwno
do pracy sieciowej, jak i w potaczeniu z przemiennikami czestotliwosci.

Charakteryzuja sie wysokim poziomem gestosci mocy, solidnoscig wykonania, dtugim
okresem uzytkowania i wysokim poziomem niezawodnosci.

Zgodne z przeznaczeniem uzytkowanie maszyn

Maszyny te przeznaczone sa do instalacji przemystowych. Odpowiadajg one
zharmonizowanym normom serii EN / IEC 60034 (VDE 0530). Zastosowanie ich w obszarach
zagrozonych wybuchem jest zabronione, o ile oznaczenie na maszynie nie dopuszcza
wyraznie pracy sieciowej bgdz z przemiennikiem. Jesli w szczegoélinym przypadku, na przyktad
przy zastosowaniu poza instalacjami przemystowymi, zostang postawione inne lub wyzsze
wymagania (np. mozliwo$¢ dotkniecia przez dzieci), nalezy zagwarantowac spetnienie tych
warunkow po stronie instalaciji.

Uwaga
Dyrektywa w sprawie maszyn

W rozumieniu aktualnej dyrektywy w sprawie maszyny maszyny niskonapieciowe sg
komponentami do zabudowy w maszynach. Ich uruchomienie jest zabronione do czasu
stwierdzenia zgodnosci produktu koncowego z tg dyrektywa. Przestrzega¢ normy EN / IEC
60204-1.

g3

Zastosowanie maszyn bez oznaczenia CE

Maszyny bez oznaczenia CE przeznaczone sg do eksploatacji poza Europejskim Obszarem
Gospodarczym (EOG). W obrebie Europejskiego Obszaru Gospodarczego nie wolno
uzytkowa¢ maszyn bez oznakowania CE.

E2| s

Silniki standardowe AH 63 ... 355
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3.2 Tabliczki znamionowe

Uwaga
Oznaczenie IE2

Zgodnie z ROZPORZADZENIEM (WE) nr 640/2009 od 01.01.2017 silniki niskiego napiecia o
mocy od 0,75 kW do 375 kW i klasie sprawnosci IE2 otrzymuija tg etykiete.

Obowigzkowe tylko dla Europejskiego Obszaru Gospodarczego (EOG). Odpowiedzialnos¢ za
prawidtiowe zastosowanie ponosi wytgcznie klient.

W celu podtgczenia silnika do przeksztattnika nalezy przestrzegaé zasad i wskazéwek
zawartych w rozdziale ,Podigczanie przeksztattnika".

EAL

Zastosowanie maszyn bez oznaczenia EAC

Maszyny EAC s oznaczone na tabliczce znamionowej i przeznaczone do stosowania w
Euroazjatyckiej Unii Celnej.

Nie nalezy uzywaé¢ maszyn bez oznaczenia EAC w Euroazjatyckiej Unii Celne;j.

/\ OSTRZEZENIE
Niebezpieczenstwo wybuchu

Ten silnik nie jest zaprojektowany do zastosowania w obszarach zagrozonych wybuchem.
Eksploatacja silnika w tych obszarach moze doprowadzi¢ do wybuchu. Nastepstwem moze
by¢ $mier¢, powazne obrazenia ciata i szkody materialne.

® Ten silnik nie moze by¢ stosowany w obszarach zagrozonych wybuchem.

Praca silnika z przeksztattnikiem

W przypadku wszystkich silnikow nalezy wykona¢ kompletny uktad silnik-przeksztattnik

zgodnie z UL-File E227215, o ile silniki eksploatowane beda wytacznie z przeksztattnikiem i
dostarczane z certyfikatem.

Odpowiedzialnym za realizacje pod katem ich zastosowania uzytkowego jest uzytkownik.

3.2 Tabliczki znamionowe

Tabliczka znamionowa

Tabliczka znamionowa zawiera dane identyfikujgce i najwazniejsze dane techniczne. Dane na

tabliczce znamionowej oraz zapisy umowne ustalajg granice uzytkowania zgodnie z
przeznaczeniem.

Silniki standardowe AH 63 ... 355
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Dane na tabliczce znamionowej

3.2 Tabliczki znamionowe

Pozycja | Opis

Pozycja

Opis

Dane ogdine

Dane elektryczne

1 Rodzaj maszyny 31 Dane elektryczne
2 Typ maszyny 33 Napiecie znamionowe V
3 Numer seryjny (wraz z datg produkgji 34 Uktad potgczen uzwojenia
RR.MM)
4 Normy 35 Czestotliwos¢ Hz
5 Dodatkowe dane (opcjonalnie) 36 Moc znamionowa kW
6 Dane klienta (opcjonalnie) 37 Prad znamionowy A
7 Kraj produkcji 38 Wspétczynnik mocy cos®
8 Zakfad produkcyjny 39 Znamionowa predko$¢ obrotowa obr/min
9 Numer identyfikacyjny jednostki kontrolujacej 40 Klasa wspétczynnika sprawnosci
(opcjonalnie)
10 Przepisy (opcjonalnie) 41 Wspotczynnik sprawnosci
49 Logo firmy 42 Moment obrotowy Nm (opcjonalnie)
52 Uregulowania dotyczace statkow 43 Moc znamionowa [KM] (opcjonalnie)
53 Typ rodziny maszyn 44 Wspotczynnik serwisowy (opcjonalnie)
Dane mechaniczne 45 Dane pradu rozruchowego (opcjonalnie)
11 Wielkos¢ 46 Tryb pracy (opcjonalnie)
12 Konstrukcja 47 Dane NEMA (opcjonalnie)
13 Stopien ochrony 48 Ogrzewanie postojowe (opcjonalnie)
14 Masa maszyny kg 50 KOD: Numer kodu silnika dla parametryzacji prze-
miennika (opcjonalnie)
15 Klasa cieplna 51 Dane przemiennika
16 Zakres temperatury otoczenia (opcjonalnie)
17 Wysokos$¢ miejsca ustawienia urzgdzenia
n.p.m. (tylko, jesli przekracza 1000 m)
18 Poziom natezenia drgan
19 Wielkosci tozysk
20 Dane smarowania uzupetniajgcego / przepi-
sy (opcjonalnie)
21 Dane hamulcow (opcjonalnie)
22 Mechaniczna graniczna predkos¢ obrotowa
24 Uzgodnienie dotyczace wpustéw pasowa-
nych
(49) %) C €
“)
(1) (83) (2 (15) (13)
®) @an (12) (14)
(33) [(34)] (35) | (36) | (38) | (39) @o) | @1 | (10)

@1

(24)
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3.3 Budowa

3.3

(49) (10) (24)
(7) (8) c €
(1) (53) 2 (3 9)
(4) (1) (12) (13) (21)
(14) ] (15 [ (16) [ (17) (45) (46) (44)
(52) (19) (20)

(18) @7 @4 (51 (22) (43)
(33)(34)[(35) [ (37) [ (36) [ (38) [(41/42)] (39) [(40) | (45) 47
(31) (50)
(5) (6) (48)

(" (1) (2)
(“9) ®) ©) @) S
(7/8) [aa ] [a2] [an][a3] [ a5 s (q3
O (31/43) (10) (31/43) O
| (17/18/19/41/46) | [ 44/45i48) | | (6/41/47) |
N J
Budowa

Wykonanie maszyny

Przepisy i normy zastosowane przy projektowaniu i kontroli maszyny znajdujg sie na tabliczce

zZnamionowe;j.

Wykonanie maszyny zasadniczo odpowiada nastepujgcym normom: Stany odno$nych norm
zharmonizowanych nalezy zaczerpng¢ z deklaracji zgodnosci WE.

Przepisy i normy zastosowane przy projektowaniu i kontroli maszyny znajdujg sie na tabliczce
znamionowej. Wersja silnika odpowiada zasadniczo nastepujgcym normom:

Tabela 3-1  Zastosowane przepisy ogolne
Wiasciwosé Norma EAC
Dane znamionowe i charakterystyka robocza EN /IEC 60034-1 | GOST RIEC 60034-1
Metody wyznaczania strat i sprawnosci wirujgcych czesci | EN/ GOSTR
maszyn elektrycznych na podstawie badan IEC 60034-2-1 IEC 60034-2-1
EN/ GOSTR
IEC 60034-2-2 IEC 60034-2-2
EN/ GOST IEC 60034-2-3
IEC 60034-2-3
Stopien ochrony EN/IEC 60034-5 | GOST IEC 60034-5
Chtodzenie EN/IEC 60034-6 | GOST R IEC 60034-6

20
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3.3 Budowa
Wiasciwosé Norma EAC
Forma budowy EN /IEC 60034-7 | GOST R IEC 60034-7
Oznaczania wyprowadzen i kierunek obrotow EN /IEC 60034-8 | GOST 26772
Dopuszczalne poziomy hatasu EN /IEC 60034-9 | GOST IEC 60034-9
Charakterystyka rozruchu, maszyny elektryczne wirujgce | EN/ GOSTRIEC
IEC 60034-12 60034-12
Poziom drgan EN/ GOST IEC 60034-14
IEC 60034-14
Klasy sprawnosci silnikow indukcyjnych klatkowych tréjfa- | EN / IEC GOST IEC
zowych 60034-30-1 60034-30-1
Napiecia znormalizowane |IEC IEC 60038 GOSTRIEC 61800-1
3.3.1 Chlodzenie, wentylacja
3.3.1.1 Informacje ogdine

Maszyny z tej serii to maszyny z zamknietym pierwotnym (wewnetrznym) obiegiem chtodzenia
i otwartym wtérnym obiegiem powietrza chtodzgcego (chtodzenie powierzchni). Chtodzenie
powierzchni zmienia sie w zaleznosci od wersji.

3.3.1.2 Maszyny z wentylatorem

Przewietrzanie witasne (standard): Rodzaj chtodzenia IC 411 wg EN / IEC 60034-6

Po stronie NDE obudowy stojana umieszczona jest obudowa wentylatora do prowadzenia
powietrza z zewnatrz. Powietrze z zewnatrz zasysane jest przez otwory w obudowie
wentylatora i przeptywa osiowo przez zewnetrzne zebra chtodzgce obudowy. Wirnik
wentylatora dla zewnetrznego strumienia powietrza chtodzgcego zamocowany jest na wale
maszyny.

Wirniki wentylatorow sg niezalezne od kierunku obrotow.

Nalezy sprawdzi¢ dziatanie chtodzace w przypadku czestej pracy w trybie przetgczania lub
hamowania bgdz ciggtej regulacji predkosci obrotowej ponizej predkosci znamionowe;j.

Silniki standardowe AH 63 ... 355
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Przewietrzanie obce (opcjonalnie): Rodzaj chtodzenia IC 416 wg EN / IEC 60034-6
Chtodzenie niezalezne od predkosci obrotowej osiggane jest niezaleznie od stanu roboczego
maszyny przez osobny modut (przewietrzanie obce). Modut ten jest podtaczony na zewnatrz

za pomocg obudowy wentylatora. Posiada on wiasny naped gtéwny z wirnikiem wentylatora,

ktory wytwarza strumien powietrza wymagany do schtodzenia maszyny.

v};m’
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3.3.1.3 Maszyny bez wentylatora (opcjonalnie)

Chtodzenie powierzchni przez swobodng konwekcje: Rodzaj chtodzenia IC 410 wedtug
EN/IEC 60034-6

IC410  IC4A1AQ

Ol

Rysunek 3-1  1C410

Chtodzenie powierzchni przez ruch wzgledny powietrza chtodzacego: Rodzaj chtodzenia IC 418 wg
EN / IEC 60034-6

IC418 IC4A1A8

-

—_
—_

Ol

A —

Rysunek 3-2  1C418

3.3.2 tozyskowanie

Do podparcia i prowadzenia potozenia watu maszyny w nieruchomej czesci maszyny uzywane
sg wytacznie 2 tozyska toczne. Jedno tozysko toczne petni przy tym funkcje tozyska statego,
ktére przenosi sity osiowe i promieniowe z obrotowego watu maszyny na nieruchoma czesé
maszyny. Drugie tozysko toczne wykonane jest jako tozysko osadzone przesuwnie i oporowe,
aby umozliwi¢ wydtuzenia termiczne w obrebie maszyny i przenosi sity promieniowe.
Nominalny (obliczony) okres uzytkowania tozysk wedtug normy ISO 281 wynosi co najmniej
20000 godzin przy wykorzystaniu dopuszczalnych sit promieniowych / osiowych. Jednak w
przypadku mniejszych sit (np. pracy ze sprzegtem kompensacyjnym) osiggalny okres
uzytkowania tozysk moze by¢ znacznie dtuzszy.

t ozyska toczne w wersji nasmarowanej na caty okres uzytkowania nie wymagajg konserwacji.
Maszyna wyposazona jest w tozyska toczne smarowane smarem.

® }tozyska maszyn do wzniosu watu 250 wyposazone sg w normalnej wersji w smarowanie
trwate.

® }ozyska maszyn od wzniosu watu 280 umozliwiajg smarowanie uzupetniajgce.

Silniki standardowe AH 63 ... 355
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3.3 Budowa

3.3.3

Patrz rowniez

3.3.4

24

Wywazanie

Standardowo maszyna wywazona jest dynamicznie z potowa wpustu (oznaczenie ,H”).
Poziom intensywnosci drgan A jest standardowy, w przypadku zaméwienia opcjonalnego na
tabliczce znamionowej podany jest poziom intensywnosci drgan B.

Wywazanie (Strona 51)

Konstrukcje / rodzaj ustawienia

Typ konstrukgiji silnika podany jest na tabliczce znamionowe;.

Tabela 3-2  Konstrukcja

Kod konstrukcji podsta- Przedstawienie graficz- Inne rodzaje ustawienia Przedstawienie graficz-
wowe;j ne ne

IM B3 (IM 1001) @ IM V5 (IM 1011)

IM V6 (IM 1031)

-2

IM B6 (IM 1051)

~
O

IM B7 (IM 1061)

()

IM B8 (IM 1071)

O
Z4

Kod konstrukcji podsta- Przedstawienie graficz- Inne rodzaje ustawienia Przedstawienie graficz-
wowe;j ne

IM B5 (IM 3001) _m:[D]] IM V1 (IM 3011)

IM V3 (IM 3031)

IR IIE
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Kod konstrukcji podsta- Przedstawienie graficz- Inne rodzaje ustawienia Przedstawienie graficz-
wowe;j ne ne

IM B14 (IM 3601) ED]] IM V18 (IM 3611)

IM V19 (IM 3631)

Kod konstrukcji podsta- Przedstawienie graficz-
wowe;j

ne
IM B35 (IM 2001) _m@

IM B34 (IM 2101)

3.3.5 Stopien ochrony

Silnik jest wykonany w stopniu ochrony wskazanym na tabliczce znamionowej i moze by¢
ustawiony w zapylonym lub wilgotnym otoczeniu.

3.3.6 Warunki otoczenia

Wartosci graniczne dla wersji standardowej

Wilgotnos¢ wzgledna przy temperaturze otocze- maks. 55%
nia 7., 40 °C.

Temperatura otoczenia -20°C do +40°C
Wysokos$¢ ustawienia <1000 m
Powietrze z normalng zawartoscig tlenu, zazwy- 21% (VI V)
czaj

Silnik w wykonaniu standardowym nie jest odpowiedni do pracy w atmosferze zawierajacej sol
lub atmosferze agresywnej, ani do ustawienia na wolnym powietrzu.

Wartosci graniczne dla wersji standardowej

W przypadku innych warunkéw otoczenia obowigzujg dane na tabliczce znamionowej lub w
katalogu.
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3.3.7 Opcjonalne elementy do dobudowania i wbudowania

Silniki mogg by¢ wyposazone w nastepujgce elementy do dobudowania:

® czujniki temperatury umieszczone w uzwojeniu stojana jako element do monitorowania
temperatury i do ochrony uzwojenia stojana przed przegrzaniem,

® ogrzewanie postojowe w silnikach, ktoérych uzwojenia narazone sg na warunki klimatyczne
stwarzajgce niebezpieczenstwo obroszenia.

Silniki mogg by¢ wyposazone w nastepujgce elementy do dobudowania:

® hamulec,

e obrotowy enkoder impulsowy,

® przewietrzanie obce,

® zigczka pomiarowa do pomiaru impulséw uderzeniowych SPM w celu kontroli potozenia.

® Sprzegto jednokierunkowe

Uwaga
Dalsze dokumenty

Przestrzega¢ wszystkich innych dokumentéw dotyczacych maszyny.

Urzadzenia dodatkowe

Zgodnie ze specyfikacjg zamowienia moga zosta¢ wbudowane lub zamontowane rézne
urzgdzenia dodatkowe, jak np. czujniki temperatury do kontroli tozysk lub uzwojen.

3.3.8 Skrzynka przytaczowa

W skrzynce przytagczowej znajduja sie dodatkowe zaciski przytaczeniowe dla urzgdzen
kontrolnych. W wiekszych maszynach dobudowana moze by¢ opcjonalnie dodatkowa
skrzynka przytagczowa. Liczbe zaciskdw nalezy odczyta¢ ze schematdw potaczen.

3.39 Lakierowanie

Powloka malarska

Lakierowanie maszyny odpowiada Waszemu zamowieniu.

Silniki standardowe AH 63 ... 355
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Przygotowanie zastosowania 4

4.1

4.2

4.3

Dobre zaplanowanie i przygotowanie do eksploatacji maszyny sa waznymi zatozeniami dla
tatwego i prawidtowego zainstalowania, bezpiecznej eksploatacji i dostepu do maszyny dla
konserwacji i napraw.

W tym rozdziale znajdujg sie informacje o tym, na co nalezy zwréci¢ uwage przy projektowaniu
urzadzenia ze wzgledu na te maszyne i co nalezy przygotowac przed jej dostawa.

Kwestie zwigzane z projektowaniem urzadzenia o istothnym znaczeniu
dla bezpieczenstwa

Ryzyka resztkowe zwigzane z maszyng. Ryzyka te sg opisane w rozdziale "Wskazdwki
dotyczace bezpieczenstwa" (Strona 11) lub we fragmentach dotyczgcych danego tematu.

W celu zapewnienia bezpiecznej eksploatacji maszyny wewnatrz urzgdzenia, nalezy
zatroszczy¢ sie przez odpowiednie srodki bezpieczenstwa, takie jak ostony, ogrodzenia,
oznaczenia itd.

Przestrzeganie trybu pracy

Nalezy przestrzegac trybu pracy silnika. Odpowiednie sterowanie pozwala zapobiec osigganiu
nadmiernych predkosci obrotowych, ktére mogg spowodowac uszkodzenie silnika.

Maszyny bez lakierowania wierzchniego

W przypadku maszyn, ktére zostaty dostarczone tylko z powtoka gruntujgca, nalezy natozyc
warstwe lakierniczg, ktora jest odpowiednio dobrana do obowigzujgcych dyrektyw dla danego
zastosowania. Sama warstwa gruntujgca nie zapewnia wystarczajacej ochrony przed korozja.

Nanoszony lakier musi odpowiada¢ wymaganiom dotyczacym zapobiegania powstawaniu
tadunkow elektrostatycznych, patrz EN 60079-0.

W sprawie zalecen dotyczacych lakierowania nalezy skontaktowac sie z
Centrum Serwisowym.
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4.5 Transport i magazynowanie

4.4

Dostawa

Kontrola kompletnosci dostawy

4.5

28

Systemy napedowe sg kompletowane indywidualnie. Natychmiast po otrzymaniu dostawy
nalezy sprawdzi¢, czy jest ona zgodna z dokumentami przewozowymi. Firma Siemens nie
ponosi zadnej odpowiedzialnos$ci i nie udziela zadnej gwarancji w przypadku spoznionej
reklamac;ji brakujacych elementow.

® Widoczne uszkodzenia w transporcie nalezy natychmiast zgtosi¢ dostawcy.

® Reklamacje nalezy zgtosi¢ u autoryzowanego przedstawiciela firmy Siemens w przypadku
spostrzezenia brakéw/niekompletnej dostawy.

Nalezy przestrzegac¢ otrzymanych wraz z dostawg urzgdzenia wskazéwek dot.
bezpieczenstwa i uruchomienia, a takze dotgczonej opcjonalnie instrukciji obstugi.

Tabliczka znamionowa dotgczona opcjonalnie luzem do dostawy przewidziana jest do
zamocowania danych maszyny dodatkowo na lub przy maszynie lub urzgdzeniu.

Transport i magazynowanie

Podczas wykonywania wszelkich prac przy maszynie nalezy przestrzegac nastepujgcych
regut:

e Zawsze stosowac sie do ogolnych wskazéwek dotyczacych bezpieczenstwa (Strona 11).
® Przestrzegaé krajowych i specyficznych przepiséw branzowych.

e W przypadku uzytkowania maszyny na obszarze Unii Europejskiej nalezy przestrzegaé
wymagan normy EN 50110-1 dotyczgcej bezpiecznej eksploatacji urzadzen elektrycznych.

/\ OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo wypadnigcia i ruchéw wahadtowych przy transporcie w stanie
zawieszonym

Podczas transportu silnika zawieszonego na cieggnach mogg one ulec zerwaniu, np. w wyniku
ich uszkodzenia. Ponadto przy niewystarczajgcym zamocowaniu silnik moze wykonywac
ruch wahadtowy. Nastepstwem moze by¢ $mier¢, powazne obrazenia ciata lub szkody
materialne.

e Do transportu lub podczas instalacji nalezy stosowa¢ dodatkowe, odpowiednie srodki do
podnoszenia.

® Juz dwa ciegna muszg by¢ w stanie unies$¢ caty ciezar.

® Przez odpowiednie zabezpieczenie nalezy zapobiec zeslizgnieciu sie uchwytéow do
podnoszenia.

® Przy zastosowaniu 2-ciegnowych zawiesi nalezy zachowa¢ maksymalny kat nachylenia
<45° zgodnie z ISO 3266 (DIN 580).

¢ Sruby pierscieniowe ustawié w taki sposob, aby ciegna lezaly na tej samej ptaszczyznie co

pierscien.

Silniki standardowe AH 63 ... 355
Instrukcja obstugi, 12/2018, A5E45272353A



Przygofowanie zastosowania

4.5 Transport i magazynowanie

/\ OSTRZEZENIE

Przewrdcenie lub zsuniecie sie silnika

Gdy silnik jest nieprawidtowo podnoszony lub transportowany, moze sie on zsung¢ albo
przewrdcié. Nastepstwem moze by¢ Smierc, powazne obrazenia ciata lub szkody materialne.

® Nalezy stosowac wszystkie istniejgce na silniku uchwyty do podnoszenia.

e W przypadku korzystania z uchwytéw do podnoszenia znajdujgcych sie na silniku nie
nalezy mocowac zadnych dodatkowych tadunkoéw lub ciezaréw. Uchwyty do podnoszenia
przystosowane sg tylko do masy wtasne;j silnika.

Dokreci¢ wkrecane uchwyty do podnoszenia.
Sruby pierécieniowe wkrecaé az do ich powierzchni oporowe;.
Przestrzega¢ dopuszczalnych obcigzen srub pierscieniowych.

W razie koniecznosci, zastosowac¢ odpowiednio zwymiarowane urzgdzenia dzwigowe, jak
zawiesia pasowe (EN1492-1) i pasy mocujgce (EN12195-2).

e Nigdy nie przebywa¢ pod podniesiong maszyng lub w jej otoczeniu.

/\ OSTRZEZENIE
Smiertelne niebezpieczenstwo ze strony spadajacej maszyny

Jesli podnosniki lub zawiesia zawiodg, maszyna moze spas¢. Nastepstwem moze byc¢

Smier¢, powazne obrazenia ciata i szkody materialne.

® W celu uzyskania bezpiecznego i fatwego dostepu do spodu maszyny, nalezy umiescic
ja na podwyzszonym i bezpiecznym miejscu.

Uwaga

Do transportu silnik nalezy podnosic tylko w jego odpowiednim potozeniu.

Typ konstrukcji silnika podany jest na tabliczce znamionowe;.

Zabezpieczenia transportowe, jesli wystepuja, usunaé dopiero przed uruchomieniem.
Przechowywac zabezpieczenia transportowe lub zdezaktywowac je. Do dalszych transportow
uzy¢ ponownie zabezpieczen transportowych lub ponownie je aktywowac.

Maszyna jest roznie pakowana w zaleznosci od drogi transportu i wielkosci. Jesli w umowie nie
uzgodniono inaczej, opakowanie odpowiada wytycznym dotyczacym opakowan zgodnie ze
standardem ISPM (miedzynarodowym standardem dla srodkéw ochrony roslin).

Stosowac sie do symboli umieszczonych na opakowaniu. Majg one nastepujgce znaczenie:

Ty X4 %

gora Produkt Chronié Chronié Srodek Hak reczny Tu mocowac
tamliwy przed wilgo-przed wyso- ciezkosci  zabroniony  zawiesie
cia ka tempera-
turg
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451 Magazynowanie

Magazynowanie na wolnym powietrzu

UWAGA

Uszkodzenie maszyny

Nieprawidtowe magazynowanie moze spowodowac szkody materialne.

W przypadku ekstremalnych warunkéw klimatycznych, np. wilgotne powietrze zawierajace
sl i/lub pyt, nalezy podja¢ odpowiednie srodki w celu ochrony maszyny.

Wybraé zabezpieczone przed zalaniem, wolne od wstrzaséw i suche miejsce magazynowania.
Jezeli mato znaczenie z punktu widzenia prawidtowego przechowywania, przed ztozeniem do
magazynu nalezy naprawi¢ wszelkie uszkodzenia opakowania. Aby zapewni¢ ochrone przed
wilgocia z podfoza nalezy ustawi¢ maszyny, urzadzenia i skrzynie na paletach, belkach lub
fundamentach. Nalezy zapobiec osiadaniu w ziemi. Zapewni¢ swobodng cyrkulacje powietrza
pod magazynowanym przedmiotem.

Ostony lub plandeka do ochrony przed niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi nie moga
dotykaé¢ gornej powierzchni magazynowanego przedmiotu. Przez witozenie drewnianych
elementoéw dystansowych zapewnié¢ odpowiednig cyrkulacje powietrza.

Magazynowanie w pomieszczeniach

Pomieszczenia magazynowe majg za zadanie zapewnia¢ ochrone przed ekstremalnymi
warunkami pogodowymi. Powinny by¢ suche, niezapylone, mrozoodporne, wolne od uderzen
i wstrzgsow oraz dobrze wentylowane.

Niepokryte powierzchnie metalowe

Gofte powierzchnie metalowe jak konce watéw, powierzchnie kotnierzy, obrzeza do
centrowania, sg w celu transportu wyposazane w ochrone antykorozyjng o ograniczone;j
trwatosci (< 6 miesiecy). Dla dtuzszych okreséw przechowywania nalezy zapewni¢ wtasciwg
ochrone przed korozja.

Otwory spustowe skondensowanej wody

Otwierac¢ otwory spustowe w celu spuszczenia skroplin odpowiednio do warunkéw otoczenia,
najpozniej co 6 miesiecy.

Temperatura przechowywania
Dopuszczalny zakres temperatur: -20°C do +50°C
Maksymalna dopuszczalna wilgotno$¢ 60 %

Dla silnikéw specjalnie przystosowanych pod wzgledem temperatury otoczenia w stanie
roboczym badz wysokosci ustawienia mogg obowigzywac inne warunki dotyczace
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temperatury przechowywania. W takim przypadku dane dotyczace temperatury otoczenia i
wysokos$ci ustawienia nalezy odczytaé z tabliczki znamionowej silnika.

Okres przechowywania

Raz na rok nalezy obrdci¢ wat, aby unikng¢ oznak dtugotrwatego przestoju. Przy dtuzszym
okresie przechowywania skraca sie trwato$¢ smaru (starzenie) w tozyskach.

tozyska otwarte

e W przypadku fozysk otwartych, np. 1Z, nalezy przeprowadza¢ kontrole stanu smaru
podczas przechowywania co 12 miesiecy.

e Jeslipodczas kontroli daje sie rozpoznac wytragcanie oleju lub zabrudzenie smaru, wéwczas
nalezy wymieni¢ smar. Wniknigcie skroplin prowadzi do zmian konsystencji smaru.

tozyska zamkniete

® W przypadku fozysk zamknietych nalezy wymieni¢ tozyska po stronie DE oraz NDE po 48
miesigcach przechowywania.

UWAGA

Przechowywanie

W przypadku eksploatacji lub przechowywania na wolnym powietrzu silnik moze ulec
uszkodzeniu.

e Silnik nalezy chroni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, deszczem, $niegiem, lodem
lub pytem. Nalezy zastosowac np. zadaszenie lub dodatkowg ostone.

e W razie potrzeby nalezy skontaktowac¢ sie z Centrum Serwisowym lub uzgodni¢
techniczng strone zastosowania na wolnym powietrzu.
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452 Zabezpieczenie wirnika

W zaleznosci od wersji maszyna moze by¢ wyposazona w blokade wirnika. Chroni ona fozyska
przed uszkodzeniami spowodowanymi przez wstrzgsy podczas transportu lub
przechowywania.

UWAGA

Uszkodzenie silnika na skutek wstrzgsow

Jesli blokada wirnika nie jest uzywana, maszyna moze ulec uszkodzeniu w wyniku wstrzgséw
podczas transportu lub w czasie wprowadzania do magazynu. Skutkiem mogg by¢ szkody
materialne.

e Jezeli maszyna wyposazona jest w blokade wirnika, nalezy transportowac jg zawsze z
blokadg wirnika. Blokada wirnika musi by¢ zamontowana w czasie transportu.

® Nalezy chroni¢ maszyne przed silnymi wstrzgsami promieniowymi podczas sktadowania,
poniewaz nie mogg by¢ one w petni kompensowane przez blokade wirnika.

® Blokade wirnika usung¢ dopiero przed natozeniem elementu przeniesienia napedu.

e Jezeli klient zamontowat juz elementy dobudowane, np. sprzegto lub koto pasowe, moze
dojs¢ do uszkodzenia tozysk podczas transportu. W takim przypadku nalezy zapewni¢
wiasng blokade wirnika.

® W przypadku maszyn o konstrukcji pionowej:

— Blokade wirnika nalezy demontowac wyfgcznie w potozeniu pionowym.

— W przypadku transportu w potozeniu poziomym nalezy unieruchomi¢ wirnik przed
przechyleniem maszyny. Maszyny pionowe mogg zosta¢ dostarczone z zakfadu
produkcyjnego w pozycji poziomej.

Silniki standardowe AH 63 ... 355
32 Instrukcja obstugi, 12/2018, A5E45272353A



Przygofowanie zastosowania

4.5 Transport i magazynowanie

Alternatywne zabezpieczenie wirnika

e Jezeli maszyna transportowana jest po natozeniu elementu przeniesienia napedu, nalezy
unieruchomi¢ wirnik osiowo za pomocg innych odpowiednich srodkdéw.

@

@ Tuleja @ Sruba watu i podktadka
Rysunek 4-1 Unieruchomienie osiowe wirnika

Gwint w czopie kohcowym watu Moment dokrecania
M16 40 Nm
M20 80 Nm
M24 150 Nm
M30 230 Nm

Momenty dokrecania dla innych rodzajéw zabezpieczenia wirnika

e Gwint w czopie koncowym watu jest punktem orientacyjnym dla masy wirnika. Wynika z
tego sita wstepnego naprezenia potrzebna do osiowego unieruchomienia wirnika.

Gwint w czopie koncowym watu Sita naprezenia wstepnego
M16 13 kN
M20 20 kN
M24 30 kN
M30 40 kN

Osiowa sita wstepnego naprezenia dla innych rodzajéw zabezpieczenia wirnika

Przechowywanie blokady wirnika

Nalezy koniecznie przechowywac blokade wirnika. W przypadku ewentualnego demontazu i
ponownego transportu musi by¢ ona ponownie zamontowana.
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453

4531

4.5.3.2

4.5.3.3

4534

34

Uruchomienie po magazynowaniu

Rezystancja izolacji i wspotczynnik absorpciji

Poprzez pomiar rezystanc;ji izolacji i wspotczynnika absorpcji uzyskuje sie informacje o stanie
maszyny. Dlatego nalezy sprawdzac¢ rezystancje izolacji i wspdtczynnik absorpcji w
nastepujgcych sytuacjach:

® Przed pierwszym uruchomieniem maszyny

® Po dtuzszym okresie skladowania lub przestoju

e W ramach prac konserwacyjnych

W ten sposdb uzyskuje sie nastepujace informacje o stanie izolacji uzwojen:

e (Czy izolacja uzwojen czotowych jest zabrudzona substancjg przewodzaca?
® (Czy izolacja uzwojen wchtoneta wilgoc¢?

Dzieki temu mozna zdecydowaé o uruchomieniu maszyny lub ewentualnie potrzebnych
srodkach zaradczych, jak czyszczenie i / lub suszenie uzwojen:

® Czy mozna uruchomi¢ maszyng?
® (Czy konieczne jest czyszczenie lub suszenie?
Szczegotowe informacje odnosnie kontroli i wartosci granicznych mozna znalez¢ tutaj:

"Kontrola rezystanciji izolacji i wspétczynnika absorpcji"

Smarowanie tozysk tocznych

Przy prawidtowym skladowaniu maszyny przez dtuzszy czas, mozna przyjac, ze w ciggu
dwach lat nie nastepuje naruszenie smaru znajdujacego sie w tozyskach.

e W przypadku maszyn o klasie termicznej 155 dla normalnej temperatury otoczenia,
stosowany jest smar do fozysk tocznych na bazie mydta litowego z punktem kroplenia co
najmniej 180° C.

® W przypadku maszyn klasy termicznej 180 oraz w przypadku okreslonych maszyn
specjalnych nalezy stosowaé smar specjalny podany na tabliczce informacyjnej maszyny.

Dosmarowywanie tozysk tocznych po okresie magazynowania do 2 lat

e W przypadku maszyn z urzgdzeniem do smarowania uzupetniajgcego nalezy
profilaktycznie przesmarowac oba tozyska na krétko po uruchomieniu przy pracujacej
maszynie.

® Rodzaj smaru, ilo$¢ smaru i okres smarowania uzupetniajgcego nabite sg na tabliczce
Znamionowej umieszczonej na maszynie.

Usuniecie blokady wirnika przed uruchomieniem

W razie wystepowania nalezy zwolni¢ blokade wirnika przed uruchomieniem.
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4.6 Zapewnienie chfodzenia

4.6 Zapewnienie chtodzenia

/\ OSTRZEZENIE

Przegrzanie i awaria silnika

W przypadku nie przestrzegania ponizszych punktow nastepstwem mogg by¢ szkody
materialne, ciezkie obrazenia ciata lub smieré.

® Nalezy zapewni¢ swobodng wymiane powietrzna.
® Zapobiegaé¢ bezposredniemu zasysaniu powietrza z sgsiednich agregatow.

e W przypadku maszyn o konstrukcji pionowej z wlotem powietrza od goéry nalezy
zapobiega¢ przedostaniu sie ciat obcych i wody do otworéw wlotowych powietrza (norma
IEC / EN 60079-0).

e W przypadku koncow czopow watdw skierowanych do gory zapobiegac wnikaniu cieczy
wzdiuz watu.

/\ OSTRZEZENIE

Uszkodzenia w wyniku dostania sie drobnych cze$ci

Jezeli wentylator zostanie uszkodzony nastgpi przegrzanie silnika, w wyniku czego moze
dojs¢ do szkdd materialnych oraz uszkodzen ciata.

® Przy konstrukcji z czopem kohcowym watu w dot, nalezy zapobiec wpadaniu drobnych
czesci do otworow wentylacyjnych przez zastosowanie odpowiedniej pokrywy (norma
IEC / EN 60079-0).

e Nie nalezy zmniejsza¢ strumienia powietrza chtodzgcego poprzez ostony i przestrzegaé
odstepdw minimalnych.

W przypadku maszyn z wentylatorami obcymi nalezy zastosowa¢ uktad blokujgcy, ktory
uniemozliwia wigczenie i prace maszyny gtéwnej przy wytgczonym wentylatorze obcym.

Tabela 4-1  Prowadzenie powietrza
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4.7 Ukiad blokujacy ogrzewania postojowego

4
— = | =l =
R

Minimalny wymiar "x" dla odstepu sagsiednich podzespotéw w celu zapewnienia doptywu powietrza do
maszyny

Tabela 4-2  Minimalny wymiar ,X” dla odstepu od sgsiednich podzespotéw w celu zapewnienia
doptywu powietrza do maszyny

Wznios watu X
mm

63 ...71 15
80 ... 100 20
112 25

132 30

160 40

180 ... 200 90
225 ... 250 100
280 ... 315 110
355 140

4.7 Uktad blokujgcy ogrzewania postojowego

Uzywanie ogrzewania postojowego przy pracujgcej maszynie prowadzi do zwiekszenia
temperatur w silniku.

® Nalezy zastosowac uktad blokujacy, ktéry w przypadku wigczenia maszyny wytaczy
ogrzewanie postojowe.

e (Ogrzewanie postojowe nalezy wigczy¢ po wytgczeniu silnika.
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4.10 Wartosci graniczne predkosci obrofowych

Patrz rowniez

Zalgczanie przy aktywnym ogrzewaniu postojowym (Strona 89)

4.8 Emisje hatasu

Unikanie uszkodzen stuchu

Przekroczenie dopuszczalnego poziomu ci$nienia akustycznego moze spowodowaé
uszkodzenie stuchu podczas pracy przy silnikach tréjfazowych z moca znamionows.

Nalezy przestrzega¢ dopuszczalnego poziomu cisnienia akustycznego zgodnie z normg ISO
1680. Dopuszczalny poziom ci$nienia akustycznego wynosi 70 dB (A).

4.9 Wahania napigcia i czestotliwosci przy pracy sieciowe;j

O ile nie podano inaczej na tabliczce znamionowej, dopuszczalne wahanie napiecia /
czestotliwosci miesci sie w zakresie B okreslonym w normie IEC / EN 60034-1. Odmienne
dopuszczalne wahania podane sg na tabliczce znamionowe;j.

W trybie pracy cigglej eksploatowaé maszyne w zakresie A. Praca przez dtuzszy czas w
zakresie B nie jest zalecana:

® Przekroczenie dozwolonego przedziatu tolerancji dla napiecia i czestotliwosci moze
doprowadzi¢ do nadmiernego nagrzewania sie uzwojen. A w perspektywie
dtugoterminowej do uszkodzenia uzwojenia.

® Tego typu wyjatki nalezy ogranicza¢ zaréwno pod wzgledem osigganych wartosci, jak
rébwniez czasu trwania i czestosci wystepowania.

e Jeslito mozliwe, w odpowiednim czasie nalezy podjg¢ dziatania korygujace, np. zmniejszyé
moc. W ten sposéb mozna unikng¢ skrécenia zywotnosci maszyny w wyniku starzenia
termicznego.

4.10 Wartosci graniczne predkosci obrotowych

Zagrozenie wskutek rezonansu w okreslonych zakresach predkosci obrotowej

W przypadku maszyn o parametrach nadkrytycznych, rezonans pojawia sie w okreslonych
zakresach predkosci obrotowej. Wywotane w ten sposob drgania moga okazac sie zbyt silne.
Nastepstwem moze by¢ smieré, powazne obrazenia ciata i szkody materialne.

e W przypadku pracy z przeksztattnikiem konieczne jest zablokowanie okreslonych zakreséw
predkosci obrotowej za pomocg sterowania. Przestrzegac informaciji dotyczgcych
zakresow blokady predkosci obrotowej zawartych w parametrach elektrycznych.

® Przechodzenie przez zakresy blokady predkosci obrotowej musi przebiegac bardzo
sprawnie, aby nie doszto do przerwania procesu.
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4. 12 Kompatybilnosc elektromagnetyczna

Uszkodzenie maszyny wskutek za wysokiej predkosci obrotowe;j

4.11

4.12

38

Zbyt duze predkosci obrotowe mogg spowodowac zniszczenie maszyny. Nastepstwem moze
by¢ smieré, powazne obrazenia ciata i szkody materialne.

® Za pomocg urzadzenia sterowniczego zapobiec pracy powyzej dopuszczalnej predkosci
obrotowe;.

® Przestrzega¢ informacji dotyczacych predkosci obrotowej, podanych na tabliczce
znamionowej i w parametrach elektrycznych.

Czestotliwosci wiasne uktadu

Zespo6t maszynowy moze ulec uszkodzeniu ze wzgledu na zbyt duze drgania i rezonanse
uktadu.

e Ukiad sktadajacy sie z fundamentu i zespotu maszynowego nalezy zaprojektowac i
dostosowac tak, aby nie mogty wystgpi¢ rezonanse uktadu, przy ktérych mogtoby dojs¢ do
przekroczenia dopuszczalnych wartosci drgan.

® Wartosci drgan zgodnie z ISO 10816-3 nie moga zostac przekroczone.

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Uwaga

Przy duzych r6znicach momentéw obrotowych (np. naped sprezarki ttokowej) dochodzi do
powstania w silniku pradu niesinusoidalnego, ktérego wyzsze harmoniczne moga powodowac
niedopuszczalne oddziatywanie na sie¢ i tym samym niedopuszczalng emisje zaktdcen przez
kable zasilajgce.

Uwaga
Przemiennik

® Przy pracy z przemiennikiem czestotliwosci wystepuja w zaleznosci od wersji przemiennika
(typ, srodki przeciwzaktoceniowe, producent) emisje zakiécen o réznym nasileniu.

e Unikac przekraczania zalecanych wartosci granicznych w przypadku uktadu napedowego
skfadajgcego sie z maszyny i przemiennika.

® Bezwarunkowo przestrzegaé¢ wskazéwek EMC producenta przemiennikéw.

e Ekranowanie jest najbardziej skuteczne, kiedy ekranowany przewdd maszyny jest
potgczony przewodzgco za pomocy styku o duzej powierzchni z metalowg skrzynkg
przytaczowg maszyny (metalowe potgczenie srubowe).

® W maszynach z wbudowanymi czujnikami (np. termistorami) moga, w zaleznosci od typu
przemiennika, wystepowac napiecia zakitécajgce w przewodzie czujnika.

Silniki o konstrukcji zamknietej zasilane z sieci o wtasciwosciach zgodnych z normg EN 50160
i uzytkowane zgodnie z przeznaczeniem spetniajg wymagania aktualnej dyrektywy w sprawie
kompatybilnosci elektromagnetyczne;.
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4.13 Praca z przemiennikiem

Odporno$é na zaki6cenia

Silniki spetniajg zasadniczo wymagania dotyczace odpornosci na zaktécenia wedtug normy
EN/IEC 61000-6-2. W przypadku silnikéw z wbudowanymi czujnikami (np. termistorami PTC)
uzytkownik musi sam zapewni¢ wystarczajgcg odporno$¢ na zaktécenia przez odpowiedni
dobor przewodu sygnatowego czujnika (ewentualnie z ekranowaniem, podtaczeniem jak w
przypadku przewodu doprowadzajgcego do silnika) i urzgdzenia analizujgcego.

W przypadku trybu pracy silnika z przeksztattnikiem z predkosciami obrotowymi powyzej
znamionowej predkosci obrotowej nalezy przestrzegaé mechanicznych granicznych predkosci
obrotowych (Safe operating speed EN / IEC 60034-1).

413 Praca z przemiennikiem

4131 Parametryzowanie przeksztattnika

e Jesli wykonanie silnika wymaga specjalnego dopasowania przeksztattnika, odpowiednie
dane dodatkowe znajdujg sie na tabliczce znamionowe;j.

® Przeksztaltnik nalezy prawidtowo sparametryzowac. Dane do parametryzacji podane sg na
tabliczkach znamionowych maszyny.
Informacje dotyczace parametrow znajdujg sie w:

instrukcji obstugi przeksztattnika,
w narzedziu do projektowania SIZER,
w podreczniku projektowym SINAMICS,

w przypadku silnikow w wykonaniu przeciwwybuchowym dodatkowo w Deklaraciji
zgodnosci 2.1.

e Nie przekracza¢ podanej maksymalnej granicznej predkosci obrotowej 1. YWartosci te
znajdujg sie na tabliczce znamionowej 7., lub na tabliczce dodatkowej jako najwieksza
predkosc¢ obrotowa dla pracy z przemiennikiem.

e Nalezy skontrolowac, czy podczas uruchamiania zapewnione jest chtodzenie silnika.
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413.2

Patrz rowniez

4.13.3

40

Napiecie wyjsciowe przeksztaitnika

Uktad izolacyjny maszyn SIMOTICS zasadniczo spetnia wymagania kategorii obcigzenia C
(IVIC C = wysoka). Jesli wystgpig wyzsze piki napiecia niz okreslono w IVIC C nalezy
skontaktowac sie z partnerem Siemens.

® W przypadku napiecia sieci (napiecia wejsciowego przeksztaitnika) do maks. 480 V i pracy

z przeksztattnikiem SINAMICS G/SINAMICS S z nieregulowanym / regulowanym
zasilaniem: Przestrzegac wytycznych dotyczacych projektowania silnikow i
przeksztattnikow.

W przypadku napiecia sieci (napiecia wejsciowego przeksztattnika) powyzej 480 V silniki,
ktore zostaty zamdwione do pracy z przeksztattnikiem, wyposazone sg w odpowiedni uktad
izolaciji.

W przypadku pracy z przeksztattnikiem innego producenta: Przestrzega¢ dopuszczalnych
pikdw napiecia wedtug normy IEC 60034-18-41 zgodnie z kategorig obcigzenia C, w

zaleznosci od danego napiecia sieci (napiecia wejsciowego przeksztattnika) i uktadu izolaciji
silnika.

UWAGA

Mozliwos¢ wystapienia szkdd materialnych na skutek zbyt wysokiego napiecia
przylaczeniowego

Jezeli napiecie przytgczeniowe jest za wysokie dla uktadu izolacji, uktad izolacji zostanie
uszkodzony. Nastepstwem moze byc¢ catkowite uszkodzenie maszyny.

® Nalezy przestrzega¢ dopuszczalnych pikdéw napiecia, jakie sg wymagane w wyzej

wymienionych dyrektywach.

Centrum pobierania (http://w3app.siemens.com/mcms/infocenter/content/en/Pages/
order_form.aspx)

Redukcja pragdéw tozyskowych podczas pracy z przemiennikiem (niskie napiecie)

Prady tozyskowe mozna zredukowa¢ nastepujacymi metodami:

® Nalezy zapewni¢ duzg powierzchnig styku. Jednolite przewody miedziane nie nadajg sie do

uziemienia wysokich czestotliwosci z powodu efektu wypierania prgdu z powodu
naskérkowosci.

Przewody wyréwnawcze:

Zastosowac przewody wyréwnawcze:

Pomiedzy silnikiem i maszyng roboczg
Pomiedzy silnikiem i przeksztaitnikiem

Pomiedzy skrzynkg zaciskowa i punktem uziemienia wysokich czestotliwosci na obudowie
silnika.
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Dobdr i podigczenie kabla:

Uzywac ekranowanych przewoddw potgczeniowych o mozliwie symetrycznej budowie.
Pleciony ekran utworzony z mozliwie wielu pojedynczych przewoddéw musi mie¢ dobrg
przewodno$¢ elektryczng. Do tego celu dobrze nadajg sie ekrany plecione z miedzi lub
aluminium.

® Podtgczenie ekranu realizowane jest obustronnie przy silniku oraz przy przeksztattniku.

® W celu uzyskania dobrego odprowadzenia prgdow o wysokiej czestotliwosci nalezy
zapewni¢ duzg powierzchnig styku:

— jako styk 360° na przeksztattniku,
— na silniku np. za pomocg dtawnic EMC przy przepustach kablowych.

e Jezeli ekran kabla ma odpowiednig powierzchnie styku, osigga on niezbedne wyréwnanie
potencjatéw miedzy obudowg silnika i przeksztattnikiem. Oddzielny przewdd wyréwnawczy
wysokoczestotliwosciowy nie jest wéwczas konieczny.

N A

@©©) G

Koncentryczny ekran miedziany lub aluminiowy Zbrojenie stalowe

e Jezeli z powodu szczegdlnych warunkéw ekran kabla nie ma zapewnionej powierzchni
styku lub nie jest ona wystarczajgca, wiedy wymagane wyréwnanie potencjatéw nie moze
by¢ zapewnione. W tym przypadku nalezy zastosowa¢ oddzielny przewdd wyréwnawczy
wysokoczestotliwosciowy:

— Pomiedzy obudowg silnika i szyng uziemienia ochronnego przeksztattnika.
— Pomiedzy obudowg silnika i maszyng robocza.

— Nalezy wyprowadzi¢ oddzielny przewdd wyréwnawczy wysokoczestotliwosciowy z
plecionych tasm ptaskich wykonanych z miedzi lub przewodéw plecionych
wysokoczestotliwosciowych.

— Nalezy zapewni¢ duzg powierzchnie styku.

Srodki do redukcji pradéw tozyskowych

Aby zredukowaé zagrozenie spowodowane prgdami tozyskowymi nalezy zawsze rozpatrywac
jako cato$¢ ukiad sktadajacy sie z: silnika, przeksztattnika i maszyny roboczej. Nastepujgce
dziatania wspomagaja redukcje prgdéw fozyskowych i pomagajg unikng¢ szkod z nimi
zwigzanych:

e Zainstalowanie w catej instalacji prawidtowego uktadu uziemienia o niskiej impedanciji.

e Zastosowanie filtra sktadowej zgodnej (rdzenie ttumigce) na wyjsciu przeksztattnika. Dobor
i wymiarowanie przeprowadzane jest przez partneréw handlowych firmy Siemens.

® QOgraniczenie przyrostdw napiecia poprzez zastosowanie filtrow wyjsciowych. Filtry
wyjséciowe ttumig wyzsze harmoniczne w napieciu wyjsciowym.

® Instrukcja obstugi przeksztattnika nie jest czescig sktadowa niniejszej dokumentacji. Nalezy
uwzgledni¢ informacje projektowe dotyczace przeksztattnika.
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4.13.4 Izolowane tozyska w przypadku pracy z przemiennikiem
Gdy silnik bedzie pracowac z przeksztattnikiem niskiego napiecia, to po stronie NDE
montowane jest izolowane fozysko oraz enkoder predkosci obrotowej z izolowanym
tozyskowaniem (opcja).
Nalezy przestrzegac informacji podanych na tabliczkach silnika dotyczacych izolacji tozysk i
mozliwych mostkow.
@ il ©)
@ ~——_ A A A
@ Maszyna robocza @ tozysko izolowane
@ Silnik @ Montaz izolowanego obrotomierza
® Sprzegto
Rysunek 4-2  Schemat zasadniczy pojedynczego napedu
UWAGA
Uszkodzenia tozyska
Nie wolno mostkowac izolacji tozyska. W wyniku przeptywu pradu mogg powstac
uszkodzenia tozyska.
® Podczas pozniejszych prac montazowych, np. montazu automatycznego systemu
smarowania lub nieizolowanego rejestratora drgan, nalezy zwroci¢ uwage na to, aby nie
zmostkowac izolacji tozyska.
e \W razie potrzeby nalezy skontaktowac sie z Centrum Serwisowym.
Naped tandemowy
Jezeli dwa silniki potgczone zostang jeden za drugim jako tak zwany ,Naped tandemowy”,
nalezy pomiedzy silnikami wbudowac izolowane sprzegto.
T2 Sy
\ Jay Ay
@ Maszyna robocza @ tozysko izolowane
@ Silnik @ Montaz izolowanego obrotomierza
®  Sprzegio ®  Izolowane sprzegio
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Rysunek 4-3  Zasadniczy schemat napedu tandemowego

UWAGA

Uszkodzenia tozyska

Jesli miedzy silnikami napedu tandemowego nie zamontowano izolowanego sprzegta, mogg
wystgpic¢ prady tozyskowe. Skutkiem mogg by¢ uszkodzenia sprzegiet po stronie DE.

® W celu potgczenia silnikow zastosowac izolowane sprzegto.

4.13.5 Naped tandemowy

Jezeli dwa silniki zostang potgczone jeden za drugim w tak zwany "naped tandemowy",
wowczas miedzy silnikami nalezy wbudowac sprzegto oznakowane zgodnie z Dyrektywg

2014/34/UE lub przepisami obowigzujgcymi w kraju ustawienia.

4.13.6 Graniczne predkosci obrotowe w przypadku pracy z przemiennikiem

Nalezy stosowac sie do informacji dotyczacych granicznych predkosci obrotowych podczas
pracy z przemiennikiem, podanych na tabliczce znamionowe;j.
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Montaz 5

Podczas wykonywania wszelkich prac przy maszynie nalezy przestrzegac nastepujacych
regut:

® Zawsze stosowac sie do ogolnych wskazéwek dotyczacych bezpieczenstwa (Strona 11).
® Przestrzega¢ krajowych i specyficznych przepiséw branzowych.

e W przypadku uzytkowania maszyny na obszarze Unii Europejskiej nalezy przestrzegac
wymagan normy EN 50110-1 dotyczgcej bezpiecznej eksploatacji urzadzen elektrycznych.

Utrata zgodnosci z dyrektywami europejskimi

Maszyna przygotowana do wysytki odpowiada wymogom dyrektyw europejskich.
Samodzielne zmiany lub przebudowy maszyny powodujg utrate zgodnosci z dyrektywami
europejskimi i utrate gwaranciji.

5.1 Przygotowanie montazu

5.1.1 Warunki montazu
Przed rozpoczeciem prac montazowych nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:
® Personel dysponuje instrukcjg eksploatacji i montazu.
® Maszyna stoi na miejscu montazu, rozpakowana, gotowa do montazu.

e Pomiar rezystancji izolacji uzwojenia nalezy wykonaé przed rozpoczeciem prac
montazowych. Jesli rezystancja izolacji jest nizsza od wymaganej wartosci, nalezy
zastosowaé odpowiednie $rodki zaradcze. Srodki zaradcze wigzg sie z konieczno$ciag
ponownego demontazu i transportu maszyny.

Uwaga

Nalezy przestrzega¢ danych technicznych na tabliczkach na obudowie silnika.

UWAGA

Uszkodzenie silnika

W celu zminimalizowania szkéd materialnych nalezy przed uruchomienie silnika poprzez
zastosowanie odpowiednich $rodkéw skontrolowac, czy kierunek obrotéw jest poprawnie
ustawiony, np. przez rozsprzeglenie z maszyng robocza.
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Uszkodzenia elementéw dobudowanych wskutek wysokich temperatur

Podczas pracy, elementy maszyny sg gorgce. Elementy dobudowane przez klienta, np.
przewody z materiatu nieodpornego na dziatanie wysokich temperatur, mogg ulec uszkodzeniu
pod wptywem wysokich temperatur.

® Elementoéw wrazliwych na dziatanie temperatury nie wolno przyktadaé, ani mocowaé do
elementéw konstrukcyjnych maszyny.

e Uzywac wytgcznie zaroodpornych elementéw. Przewody przytgczeniowe, przepusty kabli i
przewodéw muszg by¢ odpowiednie dla obszaru zastosowania.

5.1.2 Rezystancja izolacji

5.1.21 Rezystancja izolacji i wspétczynnik absorpc;ji

Poprzez pomiar rezystanc;ji izolacji i wspotczynnika absorpcji uzyskuje sie informacje o stanie
maszyny. Dlatego nalezy sprawdzac¢ rezystancje izolacji i wspdtczynnik absorpcji w
nastepujgcych sytuacjach:

® Przed pierwszym uruchomieniem maszyny

® Po dtuzszym okresie skladowania lub przestoju

e W ramach prac konserwacyjnych

W ten sposdb uzyskuje sie nastepujace informacje o stanie izolacji uzwojen:

® (Czy izolacja uzwojen czotowych jest zabrudzona substancjg przewodzaca?
e (Czy izolacja uzwojen wchtoneta wilgoc¢?

Dzieki temu mozna zdecydowaé o uruchomieniu maszyny lub ewentualnie potrzebnych
srodkach zaradczych, jak czyszczenie i / lub suszenie uzwojen:

® Czy mozna uruchomi¢ maszyng?
® (Czy konieczne jest czyszczenie lub suszenie?
Szczegodtowe informacje odnosnie kontroli i wartosci granicznych mozna znalez¢ tutaj:

"Kontrola rezystanciji izolacji i wspétczynnika absorpcji" (Strona 47)
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5.1.2.2 Kontrola rezystancji izolaciji i wspdétczynnika absorpc;ji

/\ OSTRZEZENIE

Niebezpieczne napiecie na zaciskach

Podczas pomiaru rezystancji izolacji lub wskaznika polaryzacji (Pl) uzwojenia stojana i
bezposrednio po nim, na zaciskach wystepujg czesciowo niebezpieczne napigecia. Skutkiem
dotkniecia moze by¢ smieré, powazne obrazenia ciata lub szkody materialne.

Nalezy upewni¢ sie, ze przy podigczonych przewodach sieci zasilajgcej, nie moze zostac
podane napiecie zasilajgce.

Po zakonczeniu pomiaru nalezy za pomocg ponizszych srodkéw roztadowaé uzwojenie,
az do wykluczenia zagrozenia:

— Potaczyc¢ zaciski przytaczeniowe z potencjatem ziemi az napiecie dotadowania zmaleje
do bezpiecznych wartosci.

— Podtaczy¢ kabel przytgczeniowy.

Pomiar rezystanc;ji izolacji

1.

Przed rozpoczeciem pomiaru rezystanc;ji izolacji nalezy zapozna¢ sie z instrukcjg obstugi
miernika uzywanego do pomiaru izolacji.

Zewrzec¢ konce przewodow czujnikéw temperatury zanim przytozy sie napiecie probiercze.
Przytozenie napiecia probierczego tylko do jednego zacisku przytgczeniowego czujnika
temperatury prowadzi do jego zniszczenia.

3. Nalezy upewni¢ sie, czy nie sg podtaczone przewody sieci zasilajgce;j.

4. Zmierzy¢ temperature uzwojenia i rezystancje izolacji uzwojenia wzgledem obudowy

stojana. Temperatura uzwojenia przy pomiarze nie powinna przekracza¢ 40 °C. Wedtug
wzoru przeliczy¢ zmierzone wartosci rezystancji izolacji na temperature referencyjng 40 °C.
W ten sposdb gwarantowana jest poréwnywalnos$é z podanymi wartosciami minimalnymi.

Wartosé rezystanciji izolacji odczytywaé po 1 min od przytozenia napigcia pomiarowego.
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Graniczne wartosci rezystancji izolacji uzwojenia stojana

Ponizsza tabela podaje napiecie pomiarowe oraz wartosci graniczne rezystancji izolaciji.
Wartosci te odpowiadajg zaleceniom normy IEEE 43-2000.

Tabela 5-1  Rezystancja izolacji uzwojenia stojana przy 40 °C

U Upom Re

\'; \' MQ

U <1000 500 25

1000 < U < 2500 500 (maks. 1000) 100
2500 < U = 5000 1000 (maks. 2500)
5000 < U = 12000 2500 (maks. 5000)
U > 12000 5000 (maks. 10000)

Uy = Napiecie znamionowe, patrz tabliczka znamionowa
Y,

p
R = Minimalna rezystancja izolacji przy temperaturze referencyjnej 40 °C

-m = Napiecie pomiarowe DC

Przeliczenie na temperature referencyjng

Przy pomiarach dla ktérych temperatura uzwojen jest inna niz 40°C wyniki pomiaréw nalezy
przeliczy¢ zgodnie z ponizszymi rownaniami z normy IEEE 43-2000 do wartosci przy
temperaturze referencyjnej 40°C.

(1) R. | Rezystancja izolacji odniesiona do temperatury referencyjnej 40°C

K; | Wspétczynnik temperatury zgodnie z rownaniem (2)

R=K" R R; | Zmierzona wartos¢ rezystancji izolacji przy temperaturze pomiaru /
uzwojenia 7w °C

(2) 40 | Temperatura referencyjna w °C

10 | Zmniejszenie / Podwojenie wartosci rezystanciji izolacji na 10K

K =(0,5) vo-mro T | Temperatura pomiaru / uzwojenia w °C

Przyjmuje sie przy tym, ze rezystancja izolacji maleje o potowe lub podwaja sie przy zmianie
temperatury o 10 K.

e Kazdy wzrost temperatury o 10 K powoduje zmniejszenie rezystancji izolacji o potowe.

e Kazdy spadek temperatury o 10 K powoduje podwojenie rezystancji.
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Przy temperaturze uzwojenia ok. 25 °C minimalne rezystancje izolacji wynoszg 20 MQ
(U <1000 V) lub 300 MQ (U > 1000 V). Wartosci obowigzujg dla catego uzwojenia wzgledem
ziemi. Przy pomiarze pojedynczych przewoddw obowigzujg podwdjne wartosci minimaine.

® Suche, nowe uzwojenia majg rezystancje izolacji w zakresie 100 ... 2000 MQ, ewentualnie
réwniez wyzsze. Jezeli wartos$¢ rezystancji izolacji jest zblizona do wartosci minimalnej,
przyczyng moze by¢ wilgoc i/lub zanieczyszczenie. Wielko$¢ uzwojenia, napiecie
znamionowe i inne cechy majg wptyw na rezystancje izolacji i w razie potrzeby nalezy
uwzgledni¢ je przy ustalaniu srodkéw zaradczych.

® Podczas eksploatacji rezystancja izolacji uzwojen moze sie obnizy¢ wskutek wptywu
otoczenia i warunkdéw pracy. Krytyczng warto$¢ rezystanciji izolacji w zaleznoéci od napiecia
znamionowego nalezy obliczy¢ przez pomnozenie napigcia znamionowego (kV) przez
wartosc¢ krytycznej rezystancji wtasciwej. Przeliczy¢ wartosé na aktualng temperature
uzwojenia w momencie pomiaru, patrz tabela powyzej.

Pomiar wskaznika polaryzacji

1. W celu okreslenia wskaznika polaryzacji nalezy zmierzy¢ rezystancje izolacji po 1 min i po
10 min.

2. Obliczy¢ stosunek zmierzonych wartosci:
PI = ’leol 10 min / Rlsol 1 min
Wiele przyrzadéw pomiarowych wskazuje te wartosci automatycznie po uptywie czasow

pomiaru.
Przy rezystancji izolacji > 5000 MQ pomiar Pl nie jest juz miarodajny i dlatego nie jest juz brany
do oceny.
R 10 miny / Rt min) Ocena
22 Izolacja w dobrym stanie
<2 Zaleznie od diagnozy catkowitej izolaciji
UWAGA

Uszkodzenie izolaciji

Jesli zostanie osiggnieta lub przekroczona w dét krytyczna rezystancja izolacji, mogg
wystgpi¢ uszkodzenia izolacji i przebicia napiecia.

e \Wtedy nalezy skontaktowac¢ sie z biurem serwisu Siemens.

® Jezeli zmierzona wartos¢ jest bliska wartosci krytycznej, nalezy dalej kontrolowac¢
rezystancje izolacji w krétszych odstepach czasu.

Wartos$ci graniczne rezystancji izolacji ogrzewania postojowego

Rezystancja izolacji ogrzewania postojowego wzgledem obudowy maszyny przy pomiarze
napieciem 500 V DC nie powinna by¢ mniejsza od wartosci 1 MQ.
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5.2 Ustawienie maszyny

5.2.1 Przygotowanie miejsca montazu

1. Przygotowaé odpowiednie miejsce do montazu. np. kozty montazowe. Zwréci¢ uwage na
to, aby miejsce montazu zapewniato wystarczajgcy przeswit dla czopa koncowego
watu DE. Niezbedne informacje podane sg na rysunku maszyny z wymiarami.

2. Na podstawie dokumentéw przewozowych nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie komponenty
silnika zostaty przygotowane do montazu.

5.2.2 Wskazdéwki bezpieczenstwa dotyczace montazu

Obrazenia ciata i szkody materialne spowodowane nieodpowiednimi materiatami mocujgcymi

Sruby z nieodpowiednig klasg wytrzymatosci lub mocowane z blednym momentem dokrecenia
moga pekaé lub zluznia¢ sie. Ruchy silnika mogg uszkodzi¢ tozyska. Wirnik moze rozbi¢
obudowe silnika, moze nastgpi¢ wyrzucenie elementéw silnika. Nastepstwem moze by¢
Smier¢, powazne obrazenia ciata i szkody materialne.

® Dotrzymywac¢ wymaganych klas wytrzymatosci dla potgczen gwintowych.

® Polgczenia gwintowe dokreca¢ z podanymi momentami dokrecania.

Obrazenia ciata i szkody materialne spowodowane nieprawidtowym ustawieniem silnika

Jesli silnik nie jest prawidtowo ustawiony, moze doj$¢ do naprezen w elementach mocujgcych.
Moze nastgpic: zluzowanie lub pekniecie $rub, ruchy silnika, wyrzucenie elementéw silnika.
Nastepstwem moze by¢ $mieré, powazne obrazenia ciata i szkody materialne.

e Starannie ustawi¢ silnik wzgledem maszyny roboczej.

Szkody materialne w wyniku nieprawidtowej obstugi

Elementy dobudowane, jak np. czujnik temperatury lub czujnik predkosci obrotowej sg
umieszczone na silniku i przez nieprawidtowg obstuge mogag zostaé zerwane lub zniszczone.
Nastepstwem moze by¢ nieprawidtowe dziatanie silnika, tgcznie z jego catkowitym
zniszczeniem.

® Podczas prowadzenia prac remontowych przy silniku, skorzysta¢ w razie potrzeby z
odpowiedniej drabiny.

® Podczas montazu nie depta¢ po przewodach ani elementach dobudowanych. Nie stawac¢
na elementach dobudowanych.
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5.2.3 Podnoszenie i pozycjonowanie maszyny w miejscu ustawienia

® W przypadku rozmieszczenia pionowego nalezy do stabilizacji potozenia uzy¢ wszystkich
istniejacych uchwytéw do podnoszenia, ewentualnie zawiesi pasowych (DIN EN 1492-1) i/
lub paséw mocujgcych (DIN EN 12195-2).

® Nalezy zapobiec wpadnieciu ciat obcych do ostony wentylatora. Nalezy wykonac¢ dach
ochronny przy pionowym ustawieniu silnika z koncem watu skierowanym do dotu.

® W przypadku konca watu skierowanego do gory nalezy zapobiec wnikaniu cieczy wzdtuz
watu.

® (Oczyscic¢ benzyng lakowg nieostoniete czesci metalowe powleczone srodkiem
przeciwkorozyjnym, ktére sg wymagane do nienagannego montazu i/lub ustawienia silnika.

® Nie utrudnia¢ wentylacji. Nie zasysa¢ bezposrednio powietrza odlotowego, rowniez z
sgsiednich agregatow.

e Unika¢ dlugotrwatego narazenia na bezposrednie oddziatywanie intensywnego
promieniowania stonecznego, deszczu, $niegu, lodu lub pytu. W przypadku uzytkowania
lub sktadowania na wolnym powietrzu nalezy wykonac¢ zadaszenie lub dodatkowg ostone.

® Nie przekracza¢ dopuszczalnych sit osiowych i promieniowych.

5.24 Wywazanie

Wirnik jest wywazony dynamicznie. W przypadku czopdw watu z wpustami, rodzaj wywazenia
podany jest w nastepujgcym oznaczeniu od czota po stronie DE kohcowego czopa watu.

® Oznaczenie ,H” oznacza wywazenie z potowg wpustu (standard).
e Oznaczenie ,F” oznacza wywazenie z catym wpustem.

® Oznaczenie "N" oznacza wywazenie bez wpustu.

/\ OSTROZNIE

Niebezpieczenstwo zranienia na skutek nieprawidtowego montazu bgdz demontazu

Nastepstwem nieprzestrzegania powszechnie wymaganych srodkéw ochrony przed
dotknieciem elementdéw napedzanych mogg by¢ obrazenia ciata i szkody materialne.

® Przestrzegaé¢ powszechnie wymaganych srodkéw ochrony przed dotknieciem elementéw
napedzanych.

e Elementy napedzane zaktada¢ i zdejmowac wytgcznie przy uzyciu odpowiedniego
urzadzenia.

e \Wpusty sg zabezpieczone tylko przed wypadnieciem podczas transportu. Jesli silnik jest
uruchamiany bez napedzanego elementu, to nalezy zabezpieczy¢ wpust przed jego
wypadnieciem.
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Uzgodnienie wpustu pasowanego watu i elementu napedzanego musi mie¢ odpowiednio
prawidtowy rodzaj wywazenia i by¢ prawidtowo zamontowane.

Doktadnos¢ wywazenia odpowiada poziomowi intensywnosci drgan "A" w kompletnej
maszynie. Opcjonalnie mozliwy jest poziom intensywnos$ci drgan "B", tzn. aby zagwarantowaé
te doktadnos¢ wywazenia, nalezy w przypadku krétszego lub diuzszego elementu
napedzanego zagwarantowac, ze uzgodnienia wpustu pasowanego piasty i watu maszyny
uzupetniajg sie.

Nalezy tak wyréwnywac przestawienie przy sprzegle miedzy maszynami elektrycznymi
wzgledem maszyn roboczych, aby nie zostaly przekroczone maksymalne dopuszczalne
wartosci drgan wedtug normy 1ISO 10816-3.

5.241 Nacigganie i Scigganie elementéw napedzanych

X

Nacigganie elementéw napedzanych
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Do naciggania elementéw napedzanych (sprzegto, koto zebate, koto pasowe itd.) nalezy
uzy¢ gwintu na czopie kohcowym watu.

Jezeli to mozliwe, nalezy w razie potrzeby podgrzac elementy napedzane.

Do sciggania nalezy uzy¢ odpowiedniego przyrzadu.

W przypadku naciggania i Sciggania np. przy uzyciu mtotka lub podobnego narzedzia nie
nalezy przenosi¢ uderzen na montowane lub demontowane elementy.

Przez czop kohcowy watu nalezy przenosic¢ na tozyska maszyny tylko sity promieniowe lub
osiowe dopuszczalne zgodnie z katalogiem.

5.2.5 Maszyny o konstrukcji IM B15, IM B9, IM V8i IM V9

Konstrukcje bez tozyskowania po stronie napedu

Te silniki nie posiadajg wtasnego tozyskowania watu silnika po stronie napedowej DE. Wat
silnika mocowany jest przez wat (drgzony) lub sprzegto urzadzenia lub maszyny robocze;j.

Przy uzyciu obrzeza centrujgcego nalezy wyréwnac silnik wzgledem obudow, kotnierzy lub
maszyn roboczych.

Zwroci¢ uwage na to, ze silnik i wat silnika nagrzewaja sie w czasie pracy. Zmiana dtugosci
watu silnika wystepujgca na skutek wydtuzenia termicznego musi by¢ skompensowana
przez klienta przez zastosowanie odpowiednich srodkow.

W tym celu i dla zapewnienia pozbawionego luzu dosuwu tozyska NE nalezy uzy¢
podktadek sprezystych dostarczonych wraz z silnikiem.

UWAGA

Niebezpieczenstwo uszkodzenia silnika

W przypadku nieprzestrzegania ponizszych wskazéwek moga wystgpi¢ szkody materialne:

Tarcza tozyskowa IM B3 zamontowana po stronie napedowej (strona DE) z wbudowanym
pierscieniem dystansowym stuzy tylko jako zabezpieczenie na czas transportu. Na tej
tarczy tozyskowej znajduje sie nalepka ostrzegawcza.

Pierscien dystansowy nie posiada zadnych wiasciwosci tozyska tocznego.
Nalezy usungg¢ tarcze tozyskows i pierscien dystansowy.
Przed uruchomieniem usung¢ zabezpieczenie transportowe.

5.26 Montaz na nodze

Uwaga

Przektadanie nég przykrecanych do obudowy maszyny nalezy powierzac¢ wytgcznie
autoryzowanym partnerom w zakresie przerébek.
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Aby unikng¢ naprezeh maszyny, nalezy po zakonczeniu montazu ndg zastosowac sie do
ponizszych punktow.

® Powierzchnie ustawienia ndg ustawic ponownie w jednej ptaszczyznie i réwnolegle do watu
maszyny.

e W tym celu poddaé powierzchnie ustawienia ndg obrébce lub podtozy¢ np. cienkie blachy.
® Fachowo naprawic¢ uszkodzone powierzchnie powtoki lakiernicze;j.

® Przestrzegac informacji zawartych w rozdziale Wyréwnanie i zamocowanie (Strona 54)

5.3 Ustawienie i mocowanie maszyny

Podczas ustawiania i mocowania nalezy przestrzegac:

® Nalezy zwrdci¢ uwage na rownomierne przyleganie w przypadku mocowania na fapachina
kotnierzu.

e W przypadku montazu na $cianie podeprze¢ maszyne np. za pomocag listwy sciennej lub
zakotkowac ja.

® Nalezy doktadnie ustawic silnik podczas montazu sprzegta.
® Powierzchnie mocowania muszg by¢ wolne od zanieczyszczen.
® Naniesiony srodek antykorozyjny nalezy usuna¢ benzyng lakiernicza.

® Nalezy unika¢ rezonanséw zaleznych od zabudowy oraz od czestotliwosci obrotowej i
podwadjnej czestotliwosci sieci.

® Nalezy zwrdci¢ uwage na nietypowe dzwieki przy recznym obracaniu wirnika.
® Skontrolowac¢ kierunku obrotéw w stanie rozsprzegnietym.
® Unika¢ sztywnego sprzezenia.

® Uszkodzenia lakieru nalezy niezwtoczne i skutecznie usungc.

5.3.1 Dziatania w celu wyréwnania i zamocowania

W celu wyréwnania wzajemnego przesunigcia promieniowego na sprzegle i w celu
wyregulowania poziomego potozenia maszyny elektrycznej w stosunku do maszyny roboczej
konieczne sg nastepujgce srodki:

® Pozycjonowanie w pionie
Aby unikng¢ naprezen maszyn, nalezy w celu spozycjonowania w pionie podtozy¢ pod nogi
cienkie blaszki. Aby zminimalizowac¢ liczbe wkiadek, nalezy uzywac¢ mato wktadek
utozonych w stosy.

® Pozycjonowanie w poziomie
W celu spozycjonowania w poziomie nalezy przesunaé maszyne na fundamencie w bok,
zwracajac przy tym uwage na zachowanie zlicowania osiowego (btad katowy).

® Podczas pozycjonowania nalezy zwréci¢ uwage na rbwnomierny luz osiowy na catym
obwodzie sprzegta.
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e Spokojna praca
Warunki spokojnej, wolnej od drgan pracy to:

— Stabilne wykonanie fundamentu, wolne od wstrzasow .
— Dokfadne wyréwnanie sprzegta.
— Dobrze wywazony element napedzany (sprzegto, koto pasowe, wentylator, ...).

Przestrzega¢ maks. dopuszczalnych wartosci drgan w czasie pracy okreslonych przez
norme 1SO 10816-3.

W catym zakresie predkosci obrotowych nalezy unikaé¢ niedozwolonych drgan, np.
wywotanych przez niewywazenie (elementu napedzanego), wptyw drgan zewnetrznych lub
rezonans.

Konieczne moze by¢ wywazenie kompletnej maszyny z elementem napedzanym lub
przesuniecie rezonansu systemowego.

® Zamocowanie za pomocg hogi / kotnierza

— Osadzi¢ gwinty o wielkosci wymaganej zgodnie z normg EN 50347 do zamocowania
maszyny na fundamencie za pomocg stopy i kotnierza bgdz na kotnierzu maszyny.

— Zamocowaé maszyne przy uzyciu wszystkich przewidzianych do tego celu otworow w
nogach badz kotnierzu. Dobor elementéw mocujgcych zalezy od fundamentu i nalezy do
zakresu obowigzkow eksploatatora urzgdzenia. Przestrzega¢ wymaganych klas
wytrzymatosci dla potgczen gwintowych oraz materiatéw dla elementéw mocujgcych.

— W przypadku kotnierzy IM B14 nalezy wybrac prawidtowg dlugos¢ $rub.

— Zadbac o przyleganie tbow sruby na catej powierzchni. Zastosowaé dodatkowe
podktadki ptaskie (ISO 7093), zwtaszcza w przypadku wzdtuznych otworow stopy.

5.3.2 Ptasko$é powierzchni przylegania dla silnikéw na tapach
Wznios watu ptaskosé
mm
<132 0,10
160 0,15
> 180 0,20
5.3.3 Nogi obudowy (wersja specjalna)

Jezeli skrzynka przytgczowa znajduje sie po stronie nienapedzanej (NDE) (opcja HO8) wymiar
C moze rdzni¢ sie od okreslonego przez norme EN 50347.

Aby przestrzegaé wymiaru C zgodnie z normg EN 50347, nalezy w przypadku maszyn z
podwaojnymi lub potréjnymi otworami po stronie nienapedzanej (NDE) uzy¢ odpowiedniego
otworu do przykrecania.
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5.4 Montaz maszyny
541 Zatozenia dla spokojnego, bezwstrzgsowego biegu

Warunki spokojnej, bezwstrzgsowej pracy:

e Stabilne wykonanie fundamentu

® Doktadne wyréwnanie maszyny

® Prawidtowe wywazenie czesci naktadanych na koniec watu

® Przestrzeganie wartosci drgan zgodnie z norma ISO 10816-3

5.4.2 Wyréwnanie maszyny wzgledem maszyny roboczej i jej przymocowanie

5.4.21 Wybér srub

e Jedli nie zalecono innego postepowania, dla zapewnienia bezpiecznego zamocowania
maszyny i przenoszenia sit wywotywanych momentem obrotowym nalezy zastosowaé
Sruby mocujgce o klasie wytrzymatosci 8.8 wedtug 1ISO 898-1.

® Przy doborze srub i planowaniu fundamentu uwzgledni¢ maksymalne sity wystepujace w
przypadku zaktdcenia, np. zwarcia lub przetgczenia sieci zasilajgcej do opozycji faz itp.
Wartosci sit fundamentowych mozna w razie potrzeby uzyska¢ w Centrum Serwisowym.

Patrz rowniez

Momenty dokrecania potaczen Srubowych (Strona 143)

5.4.2.2 Zabudowa pozioma na fapach

1. Nalezy uwzgledni¢ ewentualne przepisy w zakresie wyréwnywania maszyny robocze;j i
zalecenia producenta sprzegta.

2. Wyréwnaé¢ maszyny wzgledem maszyny roboczej za pomocg cztonu napedzanego
sprzegta w taki sposob, aby linie Srodkowe watdéw przebiegaty réwnolegle i bez
przemieszczenia. Dzieki temu na ich tozyska nie oddzialtywujg podczas pracy zadne
dodatkowe sity.

3. W celu pozycjonowania pionowego (x—0), pod cate stopy maszyny podtozy¢ cienkie
podktadki blaszane. Liczba podkfadek blaszanych powinna by¢é mozliwie jak najmniejsza,
tzn. nalezy uzyé mozliwie jak najmniej podktadek utozonych jedna na drugg. W ten sposob
unika sie naprezeh na maszynie. Do lekkiego uniesienia maszyny uzy¢ gwintéw do $rub
odciskowych jesli sg dostepne.
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4. Podczas pozycjonowania zwraca¢ uwage na rownomierny luz osiowy (y—0) na catym
obwodzie sprzegta.

5. Przymocowa¢ maszyne do fundamentu. Dobér elementéw mocujgcych zalezy od
fundamentu i wchodzi w zakres odpowiedzialno$ci uzytkownika urzadzenia.

Uwaga
Rozszerzalno$¢ cieplna maszyny

Przy ustawianiu maszyny nalezy wzig¢ pod uwage rozszerzalnos¢ cieplng maszyny.

5.4.2.3 Zabudowa pozioma za pomocg kotnierza

Standardowy kotnierz posiada centrowanie. Odpowiedzialnos¢ za wyboér pasowania kotnierza
wspotpracujacego maszyny roboczej ponosi producent systemu lub osoba obstugujaca
instalacje.

Jesli maszyna nie posiada kotnierza centrujgcego, nalezy jg wyréwna¢ odpowiednio do
maszyny roboczej.

Sposéb postepowania

0Os$ maszyny podczas podnoszenia musi by¢ ustawiona poziomo, a kotnierz réwnolegle do
kotnierza wspétpracujacego, co pozwoli unikngé zaciskania sie i naprezen. W przeciwnym
razie moze doj$¢ do uszkodzenia centrowania.

1. Nattuscic¢ kotnierz centrujgcy pastg montazows, co utatwi prace.

2. W gwint kotnierza maszyny roboczej wkrecic trzy sruby odlegtosciowe, rozmieszczajac je
co 120° na catym obwodzie. Sruby odlegtosciowe wspomagajg pozycjonowanie.

3. Ustawi¢ maszyne jak najblizej maszyny roboczej tak, aby sie nie stykaty, a ich osie
znajdowaty sie w jednej linii. Maszyne ustawiaé powoli, aby nie uszkodzi¢ centrowania.

4. W razie potrzeby obréci¢ maszyne tak, aby otwory kotnierza znajdowaty sie centralnie nad
otworami gwintowanymi.

5. Dosung¢ maszyne do kotnierza wspotpracujgcego tak, aby doktadnie przylegat.

6. Przymocowa¢ maszyne Srubami mocujgcymi kotnierz, wymieniajgc takze sruby
odlegtosciowe.

54.24 Zabudowa pionowa za pomocg kotnierza

Standardowy kotnierz posiada pierscien centrujgcy. Odpowiedzialnos¢ za wybdér pasowania
kotnierza wspédtpracujacego maszyny roboczej ponosi producent systemu lub osoba
obstugujaca instalacje.

Jesli maszyna nie posiada kotnierza centrujgcego, nalezy jg wyréwna¢ odpowiednio do
maszyny roboczej.
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Sposo6b postepowania

54.3

58

0Os$ maszyny podczas podnoszenia musi by¢ ustawiona pionowo, a kotnierz réwnolegle do
kotnierza wspotpracujgcego, co pozwoli unikng¢ zaciskania si¢ i naprezen. W przeciwnym
razie moze doj$¢ do uszkodzenia pierscienia centrujgcego.

1. Nattusci¢ kotnierz centrujgcy pastg montazowg, co utatwi prace.

2. Dwie sruby odlegtosciowe wkreci¢ po przeciwnych stronach w gwint kotnierza maszyny
roboczej. Sruby odlegto$ciowe wspomagajg pozycjonowanie.

3. Powoli przenies¢ maszyne nad maszyng roboczg i osadzi¢ jg w zamku tak, aby maszyny
jeszcze sie nie stykaty. Zbyt szybkie osadzenie moze spowodowac uszkodzenie pierscienia
centrujgcego.

4. W razie potrzeby obréci¢ maszyne tak, aby otwory kotnierza znajdowaty sie centralnie nad
otworami gwintowanymi.

5. Dosung¢ maszyne do kotnierza wspotpracujgcego tak, aby doktadnie przylegat i usunaé
Sruby odlegtosciowe.

6. Przymocowaé maszyne Srubami mocujgcymi kotnierza.

Usuwanie blokady wirnika
Jesli w maszynie wystepuje blokada wirnika, nalezy usuna¢ jg mozliwie najpdzniej, np. dopiero
po natozeniu elementu napedowego badz napedzanego.
Przechowywanie blokady wirnika

Nalezy koniecznie przechowywac blokade wirnika. W przypadku ewentualnego demontazu i
ponownego transportu musi by¢ ona ponownie zamontowana.

Szczegoty odnosnie dokladnosci ustawienia mozna znalez¢ w rozdziale "Objasnienia do
rysynku wymiarowego".
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544 Montaz elementéw napedzanych

Doktadnos¢é wywazenia

Wirnik jest wywazony dynamicznie. W przypadku czopéw watu z wpustami, rodzaj wywazenia
podany jest w oznaczeniu na tabliczce znamionowe;j:

® Oznaczenie ,H” oznacza wywazenie z potowg wpustu.
® Oznaczenie ,F” oznacza wywazenie z catym wpustem.

® Oznaczenie "N" oznacza wywazenie bez wpustu.

Rysunek 5-1  Rodzaj wywazenia po stronie DE

Naktadanie elementéw przeniesienia napedu
® Zatozenia:

— Sprzegto lub element napedzany musza by¢ odpowiednio zwymiarowane dla danego
trybu pracy.

— Przestrzegac zalecen producenta sprzegta.

— Zwroci¢ uwage na prawidtowy rodzaj wywazenia elementu napedzanego zgodnie z
rodzajem wywazenia wirnika.

— Stosowac wytgcznie nawiercone i wywazone elementy napedzane. Przed natozeniem
elementu napedzanego sprawdzi¢ srednice nawiercenia oraz stan wywazenia.
Doktadnie oczysci¢ czop koncowy watu.

¢ Nakladanie:

— Elementy napedzane przed zatozeniem nalezy rozgrzac, aby ulegty rozszerzeniu.
Ro&znice temperatur do podgrzania dobra¢ odpowiednio do $rednicy wirnika i rodzaju
materiatu. Przestrzegac zalecen producenta sprzegta.

— Elementy napedzane zaktadac i zdejmowac wytgcznie przy uzyciu odpowiedniego
przyrzadu. Element napedzany zatozy¢ w jednym cyklu przez otwor czotowy w wale lub
nasungc recznie

— Unika¢ uderzen miotkiem, aby nie uszkodzi¢ tozyskowania.
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Czopy watu z wpustami
Aby zachowac¢ doktadnosé wywazenia, nalezy postepowac w nastepujacy sposob:

e Jezeli element napedzany przy wywazeniu ,H” jest krotszy niz wpust, nalezy zdjg¢ materiat
wpustu wystajgcy poza kontur watu i element napedzany lub wywazy¢ masy.

e Jesli element napedzany jest wepchniety az do odsadzenia watu, podczas wywazania
sprzegta nalezy uwzglednic te czesSc rowka sprzegta, ktdra nie jest wypetniona przez wpust.

Nastepujace dane dotyczg wszystkich maszyn czterobiegunowych o czestotliwosci = 60 Hz:
e Wpust musi by¢ odsadzony, jezeli piasta sprzegta jest krétsza niz wpust.

o Srodek ciezkosci potowki sprzegta powinien zawsze znajdowaé sie w obrebie dtugosci
czopu koncowego watu.

e Zastosowane sprzegto powinno by¢ przygotowane do wywazenia systemowego.

Zagrozenie ze strony wypadajgcych wpustow

Elementy obracajgce sie stwarzajg zagrozenie. Wpusty sg zabezpieczone tylko przed
wypadnieciem podczas transportu. Jezeli maszyna z 2 czopami watu nie posiada elementu
napedzanego na jednym z nich, wpust moze zosta¢ odrzucony podczas pracy. Dotkniecie
obracajgcych sie elementéw moze prowadzi¢ do $mierci, powaznych obrazen ciata lub szkéd
materialnych.

® Nie eksploatowa¢ maszyny bez zatozonych elementéw napedzanych.

® Zabezpieczy¢ przed odrzuceniem wpust na czopie watu bez elementu napedzanego. W
przypadku wywazenia ,H” skroci¢ wpust mniej wiecej do potowy dtugosci.

54.5 Sity osiowe i promieniowe

Dopuszczalne wartos$ci sit osiowych i promieniowych mozna uzyska¢ w Centrum Serwisowym
lub znalez¢ w katalogu maszyny.
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Podczas wykonywania wszelkich prac przy maszynie nalezy przestrzegac nastepujgcych
regut:

® Zawsze stosowac sie do ogolnych wskazéwek dotyczacych bezpieczenstwa (Strona 11).
® Przestrzega¢ krajowych i specyficznych przepiséw branzowych.

e W przypadku uzytkowania maszyny na obszarze Unii Europejskiej nalezy przestrzegac
wymagan normy EN 50110-1 dotyczgcej bezpiecznej eksploatacji urzadzen elektrycznych.

Patrz réwniez
Momenty dokrecania (Strona 143)

/\ NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczne napiecia

Grozi $mierc¢, obrazenia ciata lub szkodami materialnymi. Przed podtaczeniem silnika nalezy
przestrzegac nastepujgcych wskazéwek bezpieczenstwa:

e \Wszystkie prace przy silniku zlecaé tylko wykwalifikowanemu personelowi przy
zatrzymanym urzadzeniu.

e Silnik nalezy odigczy¢ od napiecia i zabezpieczy¢ przed ponownym zatgczeniem. Dotyczy
to rowniez obwodéw pomocniczych.

e Sprawdzi¢ czy nie ma napiecia!

® Przed rozpoczeciem prac wykona¢ bezpieczne potgczenie przewodu ochronnego!

® (Odchylenie wartosci sieci zasilajgcej od wartosci znamionowych napigcia, czestotliwosci,
ksztattu i symetrii, zwiekszajg nagrzewanie i wptywaja na kompatybilnosé
elektromagnetyczna.

® Praca silnika w sieci z izolowanym punktem neutralnym dopuszczalna tylko w rzadko

wystepujacych krétkotrwatych odstepach czasu, np. do momentu wystgpienia btedu
(zwarcie doziemne przewodu, EN 60034-1).

Uwaga
Centrum Serwisowe

Jesli potrzebujg Panstwo wsparcia przy elektrycznym podtaczeniu maszyny, prosimy o kontakt
z Centrum Serwisowym (Strona 141).
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6.2 Podfaczenie maszyny

6.1 Elementy przytgczeniowe mogg sie poluzowaé

Szkody materialne spowodowane obluzowanymi elementami przytgczeniowymi

Konsekwencjami stosowania elementéw mocujgcych z nieodpowiedniego materiatu lub
mocowania z blednym momentem dokrecenia, moga by¢ zakiécenia przeptywu pradu lub
obluzowanie elementéw przytgczeniowych. Moze to spowodowac uszkodzenie silnika, tacznie
Z powazng awarig, a posrednio réwniez straty materialne instalacji, zwigzane z awarig silnika.

Potgczenia gwintowe dokreca¢ z podanymi momentami dokrecania.
Stosowac wytacznie elementy mocujgce wykonane z odpowiednich materiatow.

Podczas inspekcji sprawdza¢ miejsca potgczen.

6.2 Podtaczenie maszyny

6.2.1 Wybér kabla

Przy doborze przewodéw przytgczeniowych nalezy kierowac sie nastepujacymi kryteriami:

62

Znamionowe natezenie pradu
Napiecie znamionowe
Ewentualnie wspétczynnik obcigzenia

Warunki zwigzane z instalacja, jak np. temperatura otoczenia, sposéb utozenia, przekroj
kabli uwarunkowany wymagang dtugoscig kabli itd.

Wskazdéwki projektowe
Wymagania wedtug IEC / EN 60204-1

Wymiarowanie dla uktadania w wigzkach, np. zgodnie z normg DIN VDE 0298 cze$¢ 4 lub
normg IEC 60364-5-52

Nalezy stosowac sie do zawartych w normie EN / IEC 60034-1 (VDE 0530-1) wskazowek
dotyczacych pracy na granicach obszaréw A i B, zwtaszcza w odniesieniu do nagrzewania
sie i odchylenia danych eksploatacyjnych od danych znamionowych podanych na tabliczce
znamionowej. Nie przekraczaé tych wartosci granicznych.

Podtaczenie wykona¢ tak, aby zagwarantowane byto trwate bezpieczne potgczenie
elektryczne (bez odstajgcych koncoéw przewodow); uzy¢ przyporzgdkowanego uzbrojenia
zakonczen kabli (np. koncowek kablowych, koncéwek tulejkowych).

Podtgczenie napiecia sieciowego i rozmieszczenie patakow zatgczajgcych wykonaé
zgodnie ze schematem potgczen znajdujgcym sie w skrzynce przytagczowe;.

Przewody przytgczeniowe nalezy wybrac¢ zgodnie z normg DIN VDE 0100, uwzgledniajac
znamionowe natezenie pradu i warunki zalezne od urzadzenia, np. temperature otoczenia,
sposoOb utozenia itd., zgodnie z normg DIN VDE 0298 lub EN / IEC 60204-1.

Silniki standardowe AH 63 ... 355
Instrukcja obstugi, 12/2018, ASE45272353A



Podfgczenie elektryczne

6.2 Podfaczenie maszyny

W danych technicznych ustalone zostaty nastepujace niezbedne dane dotyczace przytacza:
e Kierunek obrotow
® |iczba i rozmieszczenie skrzynek przytgczeniowych

e Uktad potaczen i przytacze uzwojenia maszyny

6.2.2 Skrzynka przytaczowa

/\ NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczne napiecie

Na maszynach elektrycznych wystepujg wysokie napiecia. W przypadku nieprawidtowej
obstugi moze to prowadzi¢ do $mierci lub powaznych obrazen ciata.

Na czas wykonywania prac przy skrzynce zaciskowej nalezy wytgczy¢ zasilanie silnika
energig elektryczna.

UWAGA

Uszkodzenia skrzynki zaciskowej

W przypadku niewtasciwego wykonania prac w skrzynce zaciskowej moze dojs¢ do
wystgpienia szkdd materialnych. Aby unikng¢ szkéd materialnych w skrzynce zaciskowej,
nalezy przestrzegac nastepujacych wskazowek:

e Zwrdci¢ uwage na to, aby nie uszkodzi¢ elementéw konstrukcyjnych wewnatrz skrzynki.

® W skrzynce zaciskowej nie mogg znajdowac sie zadne ciata obce, zanieczyszczenia lub
wilgoc.

® ZamkngcC skrzynke pyto- i wodoszczelnie, uzywajac oryginalnej uszczelki.

® Zamkngc¢ przepusty w skrzynce zaciskowej (DIN 42925) i inne otwarte przepusty za
pomocg pierscieni uszczelniajgcych o przekroju okragtym lub odpowiednich uszczelek
ptaskich.

® Przestrzega¢ momentéw dokrecania dla dtawnic kablowych i pozostatych srub.

6.2.2.1 Oznaczenie zaciskow

Przy oznaczaniu zaciskéw wedtug IEC / EN 60034-8 dla maszyn pradu trojfazowego
obowigzujg nastepujgce definicje:

Tabela 6-1  Oznaczenia zaciskow na przyktadzie 1U1-1

1]U|1] -1 |0Oznaczenie

X Kod okreslajacy przypisanie biegunéw w silniku o przetgczanych biegunach, o ile
dotyczy. Mniejsza liczba odpowiada mniejszym obrotom. Przypadek specjalny dla
uzwojenia dzielonego.

X Oznaczenie fazy U, V, W
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6.2 Podfaczenie maszyny

Oznaczenie

Liczba znamionowa dla poczatku (1) lub konca (2) uzwojenia lub przy wiecej niz

jednym przytgczu na uzwojenie

Dodatkowe parametry w przypadku, gdy przy wigekszej ilosci zaciskow z takim
samym oznaczeniem obligatoryjne jest rownolegte podtgczenie przewodow zasi-

lajacych

6.2.2.2 Schemat ideowy w pokrywie skrzynki przytgczowej

Dane dotyczace potgczenia i przytgczenia uzwojenia maszyny znajdujg sie na schemacie

potgczen na pokrywie skrzynki przytgczowe;.

6.2.2.3 Kierunek obrotow

Standardowo silniki sg przystosowane do pracy w obu kierunkach.

Nalezy odpowiednio podtgczyc¢ kable zasilajace zgodnie ze zdefiniowanym kierunkiem
obrotow (strzatka kierunku obrotéw).

e Jesli kable zasilajgce podtaczy sie w kolejnosci faz L1, L2, L3 do U, V, W lub wg NEMA do
T, T, T, wtedy uzyska sie obroty zgodne z ruchem wskazéwek zegara (obroty w prawo).

e Jesli zostang zmienione dwa przytacza, np. L1, L2, L3 do V, U, W lub wg NEMA do
T, T, T,;, wtedy uzyska sie obroty przeciwne do ruchu wskazéwek zegara (obroty w lewo).

Wg IEC Wg NEMA
Obroty w prawo uvw T, T, T,
Obroty w lewo VUw T, T, Ts

Kierunek obrotéw silnika patrzac na strone DE

6.2.2.4 Wprowadzenie przewodu
Otwory wytamywane
UWAGA

Uszkodzenie skrzynki przytaczeniowej

Aby unikng¢ szkdd materialnych w skrzynce przytaczeniowej nalezy:
e Otwory do wytamania w skrzynce przytgczeniowej nalezy prawidtowo wytamac.

® Nie uszkodzi¢ skrzynki przytaczeniowej oraz listwy z zaciskami, przytgczy kablowych itp.
we wnetrzu skrzynki.
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6.2 Podfaczenie maszyny

Montaz i utozenie

Wkreci¢ ztgcze srubowe w obudowe lub zamocowac je za pomocg nakretki ustalajace;j.

Uwaga

Ztgcza srubowe muszg by¢ dopasowane do zastosowanego kabla przytaczeniowego
(Srednica, wzmocnienie, plecionka, ekran).

Przy ztaczach srubowych nalezy przestrzega¢ wymagan o wartosciach rownowaznych lub
wyzszych dotyczacych stopnia ochrony IP (woda i kurz) oraz zakresu temperatur podanych na
tabliczce znamionowe.

6.2.2.5 Wersje

Skrzynke przytgczowsq z listwg zaciskdw z 6 sworzniami przytgczeniowymi (wersja
standardowa) mozna obrocié¢ o 4 x 90 stopni na cokole przytagczowym obudowy maszyny.

6.2.2.6 Wolno wyprowadzone przewody przytagczowe

/\ OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo zwarcia i zwigzane z napieciem

Jezeli przewody przytgczeniowe zostang zakleszczone miedzy elementami obudowy a

pokrywa, moze dojs¢ do zwarcia.

Nastepstwem moze by¢ Smieré, powazne obrazenia ciata i szkody materialne.

® Przy demontazu i w szczegélnosci przy montazu pokrywy nalezy zwréci¢ uwage, aby
przewody przylgczeniowe nie zostaty zacisniete miedzy elementami obudowy i pokrywa!
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6.2 Podfaczenie maszyny

/\ OSTROZNIE

Szkody w wyprowadzonych przewodach przytgczeniowych
Aby unikng¢ szkdd materialnych w wyprowadzonych na zewnatrz przewodach
przytgczeniowych, nalezy przestrzegaé¢ nastepujgcych wskazéwek:

® \W cokole przytgczeniowym obudowy silnika nie mogg znajdowac sie zadne ciata obce,
zanieczyszczenia oraz wilgoc.

® Nalezy zamknac przepusty w pokrywach (DIN 42925) i inne otwarte przepusty za pomocag
pierscieni uszczelniajacych o przekroju okragtym lub odpowiednich uszczelek ptaskich.

® Cokoét przytgczeniowy obudowy silnika zamkng¢ pytoszczelnie i wodoszczelnie przy
uzyciu oryginalnej uszczelki pokrywy.

® Przestrzega¢ momentéw dokrecania dla dtawnic kablowych i pozostatych $rub.

6.2.2.7 Podtaczenie przewodéw swobodnie wyprowadzonych na zewnatrz

W przypadku przewodow przytgczeniowych swobodnie wyprowadzonych z maszyny na
cokole przytgczeniowym obudowy maszyny nie jest zamontowana tgczéwka zaciskowa.
Przewody przytgczeniowe tgczone sg fabrycznie bezposrednio z przytagczami uzwojenia
stojana.

Przewody przytagczeniowe sg oznakowane kolorami lub opisane. Klient podtgcza
poszczegolne przewody zgodnie z opisem bezposrednio w szafie sterowniczej swojego
urzadzenia.

6.2.2.8 Podtaczenie z koricéwka kablowa / bez niej

W przypadku zaciskéw przytgczeniowych z patgkami zaciskowymi nalezy rozmiescic
przewody tak, aby po obu stronach poprzeczki uzyska¢ mniej wiecej takg samg wysokos¢
zacisku. Z tego wzgledu ten rodzaj przytagczenia wymaga, aby pojedynczy przewod zostat
wygiety w ksztalcie litery U lub podigczony za pomocg koncowki kablowej. Dotyczy to rowniez
wewnetrznego i zewnetrznego przytgcza przewodu uziemiajgcego.

Przy podtgczaniu przewodow z kohcdwkami kablowymi nalezy dopasowac ich wielko$¢
odpowiednio do przekroju poprzecznego przewodu i do wielko$ci trzpienia. Ukosne utozenie
dopuszczalne jest tylko wowczas, gdy przestrzegane sg wymagane szczeliny powietrzne i
odcinki pradéw petzajacych.

Izolacje z koncow przewoddw nalezy zdjgc tak, aby pozostata izolacja siegata niemal do
koncowki kablowe;.

Uwaga

Przewodzace prad potgczenie gwarantowane jest przez bezposredni zestyk miedzy
powierzchniami koncéwki kablowej a nakretkg stykowg badz srubg stykowsa.
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6.2 Podfaczenie maszyny

6.2.2.9 Minimalne szczeliny powietrzne

Po zakonczeniu fachowego montazu nalezy skontrolowaé, czy zachowane sg minimalne
odstepy w powietrzu pomiedzy elementami nieizolowanymi. Zwrdcié przy tym uwage na
wystajgce koncowki drutu.

Tabela 6-2 Minimalna szczelina powietrzna w zalezno$ci od efektywnej wartosci napiecia
przemiennego U

Wartos¢ efektywna napiecia przemiennego U Minimalny odstep w powietrzu
mm
<250V 3,0
<500V 3,0
<630V 55
<1,000V 8,0

Wartosci te obowigzujg dla wysokosci ustawienia do 2000 m.

Przy okreslaniu minimalnych odstepow w powietrzu warto$¢ napigcia w tabeli mozna podwyzszy¢ o
wspotczynnik 1,1, dzieki czemu zakres napiecia znamionowego bedzie uwzgledniony dla uzytku
ogdlnego.

6.2.3 Ztgcza Srubowe

Ztacza srubowe z nakretkami (blaszanymi) (EN 50262)

@® Nakretka
@ Pierscien uszczelniajacy o przekroju
kotowym
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6.3 Momenty dokrecania

Zigcza srubowe ze zlgczkami redukcyjnymi i nakretkami (blaszanymi) (EN 50262)

@® Nakretka
@ Pierscien uszczelniajgcy o przekroju
kotowym
6.2.3.1 Potozenie montazowe nakretek blaszanych w przypadku ztgczy Srubowych

@  Pierscien uszczelniajgcy o prze-
2 @  kroju kotowym
Potozenie montazowe nakretek
3 blaszanych

Zigcza Srubowe z gwintem przylgczeniowym w skrzynce przytaczowej (EN 50262)

@ Pierscien uszczelniajgcy o przekroju koto-

\\\\\\\\\\-
wym

V

6.3 Momenty dokrgcania

Nalezy stosowac sie do informacji zawartych w rozdziale Momenty dokrecania (Strona 143).
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6.4 Podfaczenie przewodu uziemiajgcego

6.3.1 Dtawnice kablowe, zatyczki zamykajgce i adaptery gwintowane
Podczas montazu stosowac sie do nastepujgcych wskazowek:
® Unika¢ uszkodzen ostony przewodu.
® Dopasowa¢ momenty dokrecania do materiatow ostony przewodu.

Przestrzega¢ zatgczonej dokumentacji w zakresie momentow dokrecania dtawnic kablowych
i zatyczek zamykajacych do bezposredniego dobudowania na maszynie oraz innych zigczy

Srubowych (np. adapterow).

6.4 Podtgczenie przewodu uziemiajgcego

Przekréj poprzeczny przewodu uziemiajgcego maszyny musi odpowiada¢ EN / IEC 60034-1.
Nalezy przestrzegac réwniez dodatkowych przepiséw instalacji, np. wedtug EN / IEC 60204-1.
Zasadniczo istniejg dwie mozliwosci podtgczenia do maszyny przewodu uziemiajgcego:

e Wewnetrzne uziemienie z podtgczeniem w skrzynce przytaczowej do przewidzianych do
tego celu i odpowiednio oznakowanych miejsc.

e Zewnetrzne uziemienie z podtgczeniem do obudowy stojana do przewidzianych do tego
celu i odpowiednio oznakowanych miejsc.

6.4.1 Minimalna powierzchnia przekroju poprzecznego przewodu uziemiajgcego

Tabela 6-3  Minimalny przekréj poprzeczny przewodu uziemiajacego

Minimalny przekréj poprzeczny przewodu fazowe- | Minimalny przekréj poprzeczny przynaleznego
go instalac;ji przytgcza uziemiajgcego
S
mm?
mm?
S<25 S
25<8<50 25
S>50 0,5S
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6.4 Podfaczenie przewodu uziemiajgcego

6.4.2

Rodzaj przytgcza uziemienia

Rodzaj uziemienia obudowy Przekréj poprzecz-
ny przewodu
mm?
Podtaczenie pojedynczego przewodu pod zewnetrz- - 10
nym katownikiem uziemienia.
.. 25

Podtaczenie z koncowka kablowg wg. DIN pod zew-
netrznym katownikiem uziemienia. DIN 46 234

Wewnetrzne przytgcze uziemienia

Podczas podtaczania nalezy przestrzegaé nastepujgcych regut:

Upewni¢ sie, ze powierzchnie przytaczeniowe zapewniajg dobry styk i zabezpieczone sg
odpowiednim srodkiem chronigcym przed korozjg, np. bezkwasowg wazeling.

Umiesci¢ pod gtdéwka sruby pierscien sprezysty i podktadke.
Wiozy¢ koncowke kablowg pod obejme zaciskowa.

W skrzynce zaciskowej nalezy uzywac tylko oznakowanych zaciskoéw dla przewodu
uziemiajgcego.

Nalezy przestrzega¢ momentu dokrecania sruby zaciskowej.

Zewnetrzne przyltacze uziemienia

70

Podczas podtaczania nalezy przestrzegaé nastepujgcych regut:

Upewni¢ sie, ze powierzchnie przylaczeniowe zapewniajg dobry styk i zabezpieczone sg
odpowiednim srodkiem chronigcym przed korozjg, np. bezkwasowg wazeling.

Wiozy¢ koncowke kablowg miedzy katownik stykowy a kgtownik uziemiajgcy; Nie usuwac
katownika stykowego wcisnietego w obudowe!

Umiesci¢ pod gtdwka sruby pierscien sprezysty i podktadke.
Dla przewodu uziemiajgcego uzywac tylko oznaczonego przytacza na obudowie stojana.

Nalezy przestrzega¢ momentu dokrecania sruby zaciskowej.
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6.6 Przytacze przewodow

6.5 Podtaczenie czujnika temperatury / ogrzewania postojowego

6.5.1 Podtgczenie opcjonalnych elementéw dobudowanych

Obok zaleznego od pradu urzadzenia zabezpieczajgcego umieszczonego w przewodach
przytaczeniowych nalezy dodatkowo stosowaé wystepujgce opcjonalnie elementy
wbudowane, jak np. czujnik temperatury, ogrzewanie postojowe.

W zalezno$ci od wersji skrzynki przytgczowej podtgczy¢ obwody pomocnicze do listwy

zaciskowej lub do fgczowki zaciskowe;.

Przytacze listwy zaciskowej

6.6 Przytacze przewodow

Mozliwe do podtgczenia przekroje poprzeczne w zaleznosci od wielkosci zacisku ewentualnie
zredukowane przez wielkos¢ przepustoéw kablowych.

Tabela 6-4  Maks. przytacze przewodow

Wznios watu Maks. przekréj poprzeczny przewodu
mm?
63 ...90 1,5
2,5 z koncowka kablowg
100 ... 112 4,0
132 6,0
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6.6 Przytgcze przewodow
160 ... 180 16,0
200 25,0
225 35,0 z koncowka kablowg
250 ... 280 120,0
315 240,0
6.6.1 Typy przytaczy przewoddéw
taczéwka zaciskowa Przekréj
poprzeczny
przewodu
[mm?]
Podtaczenie z koncéwka kablowg
DIN 46 234
Przy podtaczaniu zagig¢ koncéwke o5
kablowag w dot. "
Podtaczenie pojedynczego prze- /(D
wodu za pomocg obejmy zacisko-
el } @ .10
Podtgczenie dwdch przewodow o
podobnej grubosci za pomoca obej-
my zaciskowej o5

@ Szyna taczeniowa

Sieciowy przewdd przytagczeniowy
(® Przewod przytaczeniowy silnika
(@ Naktadka zaciskowa
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6.7 Podfaczenie przemiennika

Podtgczenie przewodu aluminiowego

W przypadku uzywania przewodow aluminiowych, nalezy przestrzega¢ nastepujacych regut:

e Uzywac tylko koncowek kablowych, ktore sg odpowiednie do podigczania przewodow
aluminiowych.

® Bezposrednio przed wiozeniem przewodu aluminiowego nalezy usung¢ warstwe tlenku ze
stykow przewodu i/lub elementu wspétpracujacego. Do tego celu uzy¢ szczotki lub pilnika.

® Nastepnie natychmiast nattusci¢ miejsca styku obojetng wazeling. Zapobiega to
ponownemu utlenianiu.

UWAGA

Przeptyw aluminium w wyniku dziatania cisnienia styku

Aluminium przeptywa po montazu w wyniku dziatania cisnienia styku. W wyniku tego

potgczenie za pomoca nakretek zaciskowych moze ulec poluzowaniu. Opornosc¢ stykowa

wzrasta i wystepujg utrudnienia przeptywu pradu. Nastepstwem moze by¢ pozar i szkody

materialne w maszynie, az do awarii oraz szkéd materialnych w instalacji zwigzanych z

awarig maszyny.

® Nakretki zaciskowe nalezy dokrecic po okoto 24 godzinach i raz jeszcze po uptywie ok.
czterech tygodni. Nalezy zwréci¢ uwage, aby podtgczone zaciski nie przewodzity
napiecia.

Podtaczenie przemiennika

UWAGA

Za wysokie napiecie przytagczeniowe

Jezeli napiecie przytgczeniowe jest za wysokie dla uktadu izolacji, mogg wystapi¢ szkody
materialne.

(z zasilaczami nieregulowanymi i regulowanymi)Silniki SIMOTICS moga by¢ zasilane z
przemiennikow SINAMICS G i SINAMICS S (z zasilaczami nieregulowanymi i regulowanymi)
przy zachowaniu dopuszczalnego piku napieciowego.

Nalezy przestrzegac wartosci w nastepujgcych tabelach:
Czas narastania t, > 0,1 ps.

Uktad izolacyjny silnikow SIMOTICS odpowiada dyrektywie IEC 60034-18-41 zgodnie z klasg
obcigzenia C (IVIC C = wysoka).

Tabela 6-5

Maksymalnie mozliwe piki napiecia na zaciskach silnika dla pracy w sieci, pracy z przemiennikiem

Napiecie znamionowe silnika
\%

Maksymalne piki napigcia na zaciskach silnika
0.... W zaleznosci od czasu narastania t.

u

przewod-przewdd

V

pk

U Czas narastania t.

przewod-ziemia

\/ us

Obwéd Upe
Vv

Silniki standardowe AH 63 ... 355

Instrukcja obstugi, 12/2018, ASE45272353A

73



Podtgczenie elekiryczne

6.8 Czynnosci koricowe

<500V

1500 1100 0,5 750
900 900 0,1

Tabela 6-6  Maksymalne piki napiecia na zaciskach silnika dla silnikéw do pracy z przemiennikiem (np. VSD 10).

Napiecie znamionowe silnika Maksymalne piki napiecia na zaciskach silnika
\' 0.... W zaleznosci od czasu narastania t.
Uy rzewsd-preewsd U, zewsa.ziemia Czas narastania t, Obwéd Upg
Vi | Us \Y,

<500V 1600 1400 0,5 750
1000 1000 0,1

> 500V do 690 V 2200 1800 0,5 1080
1000 1000 0,1

Patrz réwniez

Dalsze dokumenty (Strona 142)

6.8 Czynnosci kohcowe

Przed zamknieciem skrzynki przytagczeniowej / cokotu przytgczeniowego obudowy silnika
nalezy sprawdzi¢ nastepujgce punkty:

Patrz rowniez

Wykonac potaczenia elektryczne w skrzynce przytagczowej zgodnie z informacjami
zawartymi w niniejszej dokumentac;ji.

Nalezy zachowaé odpowiednie odstepy miedzy czesciami nieizolowanymi Minimalne
odstepy w powietrzu. (Strona 67)

Unika¢ wystajacych koncowek drutu.

Przewody przytgczeniowe uktadaé swobodnie, aby nie uszkodzi¢ izolacji przewodéw.
Podtgczy¢ silnik odpowiednio do okreslonego kierunku obrotdw.

Whetrze skrzynki przytagczeniowej nalezy utrzymywac czyste i wolne od resztek przewodow.

Wszystkie uszczelki i powierzchnie uszczelniajgce utrzymywac w stanie nieuszkodzonym
i czyste.

Zamkng¢ w sposdb wtasciwy nieuzywane otwory w skrzynce przytgczeniowej. Nalezy
stosowac sie do informaciji zawartych w niniejszej dokumentaciji.

Nalezy stosowac sie do informacji dotyczacych momentéw obrotowych zawartych w
niniejszej dokumentaciji.

Momenty dokrecania potaczen Srubowych (Strona 143)
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Podczas wykonywania wszelkich prac przy maszynie nalezy przestrzegac nastepujacych
regut:

e Zawsze stosowac sie do ogolnych wskazéwek dotyczacych bezpieczenstwa (Strona 11).
® Przestrzega¢ krajowych i specyficznych przepiséw branzowych.

e W przypadku uzytkowania maszyny na obszarze Unii Europejskiej nalezy przestrzegac
wymagan normy EN 50110-1 dotyczgcej bezpiecznej eksploatacji urzadzen elektrycznych.

Uwaga
Biuro serwisu

W celu uzyskania pomocy przy uruchomieniu nalezy skontaktowac sie z biurem serwisu.

71 Czynnosci przed uruchomieniem

Zagrozenie utraty wymaganego stopnia ochrony IP poprzez uszkodzenie czopa kohcowego watu.
Nastepstwem moze by¢ $mieré, powazne obrazenia ciata i szkody materialne.

® Nalezy niezwtocznie wymieni¢ uszkodzone czesci.

711 Sprawdzenia przed uruchomieniem

Ponizsze zestawienie czynnosci kontrolnych przez uruchomieniem moze by¢ niepetne. W
razie potrzeby konieczne jest podjecie dalszych czynnosci kontrolnych, odpowiednio do
specyficznych warunkéw instalaciji.

Po prawidtowo przeprowadzonym montazu przed uruchomieniem urzgdzenia sprawdzié¢
nastepujgce punkty:

® Maszyna nie jest uszkodzona.

® Maszyna jest prawidtowo zamontowana i ustawiona.

e Elementy napedowe nastawione sg prawidtowo w zaleznosci od rodzaju.
Na przyktad wyréwnywanie i wywazanie sprzegiet, naprezenia pasow w przypadku napedu
pasowego, naprezenia zebow i luz bokéw zebdéw w przypadku napedu zebatego, luz
promieniowy i osiowy w przypadku sprzezonych watéw.

e \Wszystkie Sruby mocujgce, elementy tgczeniowe i przytgcza elektryczne sg dociagniete z
podanymi momentami dokrecania.
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7.1.2

76

Warunki eksploatacji zgodne sg z danymi przewidzianymi w dokumentacji technicznej, np.
dotyczacymi stopnia ochrony, temperatury otoczenia itd.

Elementy ruchome, np. sprzegto, mogg sie swobodnie poruszac.

Zastosowano wszystkie srodki ochrony przed kontaktem z czesciami ruchomymi i
znajdujgcymi sie pod napieciem.

Po ustawieniu maszyny wkrecone ucha do podnoszenia sg usunigete lub zabezpieczone
przed poluzowaniem sie.

Przed uruchomieniem nalezy zamontowac ostony, aby zagwarantowac¢ przewidziane
prowadzenie powietrza.

Zadbac¢ o to, aby istniejgce otwory odprowadzania skroplin znajdowaty sie zawsze w
najnizszej potozonym miejscu maszyny.

Drugi czop koncowy watu

Jezeli drugi czop koncowy watu nie jest uzywany:

Zabezpieczy¢ wpust przed wyrzuceniem i zwrdci¢ uwage na to, ze w przypadku rodzaju
wywazenia wirnika ,H” (wersja normalna) zredukowany jest do okoto 60% masy.

Przy uzyciu oston zabezpieczy¢ nieuzywany czop koncowy watu przed dotknieciem.

Kontrola mechaniczna

Obréci¢ wirnik, bez ocierania.
Upewni¢ sig, ze izolacja tozyska nie jest zmostkowana.

Przez odpowiedniag konfiguracje urzadzenia sterowniczego i monitorowanie predkosci
obrotowej zagwarantowac, ze nie zostang przekroczone dopuszczalne predkosci obrotowe
podane na tabliczce znamionowe;j.

Zadbac¢ o prawidtowe podtgczenie i sprawnosé wystepujacych ewentualnie urzgdzen
dodatkowych do monitorowania silnika.

Podtaczenie elektryczne

Sprawdzi¢, czy potagczenia uziemienia i wyréwnania potencjatu sg prawidtowe.
Podtgczy¢ silnik zgodnie z podanym kierunkiem obrotéw.

Przez odpowiednig konfiguracje urzadzenia sterowniczego i monitorowanie predkosci
obrotowej zagwarantowac, ze nie zostang wysterowane predkosci obrotowe wyzsze od
dopuszczonych w danych technicznych. W tym celu poréwna¢ dane na tabliczce
znamionowej lub ewentualnie w dokumentac;ji specyficznej dla urzgdzenia.

Zachowac¢ minimalne wartosci rezystancji izolacji.
Zachowac¢ minimalne odstepy w powietrzu.

Prawidtowo i funkcjonalnie podtgczy¢ wystepujace ewentualnie urzgdzenia dodatkowe do
monitorowania maszyny.

Sprawdzi¢, czy wystepujgce hamulce lub sprzegta jednokierunkowe dziatajg bez zarzutu.
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® Na urzadzeniach kontrolnych nastawic¢ wartosci dla ,Alarmu" i ,Wytgczenia”.

e Zagwarantowac, aby elementy wrazliwe na temperature, np. przewody, nie przylegaty do
obudowy maszyny.

Praca z przemiennikiem

e Jedli konfiguracja silnika wymaga specjalnego dopasowania przemiennika, nalezy
sprawdzi¢ dane dodatkowe znajdujgce sie na tabliczce znamionowej / dodatkowe;j.

e UpewnicC sig, ze parametry przemiennika zostaty prawidtowo okreslone. W zaleznosci od
wersji niektore dane potrzebne do parametryzacji znajdujg sie na tabliczce znamionowej
maszyny. Wiecej informacji zawiera dokumentacja przemiennika W razie potrzeby nalezy
skontaktowac sie z centrum serwisowym.

e Sprawdzi¢ prawidtowo$¢ podtgczenia i dziatanie wystepujacych urzadzen dodatkowych do
monitorowania maszyny.

e Zwréci¢ uwage na to, aby w trybie pracy ciagtej predkos¢ obrotowa nie przekraczata
podanej granicznej predkosci obrotowej n,,. i nie spadata ponizej granicznej predkosci
obrotowej n,,.

Dopuszczalny czas rozruchu do granicznej predkosci obrotowej n,;, zalezy od
nastawionych danych parametryzowania.

713 Rezystancja izolacji i wspétczynnik absorpc;ji

Poprzez pomiar rezystanc;ji izolacji i wspotczynnika absorpcji uzyskuije sie informacje o stanie
maszyny. Dlatego nalezy sprawdzac rezystancje izolacji i wspotczynnik absorpcji w
nastepujgcych sytuacjach:

® Przed pierwszym uruchomieniem maszyny

® Po dtuzszym okresie sktadowania lub przestoju

e W ramach prac konserwacyjnych

W ten sposdb uzyskuje sie nastepujace informacje o stanie izolacji uzwojen:

® (Czy izolacja uzwojenh czotowych jest zabrudzona substancjg przewodzacg?
® (Czy izolacja uzwojen wchtoneta wilgo¢?

Dzieki temu mozna zdecydowac o uruchomieniu maszyny lub ewentualnie potrzebnych
srodkach zaradczych, jak czyszczenie i / lub suszenie uzwojen:

® Czy mozna uruchomi¢ maszyne?
® (Czy konieczne jest czyszczenie lub suszenie?
Szczegotowe informacje odnosnie kontroli i wartosci granicznych mozna znalez¢ tutaj:

"Kontrola rezystanciji izolacji i wspotczynnika absorpcji”
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714

Kontrola rezystanciji izolacji i wspdtczynnika absorpcji

/\ OSTRZEZENIE

Niebezpieczne napiecie na zaciskach

Podczas pomiaru rezystancji izolacji lub wskaznika polaryzacji (PI) uzwojenia stojana i
bezposrednio po nim, na zaciskach wystepujg czesciowo niebezpieczne napigecia. Skutkiem
dotkniecia moze by¢ Smieré, powazne obrazenia ciata lub szkody materialne.

Nalezy upewni¢ sie, ze przy podigczonych przewodach sieci zasilajgcej, nie moze zostaé
podane napiecie zasilajace.

Po zakonczeniu pomiaru nalezy za pomocg ponizszych srodkéw roztadowaé uzwojenie,
az do wykluczenia zagrozenia:

— Potaczyc zaciski przytaczeniowe z potencjatem ziemi az napiecie dotadowania zmaleje
do bezpiecznych wartosci.

— Podfigczy¢ kabel przytgczeniowy.

Pomiar rezystancji izolaciji

78

1.

Przed rozpoczeciem pomiaru rezystancji izolacji nalezy zapoznac sie z instrukcjg obstugi
miernika uzywanego do pomiaru izolacji.

Zewrzec¢ konce przewodow czujnikdw temperatury zanim przytozy sie napiecie probiercze.
Przytozenie napiecia probierczego tylko do jednego zacisku przytagczeniowego czujnika
temperatury prowadzi do jego zniszczenia.

3. Nalezy upewnic¢ sig, czy nie sg podigczone przewody sieci zasilajgce;.

Zmierzy¢ temperature uzwojenia i rezystancje izolacji uzwojenia wzgledem obudowy
stojana. Temperatura uzwojenia przy pomiarze nie powinna przekracza¢ 40 °C. Wedtug
wzoru przeliczy¢ zmierzone wartosci rezystanciji izolacji na temperature referencyjng 40 °C.
W ten sposdb gwarantowana jest poréwnywalnos¢ z podanymi wartosciami minimalnymi.

Wartos$¢ rezystanciji izolacji odczytywaé po 1 min od przytozenia napigcia pomiarowego.
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Graniczne wartosci rezystancji izolacji uzwojenia stojana

Ponizsza tabela podaje napiecie pomiarowe oraz warto$ci graniczne rezystancji izolaciji.
Wartosci te odpowiadajg zaleceniom normy IEEE 43-2000.

Tabela 7-1  Rezystancja izolacji uzwojenia stojana przy 40 °C

Uy Uoom Re

Vv \' MQ

U <1000 500 25

1000 < U < 2500 500 (maks. 1000) 100
2500 < U = 5000 1000 (maks. 2500)
5000 < U = 12000 2500 (maks. 5000)
U > 12000 5000 (maks. 10000)

Uy = Napiecie znamionowe, patrz tabliczka znamionowa
Y,

p
R = Minimalna rezystancja izolacji przy temperaturze referencyjnej 40 °C

-m = Napiecie pomiarowe DC

Przeliczenie na temperature referencyjng

Przy pomiarach dla ktorych temperatura uzwojen jest inna niz 40°C wyniki pomiaréw nalezy
przeliczyé zgodnie z ponizszymi rownaniami z normy IEEE 43-2000 do wartosci przy
temperaturze referencyjnej 40°C.

(1) R. | Rezystancja izolacji odniesiona do temperatury referencyjnej 40°C
K; | Wspdtczynnik temperatury zgodnie z rownaniem (2)

R=K" R R; | Zmierzona wartos$¢ rezystancji izolacji przy temperaturze pomiaru /
uzwojenia 7w °C

(2) 40 | Temperatura referencyjna w °C

10 | Zmniejszenie / Podwojenie wartosci rezystanciji izolacji na 10K

K =(0,5) vo-mro T | Temperatura pomiaru / uzwojenia w °C

Przyjmuje sie przy tym, ze rezystancja izolacji maleje o potowe lub podwaja sie przy zmianie
temperatury o 10 K.

e Kazdy wzrost temperatury o 10 K powoduje zmniejszenie rezystancji izolacji o potowe.

e Kazdy spadek temperatury o 10 K powoduje podwojenie rezystancji.
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Przy temperaturze uzwojenia ok. 25 °C minimalne rezystancje izolacji wynoszg 20 MQ
(U <1000 V) lub 300 MQ (U > 1000 V). Wartosci obowigzujg dla catego uzwojenia wzgledem
ziemi. Przy pomiarze pojedynczych przewoddw obowigzujg podwdjne wartosci minimailne.

® Suche, nowe uzwojenia majg rezystancje izolacji w zakresie 100 ... 2000 MQ, ewentualnie
réwniez wyzsze. Jezeli wartos$¢ rezystancji izolacji jest zblizona do wartosci minimalnej,
przyczyng moze by¢ wilgoc i/lub zanieczyszczenie. Wielko$¢ uzwojenia, napiecie
znamionowe i inne cechy majg wptyw na rezystancje izolacji i w razie potrzeby nalezy
uwzgledni¢ je przy ustalaniu srodkéw zaradczych.

® Podczas eksploatacji rezystancja izolacji uzwojen moze sie obnizy¢ wskutek wptywu
otoczenia i warunkdéw pracy. Krytyczng warto$¢ rezystanciji izolacji w zaleznoéci od napiecia
znamionowego nalezy obliczy¢ przez pomnozenie napigcia znamionowego (kV) przez
wartos¢ krytycznej rezystancji wtasciwej. Przeliczy¢ wartosé na aktualng temperature
uzwojenia w momencie pomiaru, patrz tabela powyzej.

Pomiar wskaznika polaryzacji

1. W celu okreslenia wskaznika polaryzacji nalezy zmierzy¢ rezystancje izolacji po 1 min i po
10 min.

2. Obliczyc¢ stosunek zmierzonych wartosci:
PI = ’leol 10 min / Rlsol 1 min
Wiele przyrzadéw pomiarowych wskazuje te wartosci automatycznie po uptywie czasow

pomiaru.
Przy rezystancji izolacji > 5000 MQ pomiar Pl nie jest juz miarodajny i dlatego nie jest juz brany
do oceny.
R0 min) / Rt miny Ocena
22 Izolacja w dobrym stanie
<2 Zaleznie od diagnozy catkowitej izolaciji
UWAGA

Uszkodzenie izolaciji

Jesli zostanie osiggnieta lub przekroczona w dét krytyczna rezystancja izolacji, mogg
wystgpi¢ uszkodzenia izolacji i przebicia napiecia.

e \Wtedy nalezy skontaktowac sie z biurem serwisu Siemens.

e Jezeli zmierzona wartos¢ jest bliska wartosci krytycznej, nalezy dalej kontrolowac¢
rezystancje izolacji w krétszych odstepach czasu.

Wartos$ci graniczne rezystancji izolacji ogrzewania postojowego

Rezystancja izolacji ogrzewania postojowego wzgledem obudowy maszyny przy pomiarze
napieciem 500 V DC nie powinna by¢ mniejsza od wartosci 1 MQ.
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715 Sprawdzenie chtodzenia maszyny

Chiodzenie
® Sprawdzi¢, czy zapewnione jest chtodzenie maszyny podczas jej uruchamiania.

7.1.6 Uruchomienie wentylatora zewnetrznego

Wentylator obcy gwarantuje chtodzenie niezaleznie od predko$ci obrotowe;j i kierunku obrotow
maszyny gtéwnej. Wentylator obcy przystosowany jest tylko do jednego kierunku obrotéw.

Sprawdzenia przed pierwszym biegiem prébnym
Przed pierwszym biegiem prébnym przeprowadzi¢ nastepujgce sprawdzenia:
e \Wentylator obcy jest odpowiednio zamontowany i ustawiony.
e Wirnik wentylatora pracuje swobodnie.
e \Wszystkie elementy mocujgce oraz przytgcza elektryczne sg mocno dokrecone.
® Potgczenia uziemienia lub wyrbwnawcze sg prawidtowo wykonane.
® Przeptyw powietrza nie jest utrudniony ani uniemozliwiony przez ostony, pokrywy itd.

e W przypadku otwartego obiegu chfodzenia, powietrze chtodzace wykazuje tylko lekkg
agresywnosc¢ chemiczng i niewielkg zawarto$c pytu.

e Zastosowano wszystkie Srodki ochrony przed dotykiem cze$ci ruchomych lub znajdujacych
sie pod napieciem.

Wykonanie biegu préobnego
1. Na chwile zatgczyC i wytgczy¢ silnik wentylatora obcego przewietrzania.

2. Poroéwnac przy tym kierunek obrotéw wentylatora obcego ze wskazanym kierunkiem
obrotéw. Kierunek obrotow wentylatora obcego podany jest za pomocg strzatki wskazujgcej
umieszczonej na obudowie wentylatora lub w postaci oznaczenia przytgcza na tabliczce
znamionowej agregatu wentylatora obcego.

W zalezno$ci od wersji wirnik wentylatora widoczny jest przez otwor wlotu powietrza w
obudowie silnika wentylatora obcego.

3. Jesdli kierunek obrotow jest niewtadciwy, nalezy zamieni¢ 2 przytgcza w skrzynce zaciskow
silnika wentylatora obcego.

Uwaga

Uzyc¢ tej instrukcji eksploatacji dla maszyn z wentylatorem obcym.
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717 Dalsze dokumenty

Uwaga
Dalsze dokumenty

Przestrzega¢ wszystkich innych dokumentéw dotyczacych maszyny.

71.8 Wartosci nastaw dla kontroli temperatury tozysk

Przed uruchomieniem

Jezeli silnik wyposazony jest w termometry tozysk, nalezy przed pierwszym biegiem maszyny
nastawi¢ wartos¢ temperatury dla wytgczenia na urzgdzeniu kontrolnym.

Tabela 7-2  Wartosci nastaw dla kontroli temperatur tozysk przed uruchomieniem

Warto$¢ nastawy Temperatura
Alarm 115°C
Wytgczenie 120°C

Normalny tryb pracy

Ustali¢ maksymalng temperature robocza tozysk T,..., W °C, uwzgledniajgc temperature
otoczenia, obcigzenie tozyska i wplywy urzadzenia na silnik. Ustawi¢ wartosci dla wytgczania
i ostrzegania odpowiadajgce temperaturze pracy T, .c..

Tabela 7-3  Wartosci nastaw dla kontroli temperatury tozysk

Warto$¢ nastawy Temperatura
Alarm Tpraca + 9 K=< 115°C
Wytaczenie Tpraca ¥ 10K <120 °C
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7.2 Wigczenie

7.2 Wiaczenie

7.21 Czynnosci podczas wigczania do eksploatacii i rozruchu prébnego
Po montazu lub zmianach nalezy przeprowadzi¢ probny przebieg:

1. Uruchomi¢ silnik bez obcigzenia. W tym celu nalezy zatgczy¢ wytacznik mocy i nie wytgczaé
go przedwczesnie. Skontrolowac czy praca jest spokojna.
Nalezy ograniczy¢ do niezbednych przypadkow wytgczenia wykonywane w trakcie
rozruchu przy niskiej jeszcze predkosci obrotowej w celu kontroli kierunku obrotéw lub
innych czynno$ci sprawdzajgcych.
Przed ponownym witgczeniem pozwoli¢ na wybieg silnika.

2. Przy prawidtowej pracy mechanicznej silnika wtaczy¢ urzadzenia chtodzgce. Nadal
obserwowac silnik przez pewien czas na biegu jatowym.

3. Obcigzy¢ silnik przy poprawnej pracy.

UWAGA

Termiczne przecigzenie silnikéw pracujgcych w sieci

Na czas rozruchu w znacznym stopniu wptywa, obok momentu oporowego,
przyspieszajgcy moment bezwtadnosci. Podczas rozruchu w sieci prad pobierany przez
silnik stanowi wielokrotnos¢ pradu nominalnego. Moze to skutkowac przecigzeniem
termicznym. Silnik moze zostaé uszkodzony.

Z tego powodu nalezy podczas rozruchu zwraca¢ uwage na nastepujgce aspekty:
e Kontrolowaé czasu rozruchu i liczbe kolejnych rozruchow.

® Przestrzegaé zawartych w katalogu lub dokumentacji zalecanych wartosci granicznych
lub warunkéw rozruchu.
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7.2 Wigczenie
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. Kontrolowac i protokotowac¢ podczas biegu prébnego:

— Skontrolowac¢ czy praca jest spokojna.

— Protokotowaé wartosci dla napiecia, pradu i mocy. Jesli to mozliwe, odczytaé
odpowiednie warto$ci maszyny roboczej i rowniez zaprotokotowad.

— Sprawdzi¢ temperatury tozysk i uzwojenia stojana do osiggniecia punktu rownowagi, o
ile jest to mozliwe przy uzyciu dostepnych przyrzadéw pomiarowych.

— Skontrolowaé prace mechaniczng pod katem hatasu lub drgan na tozyskach i tarczach
tozyskowych.

. Wytaczy¢ silnik w przypadku niestabilnej pracy lub nietypowych odgtoséw. Podczas

wybiegu ustali¢ przyczyne.

— Jezeli praca mechaniczna poprawia sie bezposrednio po wytgczeniu, oznacza to
przyczyny magnetyczne lub elektryczne.

— Jezeli praca mechaniczna nie poprawia sie po wytgczeniu, oznacza to przyczyny
mechaniczne, np.:

- Niewywazenie maszyny elektrycznej lub maszyny roboczej
- Niewystarczajgce wyposazenie zestawu silnika
- Praca silnika w rezonacji uktadowej. Uktad = silnik, ramy podstawy, fundament, ...

UWAGA

Zniszczenie silnika

W przypadku, gdy nie beda dotrzymane wartosci drgan wedtug normy DIN 1SO
10816-3, moze dojs¢ do zniszczenia silnika.

e \Wartosci drgan podczas eksploatacji musza by¢ zachowane zgodnie z
DIN ISO 10816-3.
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Podczas wykonywania wszelkich prac przy maszynie nalezy przestrzegac nastepujgcych
regut:

® Zawsze stosowac sie do ogolnych wskazéwek dotyczacych bezpieczenstwa (Strona 11).
® Przestrzega¢ krajowych i specyficznych przepiséw branzowych.

e W przypadku uzytkowania maszyny na obszarze Unii Europejskiej nalezy przestrzegac
wymagan normy EN 50110-1 dotyczacej bezpiecznej eksploatacji urzadzen elektrycznych.

8.1 Wskazdéwki dotyczace bezpieczenstwa pracy

Zagrozenie zwigzane z cze$ciami wirujgcymi

Czesci wirujagce stanowig zagrozenie. Przez zdemontowanie ostony, ochrona przed
dotknieciem czesci wirujgcych nie jest juz zagwarantowana. Dotkniecie wirujgcych czesci
moze prowadzi¢ do $mierci, ciezkich obrazen ciata lub szkéd materialnych.

® Nalezy zapewni¢, aby podczas pracy wszystkie ostony byty zamkniete.

e W przypadku gdy ostony muszg zosta¢ zdjete, nalezy najpierw odtgczy¢ silnik. Nalezy
przestrzegaé ,Pieciu zasad bezpieczenstwa”.

® Ostony usuwac¢ dopiero wtedy, gdy czesci wirujgce catkowicie sie zatrzymaja.

Zagrozenie zwigzane z cze$ciami pod napieciem

Czesci pod napieciem stanowig zagrozenie. Przez zdemontowanie ostony, ochrona przed
dotknieciem aktywnych czesci nie jest juz zagwarantowana. Zblizenie sie do czesci aktywnych
moze spowodowacé przekroczenie minimalnych odstepow i odstepdw izolacyjnych. Dotkniecie
lub zblizenie sie moze prowadzi¢ do smierci, ciezkich obrazen ciata lub szkéd materialnych.

® Nalezy zapewni¢, aby podczas pracy wszystkie ostony byty zamkniete.

e W przypadku gdy ostony muszg zosta¢ zdjete, nalezy najpierw odtgczy¢ silnik. Nalezy
przestrzegaé ,Pieciu zasad bezpieczenstwa”.

® Skrzynki zaciskowe w trakcie pracy musza by¢ zawsze zamkniete. Skrzynki zaciskowe
mozna otwiera¢ wytgcznie przy zatrzymanym i odigczonym od napiecia silniku.
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8.1 Wiskazowki dotyczgce bezpieczeristwa pracy

Zaktécenia podczas pracy

Rozpoznanie nastepujacych zmiany wzgledem normalnej pracy wskazujg na nieprawidtowe
dziatanie silnika.

e Wyzszy pobdr mocy, wyzsze temperatury lub drgania.
e Nietypowe hatasy lub zapachy.
® Zadziatanie urzadzenh kontrolnych.

Zmiany te mogg prowadzi¢ do zakiécen, ktérych bezposrednim lub posrednim nastepstwem
moze by¢ smier¢, powazne obrazenia ciata lub szkody materialne.

® Niezwiocznie powiadomi¢ pracownikéw serwisu.

® W razie watpliwosci natychmiast wytaczy¢ silnik, zachowujac specyficzne dla instalacji
warunki bezpieczenstwa.

Uszkodzenia przez skropliny

Na skutek pracy przerywanej lub wahan obcigzenia moze dojs¢ do kondensacji wilgoci
wewnatrz maszyny. Mogg gromadzic sie skropliny. Wilgo¢ moze mieé¢ negatywny wptyw na
izolacje uzwojenia lub prowadzi¢ do szkdd materialnych, na przyktad korozji.

® Nalezy zadba¢ o zapewnienie swobodnego odptywu skroplin.

Ryzyko oparzenia przez gorgce powierzchnie

86

Poszczegolne elementy silnika nagrzewaja sie podczas pracy. Nastepstwem dotkniecia mogg
by¢ ciezkie oparzenia.

® Nie nalezy dotyka¢ zadnych czesci silnika podczas pracy.
® Przed przystgpieniem do prac przy silniku nalezy pozostawi¢ go do ostygniecia.

® Przed dotknieciem nalezy sprawdzic¢ temperature czesci. W razie potrzeby zastosowac
odpowiedni sprzet ochrony osobiste;j.

Substancje szkodliwe dla zdrowia

Substancje chemiczne potrzebne do nastawienia, obstugi i konserwacji silnika mogg by¢
szkodliwe dla zdrowia. Moga one powodowac zatrucia, uszkodzenia skoéry, oparzenia drog
oddechowych i inne obrazenia.

® Nalezy przestrzega¢ wskazéwek zawartych w niniejszej instrukcji obstugi oraz informaciji
produktowych producenta.

® Przestrzegac odpowiednich przepiséw bezpieczenstwa i stosowac zalecane $rodki
ochrony ciata.

Substancje tatwo zapalne i palne

Substancje chemiczne potrzebne do nastawienia, obstugi i konserwaciji silnika mogg by¢ ftatwo
zapalne i palne. Mogg one by¢ szkodliwe dla zdrowia oraz powodowac szkody materialne.

® Nalezy przestrzega¢ wskazéwek zawartych w niniejszej instrukcji obstugi oraz informaciji
produktowych producenta.

® Przestrzegac¢ odpowiednich przepiséw bezpieczenstwa i stosowac zalecane srodki
ochrony ciata.
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8.1 Wskazowki dotyczgce bezpieczeristwa pracy

Zatgczanie silnika

/\ NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczne napiecia

Maszyny elektryczne wykazujg niebezpieczne napiecia. Skutkiem dotkniecia moze by¢
Smier¢, powazne obrazenia ciata lub szkody materialne.

Praca silnika w sieci z izolowanym punktem neutralnym dopuszczalna jest tylko w rzadko
wystepujacych krotkotrwatych odstepach czasu, np. do momentu wystgpienia btedu. Zwarcie
doziemne EN / IEC 60034-1.

UWAGA

Uszkodzenia silnika lub przedwczesna awaria tozyska

W przypadku nie zastosowania sie do tych zasad moga wystapi¢ uszkodzenia tozyska.

® Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ dopuszczalnych wartosci drgan, aby uniknaé
uszkodzen lub zniszczenia silnika.

® Przestrzega¢ dopuszczalnych wartosci drgan w czasie pracy zgodnie z normg
ISO 10816-3.

e Koniecznie przestrzega¢ minimalnego promieniowego obcigzenia fozysk walcowych
wynoszgcego 50% zgodnie z danymi katalogowymi.

® Nalezy podja¢ niezbedne dziatania w celu zredukowania prgdow tozyskowych. Nalezy
przestrzegac rozdziatu ,Praca z przeksztattnikiem”.

/\ OSTRZEZENIE

Zakidcenia podczas pracy

Zmiany w stosunku do normalnej pracy wskazujg na nieprawidtowe dziatanie. Moze ono
prowadzi¢ do wystgpienia btedéw, ktérych bezposrednim lub posrednim nastepstwem moze
by¢ smieré, powazne obrazenia ciata lub szkody materialne.

Nalezy zwrdci¢ uwage np. na nastepujgce oznaki nieprawidtowego dziatania:

e \Wyzszy pobo6r mocy niz zwykle

Wyzsze temperatury niz zwykle

Nietypowe dzwieki podczas pracy

Nietypowe zapachy

Zadziatanie urzadzen kontrolnych

W przypadku zaobserwowania nieprawidtowosci, nalezy niezwtocznie powiadomic¢ stuzby
Utrzymania Ruchu. W razie watpliwosci natychmiast wytgczy¢ silnik przestrzegajac
specyficznych dla urzgdzenia warunkoéw bezpieczenstwa.
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8.1 Wiskazowki dotyczgce bezpieczeristwa pracy

UWAGA

Niebezpieczenstwo korozji spowodowanej przez skropliny

Przy zmiennych temperaturach maszyny i/lub otoczenia wewnatrz maszyny moze dojs¢ do
kondensaciji wilgoci.

® W zaleznosci od warunkdw otoczenia i eksploatacji nalezy w celu spuszczenia wody
usung¢ korki lub sruby zamykajace, o ile wystepuja.

e Nastepnie nalezy ponownie zamontowac korki lub Sruby zamykajace, o ile wystepuja.

Jesli silnik wyposazony jest w korki odwadniajgce, woda moze wyptywac samoczynnie.

Wiaczenie silnika z ogrzewaniem postojowym (opcja)

/\ OSTROZNIE

Przegrzanie silnika

Nastepstwem nieprzestrzegania ponizszych punktow moga byc¢ lekkie obrazenia ciata lub
szkody materialne:

® Przed kazdym wigczeniem silnika nalezy wytaczy¢ ogrzewanie postojowe jesli wystepuje.

8.1.1 Wskazdéwka dotyczgca bezpieczenstwa wentylacji

8.1.1.1 Wskazéwka dotyczgca bezpieczenstwa przewietrzania obcego (opcja)

Przewietrzanie obce (opcjonalnie): Rodzaj chtodzenia IC 416 wg EN / IEC 60034-6

/\ OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo oparzenia

Praca silnika bez wentylatora zewnetrznego prowadzi do przegrzania. Nastepstwem moze
by¢ $mier¢, obrazenia ciata lub szkody materialne.

® Nigdy nie nalezy uruchamia¢ silnika bez wentylatora zewnetrznego.
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8.1 Wsskazowki dotyczgce bezpieczeristwa pracy

8.11.2 Wskazéwki dotyczace bezpieczenstwa eksploatacji maszyn z wentylatorami

/\ OSTROZNIE

Niebezpieczenstwo zranienia przy dotknieciu wentylatora

W przypadku maszyn z obudowg wentylatora (np. maszyn dla przemystu wiékienniczego)
moze wystepowac niebezpieczenstwo zranienia, poniewaz wentylator nie jest catkowicie
chroniony przed dotknieciem.

® Nie dotykac obracajgcego sie wentylatora.
® Nie siegac do powiekszonych otworéw wylotowych powietrza.

e Uniemozliwi¢€ reczng ingerencje, stosujgc odpowiednie srodki, np. obudowy lub siatki
ostonowe.

8.1.1.3 Maszyny z wentylatorami dla przemystu wiékienniczego

Aby zagwarantowac, na ile to mozliwe, przeptyw powietrza chtodzacego nieutrudniony przez
strzepki, resztki materiatu lub podobne zanieczyszczenia, maszyny w przemysle
widkienniczym maja wiekszy przekréj poprzeczny wylotu powietrza miedzy brzegiem pokrywy
a zebrami chtodzacymi obudowy maszyny.

Te maszyny oznakowane sg nalepka ostrzegawczg na obudowie wentylatora.

8.1.2 Zatgczanie przy aktywnym ogrzewaniu postojowym

Nadmierna temperatura maszyny na skutek wtaczonego ogrzewania

Uzywanie ogrzewania postojowego przy pracujgcej maszynie moze doprowadzi¢ do
wystgpienia nadmiernych temperatur w maszynie. Nastepstwem moga by¢ szkody materialne.

® Przed wlaczeniem maszyny upewnic sie, ze ogrzewanie postojowe jest wytgczone.

® (Ogrzewania postojowego uzywac tylko przy wytgczonej maszynie.
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8.5 Przerwy w pracy

8.2 Wiaczanie maszyny
1. Uruchomi¢ silnik w miare mozliwosci bez obcigzenia i sprawdzi¢ czy pracuje spokojnie.

2. Obcigzy¢ silnik przy poprawnej pracy.

UWAGA

Termiczne przecigzenie silnikow pracujgcych w sieci

Na czas rozruchu w znaczacym stopniu wptywa, obok momentu oporowego,
przyspieszajgcy moment bezwtadnosci. Podczas rozruchu w sieci pragd pobierany przez
silnik stanowi wielokrotno$é pradu nominalnego. Moze to skutkowac termicznym
przecigzeniem. Silnik moze zostac¢ uszkodzony.

Z tego powodu nalezy podczas rozruchu zwraca¢ uwage na nastepujgce aspekty:
e Kontrole czasu rozruchu i liczbe rozruchéw.

® Przestrzeganie zawartych w katalogu lub dokumentac;ji zlecenia wartosci granicznych
lub warunkéw rozruchu.

3. Sprawdzi¢ temperature tozysk i uzwojenia stojana, o ile jest to mozliwe przy uzyciu
dostepnych przyrzadéw pomiarowych.

8.3 Wyltaczenie wentylatora obcego

Nie wylgczac¢ wentylatora zewnetrznego natychmiast po wytgczeniu maszyny. Odczekac, az
maszyna ostygnie. W ten sposdb unika sie nagromadzenia ciepta resztkowego.

8.4 Ponowne wigczenie po wylgczeniu awaryjnym

® Przed ponownym uruchomieniem maszyny roboczej po jej awaryjnym wytgczeniu nalezy
sprawdzi¢ maszyne.

e Usunaé wszystkie przyczyny, ktére doprowadzity do wytgczenia awaryjnego

8.5 Przerwy w pracy

Przerwa w pracy to ograniczone czasowo zaprzestanie eksploataciji, w czasie ktérego
maszyna nie dziata i pozostaje w miejscu uzytkowania.

Przy przerwach w pracy w normalnych warunkach otoczenia, np. brak zewnetrznych wibracji
oddziatujgcych na stojgca maszyne, brak narazenia na korozje itd. wymagane sg zasadniczo
nastepujgce srodki.
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8.5 Przerwy w pracy

Dluzsze czasy postoju

Uwaga

e W przypadku dtuzszych przerw w eksploatacji (>1 miesigca), nalezy regularnie, np. jeden
raz w miesigcu wigcza¢ maszyne lub przynajmniej obrocié wirnikiem.

® Przed wigczeniem przy ponownym uruchomieniu przestrzegac punktu ,Zatgczenie”.

e W silnikach z blokadg wirnika przed obracaniem wirnika nalezy jg usungc.

UWAGA

Ograniczenia w dziataniu silnika

Nastepstwem diuzszego okresu przestoju mogag by¢ szkody materialne lub catkowita awaria
silnika.

W przypadku wytgczenia silnika z eksploatacji na okres diuzszy niz 12 miesiecy czynniki
Srodowiskowe moga wyrzadzi¢ szkody.

® Nalezy przedsiewzig¢ odpowiednie srodki w zakresie ochrony przed korozja, konserwaciji,
opakowania i suszenia.

Wiaczanie ogrzewania postojowego

Ogrzewanie postojowe nalezy wigczac¢ podczas przerw w pracy silnika.

Wylaczenie z eksploataciji

Szczegoly dotyczace niezbednych czynnosci patrz rozdziat Przygotowanie zastosowania
(Strona 27).

Smarowanie przed ponownym uruchomieniem

UWAGA

Praca tozysk na sucho

Jezeli tozyska nie sg dostatecznie smarowane, mogag ulec uszkodzeniu.

® Po przerwie w eksploatacji dluzszej niz 1 rok nalezy nasmarowac tozyska. Aby
rozprowadzi¢ smar w tozyskach, wat musi sie obracaé. Nalezy przestrzegac informacji
podanych na tabliczce smarowania.

Rozdziat Lozysko toczne (Strona 106).
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8.6 zakfocenia

8.5.1 Unikanie uszkodzen postojowych tozyska tocznego

Przy diuzszych przerwach takie same lub prawie identyczne potozenie spoczynkowe wirnika w
tozyskach tocznych moze prowadzi¢ do uszkodzen przestojowych, np. wyztobienia stojaka lub
korozji.

e W trakcie przerw w pracy nalezy w regularnych odstepach raz w miesigcu na krétko
zatacza¢ maszyne. Obrécic¢ wirnik co najmniej kilka razy.
W przypadku odtgczenia maszyny od maszyny roboczej i zabezpieczenia jej przez blokade
wirnika, nalezy usungc jg przed obréceniem wirnika lub zataczeniem maszyny.
Upewni¢ sig, ze pozycja spoczynkowa wirnika po obroceniu jest inna niz wczesniej. Jako
punktu odniesienia uzy¢ wpustu lub potowy sprzegta.

® Przy ponownym uruchomieniu maszyny nalezy uwzgledni¢ informacje podane w rozdziale
,2Jruchomienie".

8.5.2 Wylaczanie maszyny z eksploataciji

e Zaprotokotowac wytgczenie maszyny z eksploatacji. Protokét ten jest przydatny przy
ponownym uruchomieniu.

e W przypadku wylgczenia maszyny z eksploatacji na okres dtuzszy niz sze$¢ miesiecy,
nalezy podjaé odpowiednie dziatania zwigzane z czynnosciami konserwacyjnymi i
magazynowaniem. W przeciwnym razie moze dojs¢ do uszkodzen przestojowych maszyny.

8.5.3 Ponowne uruchamianie maszyny
W przypadku ponownego uruchamiania maszyny, nalezy postepowac¢ w nastepujacy sposob:

® Zapoznac sie z protokotem wytgczenia maszyny z eksploataciji i przywroci¢ pierwotny stan,
podejmujgc odwrotne dziatania zwigzane z konserwacjg i przechowywaniem maszyny.

® \Wykonac¢ czynnosci wymienione w rozdziale "Rozruch".

8.6 zakitécenia

8.6.1 Przeglad w razie usterek

Katastrofy naturalne i nadzwyczajne warunki pracy, jak np. przecigzenie lub zwarcie stanowig
zaktécenia i moga nadwyrezyé maszyne elektrycznie lub mechanicznie.

Po takich zaktéceniach nalezy natychmiast dokonac przeglad maszyny.

Przyczyne zaktécen nalezy usunaé przy uzyciu zalecanych srodkéw. Nalezy usuwacé rowniez
zaistniate przy maszynie uszkodzenia.
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8.6.2 Zakibécenia elektryczne

8.6 zakfocenia

Uwaga

W przypadku wystgpienia zaktdcen elektrycznych przy pracy silnika z przemiennikiem
czestotliwosci nalezy przestrzegaé réwniez wskazowek zawartych w instrukcji obstugi

przemiennika.

Tabela 8-1  Zakidcenia elektryczne

{ Silnik nie uruchamia sie

} Ciezki rozruch silnika

{ Buczacy hatas przy uruchamianiu

1 Buczacy hatas podczas pracy

1 Wysokie nagrzewanie w biegu jatowym
| Wysokie nagrzewanie przy obcigzeniu
1 Wysokie nagrzewanie pojedynczych sekcji uzwojen
Mozliwe przyczyny zakitécen Srodki zaradcze
X | X X Przecigzenie Zmniejszy¢ obcigzenie.
X Przerwanie fazy w przewodzie zasilania | Sprawdzi¢ przetacznik i przewody doprowadza-
jace.
X X Przerwanie fazy w przewodzie zasilania | Sprawdzi¢ przetacznik i przewody doprowadza-
po zatgczeniu jace.
X Zbyt niskie napiecie sieci, zbyt wysoka | Sprawdzi¢ wtasciwosci sieci.
czestotliwosé
Zbyt wysokie napiecie sieci, zbyt niska | Sprawdzi¢ wiasciwosci sieci.
czestotliwosé
X | X X | Nieprawidtowo podtgczone uzwojenie Skontrolowa¢ ukfad potaczen uzwojenia w
stojana skrzynce zaciskow.
X X | Zwarcie miedzyzwojowe lub miedzyfazo- | Ustali¢ opornosci uzwojenia i opornosci izolacji.
we w uzwojeniu stojana Naprawi¢ po konsultacji z producentem.
X Nieprawidtowy kierunek obrotow Skontrolowac¢ podtaczenie.
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8.6 zakfocenia

8.6.3

Tabela 8-2

Zakiécenia mechaniczne

Zaktécenia mechaniczne

1 Odglos tarcia

I Drgania promieniowe

{ Drgania osiowe

Mozliwe przyczyny zakitdcen

Srodki zaradcze

Tarcie czesci wirujacych

Ustali¢ przyczyne i wyréwnac czesci.

X Niewywazenie wirnika bez sprzegta Rozprzac wirnik lub sprzegto i wywazy¢ je.
Jesli w maszynie z dwoma czopami koncowymi watu na jednym
czopie nie jest osadzony element przeniesienia napedu, wpust ten
nalezy zabezpieczy¢ przed wysunigciem sie, a w przypadku wywa-
zenia wirnika typu ,H” (wykonanie normalne) nalezy go skrécic
mniej wiecej do potowy.

X Nierowny wirnik, skrzywiony wat Skonsultowac¢ sie z zaktadem producenta.

X | X | Zte ustawienie Wyréwnac zespot maszyn, sprawdzic¢ sprzegto.

X Niewywazenie sprzegnietej maszyny Wywazy¢ doczepiong maszyne.

X | Wstrzgsy sprzegnietej maszyny Sprawdzi¢ podtgczong maszyne.
X | X | Nierownomiernos¢ przektadni Naprawi¢ przektadnig.
X | X | Rezonans catego uktadu ztozonego z sil- | Usztywni¢ fundament po konsultacji.
nika i fundamentu
X | X | Zmiany w fundamencie Ustali¢ przyczyne zmiany, w razie potrzeby usunac¢ ja; ponownie

ustawi¢ maszyne.

(M Uwzgledni¢ ewentualne zmiany podczas rozgrzewania.

8.6.4

Tabela 8-3

Zaktécenia tozyska tocznego

Uszkodzenia tozysk tocznych sg czesciowo trudne do wykrycia. W razie watpliwosci nalezy
wymienic tozysko toczne. Zastosowanie innych wersji fozysk mozliwe jest wytgcznie po

konsultacji z producentem.

Uszkodzenia tozyska tocznego

1 tozysko jest zbyt ciepte

1 tozysko gwizdze

| tozysko stuka

Mozliwa przyczyna uszkodzenia

Srodki zaradcze

X Ucisk sprzegta Skorygowac ustawienie silnika.
X Zbyt duze naprezenie pasa Zmniejszy¢ naprezenie pasa.
X Zanieczyszczone tozysko Oczysci¢ lub wymieni¢ tozysko. Sprawdzi¢ uszczelki.
X Wysoka temperatura otoczenia Uzy¢ odpowiedniego smaru wysokotemperaturowego.
X | X Niewystarczajgce smarowanie Nasmarowacé zgodnie z zaleceniami.
X | X tozysko jest zablokowane Skontaktowac sie z biurem serwisu Siemens
X | X Za maly luz tozyskowy Skontaktowac sie z biurem serwisu Siemens
X | Za duzy luz tozyskowy Skontaktowac si¢ z biurem serwisu Siemens
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8.7 Wytaczenie
X | X tozysko jest skorodowane Wymieni¢ tozysko. Sprawdzi¢ uszczelki.
X Zbyt duzo smaru w fozysku Usung¢ nadmiar smaru.
X Nieodpowiedni smar w fozysku Zastosowac¢ odpowiedni smar.
X | Nieréwnosci na biezni Wymieni¢ tozysko.
X | Wyztobienia stojaka Wymieni¢ fozysko. Unika¢ wstrzgsow w trakcie postoju.
8.6.5 Zakiécenia w wentylatorze zewnetrznym

W ponizszej tabeli wymienione zostaty mozliwe przyczyny i srodki zaradcze dotyczace
zaktécen w maszynach z wentylacja zewnetrzna.

Tabela 8-4  Zakiocenia obiegu chtodzenia

1 Wysokie nagrzewanie przy obcigzeniu

Mozliwe przyczyny zaktécen Srodki zaradcze
X | Nieprawidtowy kierunek obrotow wentylatora | Sprawdzi¢ przytacze elektryczne wentylatora zewnetrznego.
obcego
X | Wentylator obcy nie dziata Sprawdzi¢ wentylator obcy i jego przytacze.
X | Zmniejszone doptyw powietrza Sprawdzi¢ drogi powietrzne, wyczysci¢ maszyne.
8.7 Wytaczenie
Po wytgczeniu maszyny uruchomié przewidziane urzgdzenia zabezpieczajgcego przed
roszeniem.
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Utrzymanie w nalezytym stanie

Poprzez dokfadng i regularng konserwacje, inspekcje i przeglady mozna odpowiednio
wczesnie rozpoznac i zapobiec zakidceniom. Dzigki temu zapobiega sie szkodom nastepczym.

Poniewaz warunki pracy sg bardzo rozne, w niniejszej instrukcji mozna byto podac tylko ogdine
terminy, majgce zastosowanie przy bezawaryjnej pracy. Dlatego odstepy miedzy
konserwacjami nalezy dopasowac do miejscowych warunkéw (kurz, czestotliwo$¢ zatgczania,
obcigzenie, itd.).

Podczas wykonywania wszelkich prac przy maszynie nalezy przestrzegac nastepujgcych
regut:

e Zawsze stosowac sie do ogdlnych wskazéwek dotyczacych bezpieczenstwa (Strona 11).
® Przestrzega¢ krajowych i specyficznych przepiséw branzowych.

e W przypadku uzytkowania maszyny na obszarze Unii Europejskiej nalezy przestrzegac
wymagan normy EN 50110-1 dotyczgcej bezpiecznej eksploatacji urzadzen elektrycznych.

Uwaga

W celu uzyskania pomocy przy przegladach, konserwaciji i naprawach nalezy skontaktowac sie
Z biurem serwisu Siemens.

9.1 Przygotowania i wskazOwki

9.1.1 Rynek pétnocnhoamerykanski (opcjonalnie)

W przypadku zmian, napraw wymienionych maszyn zachowac odpowiednie standardy
konstrukcyjne. Maszyny te oznaczone sg na tabliczce znamionowej nastepujacymi
"znacznikami".

m Underwriters Laboratories
Canadian Standard Association

She

C

us

@ Canadian Standard Association Energy Efficiency Verification
®

EV
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9.1.2

9.2

9.2.1

98

Naprawa uszkodzen powierzchni lakierowanej

Jezeli powierzchnia lakierowana jest uszkodzona, nalezy naprawi¢ uszkodzenia. Zapewnia to
ochrone przed korozjg.

Uwaga
Powtoka lakiernicza
Przed naprawg uszkodzen powierzchni lakierniczej nalezy skontaktowac sie z centrum

serwisowym. Tam uzyskajg Panstwo dalsze informacje dotyczace prawidtowej powtoki
lakierniczej i naprawy uszkodzen powierzchni lakiernicze;j.

Przeglad i konserwacja

Instrukcje bezpieczenstwa dla inspekcji i konserwac;ji

/\ OSTRZEZENIE

Cze$ci wirujgce i pod napigciem

Maszyny elektryczne posiadajg czesci wirujgce i pod napieciem. Jezeli w trakcie
wykonywania prac konserwacyjnych maszyna nie jest unieruchomiona i odtagczona od
zasilania energig elektryczng, moze doj$¢ do Smierci, ciezkich obrazen ciata lub szkod
materialnych.

® Prace konserwacyjne wykonywac wytacznie przy unieruchomionej maszynie. Podczas
pracy maszyny mozliwe jest wytgcznie smarowanie dodatkowe.

® Podczas wykonywania prac konserwacyjnych przestrzegac pieciu zasad bezpieczenstwa
(Strona 11).

/\ OSTRZEZENIE

Uszkodzenia maszyny

Jesli maszyna nie jest konserwowana, moze ulec uszkodzeniu. Moze dojs¢ do powstania
zakidcen, ktére mogg bezposrednio lub posrednio skutkowacé $miercig, powaznymi
obrazeniami ciata lub szkodami materialnymi.

Nalezy regularnie przeprowadzac¢ konserwacje maszyny.

/\ OSTROZNIE

Wzburzanie pytu podczas pracy ze sprezonym powietrzem

Podczas czyszczenia sprezonym powietrzem moga wystapi¢ zawirowania pytu, widrow
metalowych lub srodkéw czyszczacych. Nastepstwem moga by¢ obrazenia ciata.

Podczas czyszczenia sprezonym powietrzem nalezy zwrdéci¢ uwage na odpowiednie
odsysanie i srodki ochrony osobistej, jak okulary ochronne i kombinezon ochronny.
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UWAGA

Uszkodzenie izolac;ji

Jezeli podczas czyszczenia sprezonym powietrzem do czesci czotowej uzwojenia
przedostang sie metalowe wiéry moze nastgpi¢ uszkodzenie izolacji. Odstepy oraz drogi
przeptywu moga sie rozni¢. Konsekwencjg moga by¢ powazne uszkodzenia maszyny, tgcznie
z wypadkami smiertelnymi.

Podczas czyszczenia sprezonym powietrzem nalezy zwréci¢ uwage na odpowiednie
odsysanie.

UWAGA
Uszkodzenia maszyny spowodowane przez ciata obce

Podczas prac konserwacyjnych w maszynie mogty pozostac takie ciata obce, jak brud,

narzedzia lub luzne elementy konstrukcyjne, jak sruby itp. Nastepstwem tego moze by¢

zwarcie, zmniejszona wydajnos¢ chfodzenia lub zwiekszony hatas pracy. Moze to

doprowadzi¢ do uszkodzenia maszyny.

® Podczas wykonywania prac konserwacyjnych nalezy zwréci¢ uwage na to, aby w i na
maszynie nie pozostaty zadne ciata obce.

® Po zakonczeniu prac konserwacyjnych nalezy ponownie zamocowac luzne elementy
konstrukcyjne.

e Starannie usung¢ ewentualne zabrudzenia.

Uwaga

Poniewaz warunki pracy sg bardzo rézne, w niniejszej instrukcji mozna podac tylko ogoine
terminy przeglgdoéw i czynnosci konserwacyjnych przy bezzaktdceniowej eksploatacii.

9.2.2 Przeglad w razie usterek

Katastrofy naturalne i nadzwyczajne warunki pracy, jak np. przecigzenie lub zwarcie stanowig
zaktocenia i moga nadwyrezy¢ maszyne elektrycznie lub mechanicznie.

Po takich zaktoceniach nalezy natychmiast dokonac¢ przeglad maszyny.

Uwaga

Nalezy przestrzegac¢ terminéw dosmarowywania, ktére réznig sie od termindéw przeglgdoéw
tozysk tocznych.

Uwaga

Podczas przegladu z reguty nie jest konieczne demontowanie silnikéw tréjfazowych.
Demontaz jest wymagany po raz pierwszy dopiero przy wymianie tozysk.
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9.23 Pierwszy przeglad po montazu lub naprawie

Po ok. 500 godzin pracy, a najpézniej po 6 miesigcach od uruchomienia, nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce kontrole:

Tabela 9-1  Kontrole po montazu lub naprawie

Kontrola Podczas Na postoju
pracy

Zachowane sg znamionowe wielkosci elektryczne. X

Dopuszczalna temperatura fozysk nie zostanie przekroczona (Strona 82). X

Nie ulegty pogorszeniu rbwnomierna praca silnika i hatas emitowany przez X

pracujacy silnik.

Na fundamencie nie pojawity sie peknigecia i obnizenia. (*) X X

(*) Kontrole ta mozna wykona¢ na podczas pracy lub w razie potrzeby na postoju.

Odpowiednio do specyficznych warunkdw instalacji konieczne moga by¢ dalsze czynnosci
sprawdzajgce.

UWAGA

Uszkodzenia silnika

Jezeli podczas przegladu stwierdzone zostang niedopuszczalne odchylenia od normalnego
stanu, nalezy je niezwtocznie usungé. W przeciwnym razie moze doj$¢ do uszkodzenia
silnika.

9.24 Przeglad gtéwny

Sprawdzi¢ czy zachowane sg warunki instalacji. Ponadto po ok. 16 000 godzinach pracy,
jednak najpdzniej po dwoch latach, przeprowadzenie nastepujgcych kontroli:

Tabela 9-2  Kontrole przy przegladzie gtownym

Kontrola Podczas Na postoju
pracy

Zachowane sg znamionowe wielkosci elektryczne. X

Dopuszczalna temperatura fozysk nie zostanie przekroczona. X

Nie ulegty pogorszeniu rbwnomierna praca silnika i hatas emitowany przez X

pracujacg maszyne.

Na fundamencie nie pojawity sie pekniecia i obnizenia. (*) X X

Ustawienie osiowe maszyn lezy w dopuszczalnych granicach tolerancji. X

Wszystkie sruby mocujgce dla potgczehn mechanicznych i elektrycznych sg X

mocno dokrecone.

Wszystkie przytacza potencjatowe, przytacza uziemienia i naktadki ekranu- X

jace sg prawidtowo osadzone i majg prawidtowy styk.

Rezystancje izolacji uzwojen sg wystarczajgco duze X
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Kontrola Podczas Na postoju
pracy

Ewentualnie wystepujaca izolacja tozysk wykonana jest zgodnie z oznako- X

waniami.

Przewody i elementy izolacyjne sg w prawidtowym stanie i nie wykazujg X

odbarwien.

(*) Te kontrole mozna wykonac¢ na postoju lub w razie potrzeby na biegu.

UWAGA

Uszkodzenia maszyny

maszyny.

Jezeli podczas przegladu stwierdzone zostang niedopuszczalne odchylenia od normalnego
stanu, nalezy je niezwtocznie usuna¢. W przeciwnym razie moze doj$¢ do uszkodzenia

9.2.5 Ocena tozysk tocznych

Ocena tozysk tocznych z reguty nie wymaga rozmontowania maszyn. Demontaz jest

wymagany dopiero przy wymianie tozysk.

Stan tozyska tocznego mozna oceni¢ za pomocg analizy drgan tozyska. Zmierzone wartosci
dostarczajg wskazan i mozliwa jest ich ocena przez specjalistow. W tym celu nalezy

skontaktowac sie z Centrum Serwisowym.

9.2.6 Terminy prac konserwacyjnych

Aby odpowiednio wczesnie wykry¢ btedy, usunac je i unikng¢ ewentualnych dalszych szkod,

nalezy:
® regularnie i starannie przeprowadzac konserwacije silnika,
® regularnie przeprowadzac ogledziny silnika,

® kontrolowac silnik.

UWAGA

Awairria silnika

przecigzenie albo zwarcie).

W przypadku zakitécen albo przecigzenia silnika mogg powstac¢ szkody materialne.
e W przypadku wystgpienia zaktocen nalezy natychmiast skontrolowac silnik.

® Natychmiastowy przeglad jest konieczny w szczegolnosci wtedy, gdy dojdzie do
elektrycznego albo mechanicznego nadmiernego obcigzenia silnika trojfazowego (np.
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Silniki wyposazone sg w fozyska toczne nasmarowane smarem. W razie potrzeby wystepuje
urzgdzenie do smarowania uzupetniajgcego.

/\ OSTROZNIE
Podraznienie skory i zapalenie oka

Smary mogg powodowac podraznienie skory oraz zapalenie oka.
® Nalezy przestrzegac wszystkich wskazéwek producenta dotyczgcych bezpieczenstwa.

Czynnosci, przedziaty czasowe, terminy
Czynnosci po uptywie okreséw pracy lub terminéw:

Poniewaz warunki pracy sg bardzo rézne, w niniejszej instrukcji podane zostaty tylko ogoine
terminy, majgce zastosowanie przy bezawaryjnej pracy. Dlatego odstepy miedzy
konserwacjami nalezy dopasowaé¢ do warunkow lokalnych (brud, czestotliwos¢ zataczania,
obcigzenie, itd.).

Tabela 9-3  Okresy pracy

Czynnosci Okresy pracy Terminy
Pierwszy przeglad Po 500 godzinach pracy Najpézniej po p6t roku
Dosmarowywanie (opcja) Patrz tabliczka smarowania
Czyszczenie W zaleznosci od stopnia lokalnego zabru-
dzenia
Przeglad gtéwny Co ok. 16000 godzinach pracy Najpdzniej po 2 latach
Spuszczanie skroplin W zaleznosci od warunkéw klimatycznych
9.2.7 Smarowanie uzupekiajgce

W przypadku silnikow z urzgdzeniem do smarowania uzupetniajgcego dane dotyczgce
okresOw smarowania uzupetniajgcego, ilosci i rodzaju smaru nalezy odczytaé z tabliczki
smarowania, a inne dane w razie potrzeby z gtéwnej tabliczki znamionowej silnika.

Gatunek smaru w przypadku silnikow standardowych (IP55) UNIREX N3 - firma ESSO.

Uwaga

Mieszanie réznych gatunkdéw smarow jest niedopuszczalne.

Przy dtuzszych czasach przechowywania skraca sie czas uzytkowania smaru w tozyskach. W
przypadku przechowywania powyzej 12 miesiecy nalezy sprawdzaé stan smaru. Jesli podczas
kontroli zostanie wykryte odolejenie lub zanieczyszczenie, to silnik nalezy niezwtocznie
przesmarowac przed uruchomieniem. tozyska z trwatym smarowaniem patrz rozdziat L ozysko
toczne (Strona 106).
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Sposo6b postepowania
Aby dosmarowac tozysko toczne, nalezy:
1. Oczysci¢ gniazdo smarowe po stronie DE i NDE.
2. Wttoczy¢ zalecang ilo$¢ odpowiedniego gatunku smaru wedtug danych na tabliczce.
— Przestrzega¢ danych na tabliczce znamionowe;j i tabliczce smarowania.
— Dosmarowywanie nalezy wykonywacé przy pracujgcym silniku (maks. 3600 obr./min).

Temperatura fozyska moze najpierw znacznie wzrosngé, nastepnie spada wraz z
wyrzucaniem nadmiaru smaru z tozyska, wracajac do normalnej wartosci.

/\ OSTRZEZENIE
Wirnik moze wypasé

W pionowym potozeniu maszyny, wirnik moze wypas¢ podczas prac przy tozysku
prowadzacym. Nastepstwem moze by¢ $mier¢, powazne obrazenia ciata i szkody materialne.

Podeprze¢ lub odcigzy¢ wirnik podczas pracy w pionowym potozeniu maszyny.

9.2.8 Czyszczenie

Czyszczenie kanatéw smarowych i komér zuzytego smaru

Zuzyty smar zbiera sie na zewnatrz tozyska w komorze zuzytego smaru zewnetrznej pokrywy
tozyska. Przy wymianie fozyska nalezy usung¢ zuzyty smar.

Aby wymieni¢ smar znajdujacy sie w kanale smarowym, konieczne jest rozebranie wktadow
tozyskowych.

Czyszczenie kanatéw powietrza chtodzgcego

Nalezy regularnie czysci¢ kanaty powietrza chtodzacego, przez ktére przeptywa powietrze z
otoczenia.

Okresy migdzy czyszczeniami zalezg od poziomu wystepujgcych lokalnie zanieczyszczen.

Niebezpieczenstwo uszkodzenia maszyny podczas czyszczenia z uzyciem sprezonego
powietrza lub strumienia wody

® Nie kierowac sprezonego powietrza lub strumienia wody w kierunku wyjscia watu lub
otworéw maszyny.

e Unikac bezposredniego oddziatywania sprezonego powietrza lub strumienia wody na
elementy uszczelniajgce maszyny.
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9.2.9

9.2.10

9.2.11

104

Czyszczenie obudowy wentylatora maszyn dla przemystu widkienniczego

Aby zagwarantowa¢ swobodny przeptyw powietrza chtodzacego, nalezy regularnie usuwac
strzepki, resztki materiatu lub podobne zanieczyszczenia przy obudowie wentylatora maszyn
dla przemystu wtokienniczego, zwtaszcza przy otworze przeptywu powietrza miedzy obudowg
wentylatora a chtodzgcymi zebrami obudowy maszyny.

Spuszczanie skroplin

Jezeli sg dostepne otwory spustowe skroplin nalezy je otwieraé¢ w zaleznosci od warunkéw
klimatycznych w regularnych odstepach.

/\ OSTRZEZENIE
Niebezpieczne napiecie

Wktadanie przedmiotéw do otworéw spustowych skroplin (opcjonalne) moze uszkodzié¢
uzwojenie. Nastepstwem moze by¢ Smierc¢, powazne obrazenia ciata lub szkody materialne.
W celu zachowania stopnia ochrony nalezy przestrzega¢ nastepujgcych wskazowek:

® Przed otwarciem otwordéw spustowych skroplin, odtgczy¢ silnik od napiecia.

e Zamkng¢ otwory spustowe skroplin np. przy pomocy korkéw T przed uruchomieniem
silnika.

UWAGA

Obnizenie stopnia ochrony

Niezamkniete otwory spustowe skroplin moga powodowac¢ szkody materialne silnika.
W celu zachowania stopnia ochrony po spuszczeniu skroplin nalezy zamkng¢ ponownie

wszystkie otwory spustowe.

Rezystancja izolacji i wspétczynnik absorpcji

Poprzez pomiar rezystancji izolacji i wspotczynnika absorpcji uzyskuje sie informacje o stanie
maszyny. Dlatego nalezy sprawdzac¢ rezystancje izolacji i wspdtczynnik absorpcji w
nastepujgcych sytuacjach:

® Przed pierwszym uruchomieniem maszyny

® Po dtuzszym okresie skladowania lub przestoju

e W ramach prac konserwacyjnych

W ten sposdb uzyskuje sie nastepujace informacje o stanie izolacji uzwojen:

® (zy izolacja uzwojeh czotowych jest zabrudzona substancjg przewodzacg?

e (Czy izolacja uzwojen wchtoneta wilgoc¢?
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9.2 Przeglad i konserwacja

Dzieki temu mozna zdecydowaé o uruchomieniu maszyny lub ewentualnie potrzebnych
srodkach zaradczych, jak czyszczenie i / lub suszenie uzwojen:

® Czy mozna uruchomi¢ maszyne?
® (Czy konieczne jest czyszczenie lub suszenie?
Szczegodtowe informacje odnosnie kontroli i wartosci granicznych mozna znalez¢ tutaj:

"Kontrola rezystanciji izolacji i wspotczynnika absorpcji" (Strona 78)

9.212 Konserwacja wentylatora zewnetrznego

/\ OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo zranienia przez elementy obracajgce sie lub znajdujace sie pod
napieciem

Czesci elektryczne sg pod wysokim napieciem elektrycznym. Nastepstwem dotkniecia moze
by¢ $mieré¢, powazne obrazenia ciata lub szkody materialne.

® Przed rozpoczeciem prac konserwacyjnych, zwtaszcza przed otwarciem skrzynki
zaciskowej, nalezy odtaczy¢ wentylator zewnetrzny od sieci.

® Zabezpieczy¢ urzgdzenie przed ponownym zatgczeniem.

Konserwacja wentylatora zewnetrznego

Osady zanieczyszczen i kurz na wirniku i silniku, zwtaszcza w szczelinie miedzy wirnikiem a
dyszg wlotu powietrza mogg zaburzac¢ dziatanie zewnetrznego wentylatora.

® W regularnych odstepach czasu usuwac osady zanieczyszczen i kurzu, w zalezno$ci od
zanieczyszczenia miejscowego.

e Zwraca¢ uwage na to, aby wirnik byt czyszczony rGwnomiernie, poniewaz nieregularne
osadzanie zabrudzen moze powodowac niewywazenie.

® Petna wydajnos¢ osiggana jest tylko woéwczas, gdy zapewniony jest swobodny doptyw
powietrza do wirnika.

e (Odstep w kierunku osiowym musi wynosi¢ co najmniej 1x Srednica wiotu.

® Miedzy wirnikiem a dysza wlotu powietrza nalezy zachowa¢ dookofa rownomierng
szczeline.

Konserwacja silnika wentylatora obcego przewietrzania

e Poddawac silnik wentylatora obcego przewietrzania okazyjnej kontroli wzrokowej oraz
sprawdzac go elektrycznie i mechanicznie przy kazdej wymianie fozysk tocznych.

¢ Nasmarowane na state tozyska toczne silnika wentylatora obcego przewietrzania wymienié
najpozniej po 40 000 godzin pracy lub po pieciu latach.
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9.3 Naprawa

9.3

Patrz rowniez

9.3.1

106

Naprawa

Podczas wykonywania wszelkich prac przy maszynie nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
regut:

® Zawsze stosowac sie do ogolnych wskazoéwek dotyczacych bezpieczenstwa (Strona 11).
® Przestrzegaé krajowych i specyficznych przepiséw branzowych.

e W przypadku uzytkowania maszyny na obszarze Unii Europejskiej nalezy przestrzegaé
wymagan normy EN 50110-1 dotyczgcej bezpiecznej eksploatacji urzadzen elektrycznych.

W razie potrzeby przetransportowania maszyny nalezy przestrzega¢ wskazéwek zawartych w
rozdziale ,Transport (Strona 28),.

Uwaga

Przed rozpoczeciem demontazu nalezy oznaczy¢ przyporzgdkowanie elementéw mocujgcych
oraz rozmieszczenie potgczen wewnetrznych. Utatwi to ich pdzniejszy montaz.

Podczas montazu tarczy tozyskowej nie uszkodzi¢ uzwojen wystajacych z korpusu stojana.

Montaz silnika powinien odbywac sie w miare mozliwosci na powierzchni ptyty. Dzieki temu
zapewniona jest rwnomierna powierzchnia.

Uszczelnianie

1. Natozy¢ wymagany uszczelniacz, np.: Fluid-D, Hylomar na krawedz centrujgca.
Sprawdzi¢ uszczelnienia skrzynki przytaczowej i w razie potrzeby wymienic je.
Naprawi¢ uszkodzenia na powtoce lakierniczej i przy srubach.

Przestrzegaé czynnosci niezbednych dla zachowania stopnia ochrony.

o > 0N

Pamietac¢ o piankowej ostonie w przepuscie przewodu. Catkowicie zamkng¢ otwory i unikaé
przylegania przewoddw do ostrych krawedzi.

Skrzynki przytagczowe, tarcze tozyskowe, przewody uziemiajgce, blaszane obudowy
wentylatora (Strona 144)

tozysko toczne

Oznaczenia zastosowanych fozysk nalezy odczytac¢ z tabliczki znamionowej lub z katalogu.
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9.3 Naprawa

Trwato$¢ tozysk

Przy dtuzszych czasach przechowywania skraca sie czas uzytkowania smaru w tozyskach. W
przypadku tozysk nasmarowanych na caty okres uzytkowania prowadzi to do skrocenia okresu
trwatosci.

Wymiana smaru zalecana jest po 12-miesiecznym okresie przechowywania. Wymienic
smarowane tozyska rowniez w przypadku tozysk zamknietych (dodatkowe oznaczenie 2Z lub
2 RS). Po 4-letnim okresie przechowywania nalezy generalnie wymieni¢ w komplecie fozyska
toczne i smar.

Wymiana tozysk

Zalecane okresy wymiany fozysk w normalnych warunkach eksploataciji:

Tabela 9-4  Okres wymiany fozysk

Temperatura otoczenia Sposéb eksploatacii Okres wymiany tozysk
40 °C Eksploatacja ze sprzegtem po- 40000 h
ziomym
40 °C Z sitami osiowymi i promieniowy- 20000 h
mi

® Nie uzywac ponownie $ciagnietych juz tozysk.

e Usunaé zanieczyszczony, zuzyty smar z tarczy tozyskowe;.
® Zastapi¢ zuzyty smar nowym.

® Przy wymianie tozyska wymieni¢ uszczelki watu.

® | ekko nasmarowac smarem powierzchnie pierscieni samouszczelniajgcych!

Uwaga
Szczegblne warunki eksploatacii

Roboczogodziny redukujg sie np. w przypadku:
® pionowym ustawieniu maszyny,

silnych drgan i wstrzasow,

czestej pracy nawrotne,

podwyzszonej temperatury otoczenia,
podwyzszonej predkosci obrotowej, itd.
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9.3 Naprawa

NN\
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@ Ogrzewanie 80 ... 100°C

9.3.1.1 Wkiady tozyskowe
Chroni¢ tozyska przed wniknieciem zanieczyszczen i wilgoci.

Podczas montazu wktadéw tozyskowych nalezy przestrzega¢ wymaganych momentow
dokrecania srub (Strona 144).

9.3.1.2 Montaz tozysk tocznych

® Podczas sktadania i montazu nalezy bezwzglednie zachowa¢ mozliwie najwyzszg
starannosc i czystos¢. Podczas fgczenia zwrdci¢ uwage na prawidtowg kolejnosc
elementow konstrukcyjnych.

® Dokreci¢ wszystkie elementy konstrukcyjne z podanym momentem dokrecania
(Strona 143).

Uwaga

Wiecej informacji odnosnie montazu tozyska tocznego mozna znalez¢ w katalogu lub w
informacjach producenta fozyska tocznego.
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9.3 Naprawa

Sposo6b postepowania

1.
2.

Wymieni¢ uszkodzone elementy konstrukcyjne.

Usunac¢ zabrudzenia elementéw konstrukcyjnych. Usuna¢ pozostatosci smaru oraz masy
uszczelniajgcej lub ptynu zabezpieczajgcego sruby.

Przygotowaé gniazda fozyskowe:

— Delikatnie nasmarowaé gniazdo pierscienia wewnetrznego.

— Nasmarowac¢ gniazdo pierscienia zewnetrznego smarem statym np. Altemp Q NB 50.
— Nasung¢ na wat wewnetrzng pokrywe tozyska.

Podgrzac¢ tozysko toczne.

5. Nasunac¢ podgrzane tozysko toczne na wat za pierscien wewnetrzny. Unika¢ mocnych

© ® N o

uderzen, gdyz w przeciwnym razie moze dojs¢ do uszkodzenia tozyska.

Upewnic sie, ze tozysko przylega do odsadzenia watu badz do drugiego tozyska.
Catkowicie napetni¢ tozysko zalecanym smarem, zgodnie z tabliczkg smarowania.
Podgrzac¢ tarcze odrzutowa i nasuna¢ jg na wat.

W zaleznosci od wersji zamocowac tozysko przy uzyciu pierscienia zabezpieczajgcego lub
nakretki watu.

10.Do montazu obudowy fozyska bgdz tarczy tozyskowej podeprzeé wirnik.

11.Podczas montazu stosowac odpowiednie $rodki uszczelniajgce.

12.Zamontowac tarcze tozyskowg bgdz obudowe tozyska wraz z tarczg tozyskowa.

13.Zamontowaé zewnetrzng pokrywe tozyska (jesli wystepuje).

14.Zamontowac¢ elementy uszczelniajgce.

Patrz rowniez

Wymiana tozysk tocznych (Strona 118)

Uszczelnienie tozysk

Nalezy uwzgledni¢ nastepujgce szczegoty:

Do uszczelnienia silnika na wale wirnika uzywane sg pierscienie uszczelniajgce wat.

— W przypadku pierscieni V nalezy przestrzega¢ wymiaréw montazowych.

Stosowac zalecane tozyska.

Zwrdci¢ uwage na prawidtowe utozenie podktadek uszczelniajgcych tozysko.

Osadzi¢ elementy do dosuwu fozyska po przewidzianej stronie.

t ozyska state moga by¢ wykonane z pierscieniem zabezpieczajgcym lub z ostong tozyska.
Uszczelni¢ sruby ostony tozyska za pomocg podktadek uszczelniajgcych lub smaru.

Nie nalezy zmieniac potozenia ostony tozyska (strona DE i NDE lub wewnatrz i na zewnatrz).
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9.3 Naprawa

Zagrozenie ze strony wypadajgcego wirnika

Przy pionowym potozeniu maszyny wirnik moze wypas¢ podczas wykonywania prac przy
tozysku prowadzacym. Nastepstwem moze by¢ Smier¢, powazne obrazenia ciata i szkody

materialne.
e Nalezy podeprze¢ lub odcigzy¢ wirnik na czas wykonywania prac w pionowym potozeniu
maszyny.
9.3.2 Wymiar montazowy "x"
Wymiar montazowy "x" pierscieni V
Wznios watu X
mm
71 4.5 +0,6 Wzér standardowy
80 ... 112 6 10,8
132 ... 160
180 ... 200 (1LA) 71
180 ... 225 11 +1 01V
250 ... 315 13,5 £1,2 X
Wzér specjalny
\
X

® Podczas montazu nalezy zachowa¢ maksymalng starannos¢ i zwroci¢ uwage na
prawidtowe spozycjonowanie.

e Zadbac o to, aby powierzchnia uszczelniajgca byta wolna od zanieczyszczen i uszkodzen.

® | ekko przesmarowac uszczelki wargowe smarem statym.

9.3.3 Wentylator

UWAGA

Zniszczenie wentylatora

Gwaltowne Sciagniecie wentylatora z watu moze prowadzi¢ do jego uszkodzenia.

W przypadku wentylatoréw z mechanizmami zatrzaskowymi nalezy uwazac, aby ich nie
uszkodzié.

Silniki standardowe AH 63 ... 355
110 Instrukcja obstugi, 12/2018, A5E45272353A



Utrzymanie w naleZytym stanie

9.3 Naprawa

Wentylator z tworzywa sztucznego

W odpowiedni sposdb ostonié zaslepione otwory do wytamania znajdujgce sie na tarczy
wentylatora u podstawy topatek.

Podgrzaé¢ wentylator w obszarze piasty do temperatury ok. 50°C.
W celu $ciggniecia wentylatora nalezy zastosowac odpowiednie narzedzia (Sciggacz).

Ramiona sciggacza wtozy¢ do otworéw po wytamaniu specjalnych zaczepow i lekko
wkrecac srube regulacyjna.

W przypadku wentylatoréw z mechanizmem zatrzaskowym odgig¢ réwnoczesnie oba
zatrzaski na wentylatorze znajdujgce sie na rowku watu.
Trzymac je w takiej pozyciji.

Sciaggnaé wentylator z watu krecac réwnomiernie $rubg regulacyjng $ciggacza.
Aby nie uszkodzi¢ watu, wentylatora oraz tozyska nalezy unika¢ uderzen mtotkiem.

W przypadku uszkodzenia zaméwi¢ nowe elementy.

9.3.3.1 Demontaz wentylatora z metalu

Wentylator z metalu

Usungg¢ pierscien zabezpieczajacy.

W celu $ciggniecia wentylatora nalezy zastosowac odpowiednie narzedzia (Sciggacz).
Ramiona $ciggacza wtozy¢ do otworéw wentylatora w obszarze piasty wentylatora.
Sciggacz mozna takze zastosowaé na zewnetrznej krawedzi tarczy wentylatora.
Sciagnaé wentylator z watu krecac réwnomiernie $ruba regulacyjng $ciggacza.

Aby nie uszkodzi¢ watu, wentylatora oraz tozyska nalezy unika¢ uderzen mtotkiem.

W przypadku uszkodzenia zaméwi¢ nowe elementy.

Obudowa wentylatora z plastiku
Wznios watu 80 ... 160

1.
2.

Odgina¢ ostroznie po kolei zaczepy z otwordéw zatrzaskéw obudowy.

Nie nalezy podwazac bezposrednio przy zatrzaskach, poniewaz moze to doprowadzi¢ do
ich wytamania.

Nie uszkodzi¢ mechanizméw zatrzaskowych. W przypadku uszkodzenia zamoéwi¢ nowe
elementy.
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Wznios watu 180 ... 200
1. Odgig¢ ostroznie pierwszy zatrzask obudowy.

2. W przypadku silnikow o konstrukcji B3 nalezy wybra¢ pierwszy zatrzask na obrebie fap
silnika.

3. Ustawi¢ dzwignie na krawedzi ostony w obszarze zatrzasku.

4. Ostroznie odgig¢ razem 2 pozostate zatrzaski, a nastepnie $ciagngé obudowe. @

5. Nie uszkodzi¢ mechanizméw zatrzaskowych. W przypadku uszkodzenia zamowié¢ nowe
elementy.

Daszek ochronny

Daszki ochronne ze sworzniami dystansowymi bgdz przykreconymi kgtownikami mocujacymi

Sitowe usuwanie lub rozdzielanie moze doprowadzi¢ do zniszczenia sworzni dystansowych,
elementow tgczacych katownikéw mocujacych lub obudowy wentylatora.

e Odkreci¢ sruby mocujgce na zewnetrznej powierzchni daszka ochronnego.

e W zadnym wypadku nie demontowac¢ sworzni dystansowych lub katownikéw mocujgcych,
ani nie rozdzielac¢ ich sitg od siebie lub od ostony.

Daszki ochronne z przyspawanymi podporami

® Odkreci¢ sruby mocujgce w miejscu zetkniecia podstawy daszka ochronnego z
nitonakretkg na zewnetrznej powierzchni siatki obudowy.

9.3.3.2 Montaz wentylatora

e W przypadku wentylatoréw z mechanizmami zatrzaskowymi nalezy zwréci¢ uwage na to,
aby nie zostaly one uszkodzone.

e W tym celu ogrza¢ wentylator w obszarze piasty do temperatury ok. 50° C.

e W przypadku uszkodzenia zamowi¢ nowe czesci.

9.3.3.3 Montaz obudowy wentylatora

Nieprawidiowy montaz obudéw z mechanizmem zatrzaskowym
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Nalezy unika¢ uszkodzen ciata w wyniku dotkniecia obracajgcego sie wentylatora lub szkéd
materialnych spowodowanych czesciowym lub catkowitym usunieciem ostony podczas pracy
maszyny.

Nalezy zadbac o to, aby wszystkie 4 zatrzaskowe otwory pokrywy zostaty catkowicie
zatrzasniete w odpowiednich zaczepach.

Obudowa wentylatora wykonana z tworzywa sztucznego AH80 ... 200

Wyroéwnac pokrywe linig znacznikowg na brzegu pokrywy w jednej ptaszczyznie ze
Srodkowym zebrem obudowy na przedtuzeniu cokotu skrzynki przytagczowe;.

Wycentrowac obudowe przez osiowe nasuniecie na zaczepy zatrzaskowe obudowy badz
krzywki pokrywy tozyska.

Zaczepic€ najpierw 2 przylegajace otwory zatrzaskowe, a nastepnie ostroznie wcisng¢
obudowe z dwoma przeciwlegtymi otworami na zaczepy zatrzaskowe i zatrzasngg je.

Zatrzasng¢ obudowe na wszystkich 4 zaczepach zatrzaskowych, wywierajgc w obszarze
siatki obudowy osiowy nacisk na wzmocniony pierscien obudowy.

W razie potrzeby uzy¢ miotka gumowego i wykonac jedno lub kilka uderzen w pierscien
obudowy w kierunku osiowym. Zwrdci¢ przy tym uwage na to, aby nie uszkodzi¢ i nie
zniszczy¢ obudowy.

Podczas montazu obudowy nie przekrecic jej (niebezpieczehstwo pekniecia).

9.34 Montaz daszka ochronnego, czujnika momentu pedu pod daszkiem ochronnym

Daszek ochronny, przetwornik pod daszkiem ochronnym

W przypadku przykrecanego daszka ochronnego wprowadzi¢ sSruby mocujace przez otwory w
jego powierzchni zewnetrznej.

Dokreci¢ sruby mocujagce momentem obrotowym 3 Nm + 10%.

9.3.5 Zabezpieczenia $rub

Sruby lub nakretki, ktére montowane sg razem z elementami zabezpieczajacymi,
sprezynowymi i/lub rozdzielajgcymi site (np. podktadki zabezpieczajace, pierscienie sprezyste
itd.), nalezy podczas montazu ponownie wyposazy¢ w takie same sprawne elementy.

Z zasady nalezy przy tym wymieni¢ elementy zabezpieczajace i uszczelniajgce na nowe.

9.3.6 Potaczenia zezwojéw uzwojenia

Wymieni¢ ewentualnie skorodowane $ruby na nowe.
Nie uszkodzi¢ izolacji elementéw znajdujgcych sie pod napieciem.

Udokumentowac potozenie demontowanych ewentualnie tabliczek znamionowych i
dodatkowych.

Unika¢ uszkodzen krawedzi centrujgcych.
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9.3.7 Inne wskazdéwki dotyczgce montazu
® Tabliczki znamionowe i dodatkowe ustawi¢ w pierwotnym potozeniu.
® Przymocowac przewody elektryczne.
® Sprawdzi¢ wszystkie momenty dokrecania srub, rowniez przy $rubach niewykrecanych.
9.3.8 Opcjonalne elementy dobudowane
Uwaga
Dalsze dokumenty
Przestrzegaé wszystkich innych dokumentoéw dotyczgcych maszyny.
Dodatkowe instrukcje obstugi dostepne sg na stronie:Serwis i pomoc techniczna (Strona 141)
9.3.8.1 Montaz hamulcéow
Tabela 9-5  Przyporzadkowanie hamulca standardowego w maszynach 1LE1
Wznios watu Typ hamulca Momenty dokrecania recznej
AH dzwigni zwalniaka
Nm
63 INTORQ BFK 458-6 2LLM8 005-1NA10 2,8
71 INTORQ BFK 458-6 2LM8 005-2NA10 2,8
80 INTORQ BFK 458-8 2LM8 010-3NA10 2,8
90 INTORQ BFK 458-10 2LM8 020-4NA10 4.8
100 INTORQ BFK 458-12 2LM8 040-5NA10 4.8
112 INTORQ BFK 458-14 2LM8 060-6NA10 12
132 INTORQ BFK 458-16 2LM8 100-7NA10 12
160 INTORQ BFK 458-20 2LLM8 260-8NA10 23
180 INTORQ BFK 458-20 2LM8 315-0NA10 23
200 INTORQ BFK 458-25 2LM8 400-O0NA10 40
225 INTORQ BFK 458-25 2LLM8 400-0NA10 40
250 Pintsch Bubenzer KFB 63 40
280 Pintsch Bubenzer KFB 100 40
315 Pintsch Bubenzer KFB 160 40
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9.3 Naprawa

9.3.9 Pierscien uszczelniajgcy typu O-ring

Jezeli wystepujg uszczelnienia przy uzyciu pierscieni uszczelniajgcych typu O-ring, nalezy
sprawdzi¢, czy wtasciwosci tych pierscieni i prawidtowe ich osadzenie w rowkach miedzy
elementami konstrukcyjnymi nie budzg zastrzezen. Uszkodzone pierscienie uszczelniajgce
typu O-ring nalezy wymieni¢ na nowe.

Pierscienie uszczelniajgce typu O-ring moga wystepowac np. przy ponizszych elementach
konstrukcyjnych:

e Adaptery, redukcje

e \Wprowadzenia, ztacza Srubowe

® uszczelnienia tozysk

® uszczelnienia pokryw tozyskowych
® Uszczelnienie skrzynki przytgczowej
e jtd.
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Ufrzymanie w naleZytym stanie

9.3 Naprawa
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Czesci zamienne 1

10.1 Zamawianie czesci

Przy zamawianiu czesci zamiennych lub czesci do napraw, poza doktadnym oznaczeniem
czesci, nalezy zawsze podawac rowniez typ i numer seryjny silnika. Zwroci¢é uwage na to, aby
oznaczenie czesci byto zgodne z oznaczeniem na wykazach czes$ci oraz uzupetni¢ nalezacy
do niego numer czesci.

Przy zamawianiu czesci zamiennych lub czesci do napraw potrzebne sg nastepujgce dane:
® Nazwa i numer czesci
® Typ i numer seryjny maszyny

Typ silnika i numer seryjny znajdujg sie na tabliczce znamionowej.

Patrz réwniez

Czesci zamienne w sieci (https://www.sow.siemens.com/)

10.2 Kod Data Matrix na maszynie

Kod DataMatrix

Na maszynie wyprodukowanej w Europie moze ewentualnie znajdowac sie kod DataMatrix. Z
kodu DataMatrix mozna odczytac¢ nastepujgce informacje:

® Typ maszyny
o Numer seryjny
o Numer materiatu klienta, jesli zaméwiony jako opcja Y84

® Za pomocg kodu DataMatrix i aplikacji ,SIMOTICS Digital Data” uzyskuje sie dostep do
danych technicznych, czesci zamiennych i instrukcji eksploatacji silnika.

10.3 Dane zamdwienia

Uwaga

llustracje zawarte w tym rozdziale stanowig szczegbétowg prezentacje podstawowych
wykonan. Stuzg one do zdefiniowania czesci zamiennych. Dostarczone wykonanie moze
rézni¢ sie w szczegétach od tych ilustracji.
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Czesci zamienne

10.7 Definicja grup czesci

10.4 Okreslenie czesci zamiennych poprzez internet
E E ~opares on Web” umozliwia szybkie i nieskomplikowane okreslenie nume-
! réw zamowieniowych standardowych czesci zamiennych do silnikow.
I Spares On Web (https://www.sow.siemens.com/?lang=en).

Patrz réwniez

Instrukcja do Spares On Web (https://www.weblogx.siemens.de/SoWHilfe HS/motors/en/)

10.5 Wymiana tozysk tocznych

tozyska toczne

W celu zamowienia tozysk tocznych dodatkowo oprécz oznaczenia tozyska wymagane jest
podanie oznaczenia wtérnego dla danego wykonania tozyska. Oba oznaczenia podano na
tabliczce smarowania i w dokumentacji maszyny lub mogg zosta¢ odczytane z wbudowanego
tozyska.

tozyska toczne nalezy wymieniac tylko na fozyska tego samego typu.

10.6 Izolowane fozyska toczne

Jesli zamontowane sg izolowane tozyska toczne, jako czesci zamienne nalezy stosowac
izolowane fozyska toczne tego samego typu. W ten sposéb mozna uniknaé uszkodzen tozysk
wywotanych przeptywem pradu.

10.7 Definicja grup czesci
Rozrdznia sie nastepujgce grupy czesci:
Czesci zamienne

Czesci zamienne to czesci silnika, ktére mozna zamoéwi¢ w okresie produkcyjnym i przez
nastepnych maksymalnie 5 lat od zakonczenia produkciji. Przeprowadzenie wymiany tych
czesci nalezy powierzac¢ wytacznie autoryzowanym partnerom serwisowym i partnerom w
zakresie modyfikacji.

Czesci do napraw

Czesci do napraw to czesci silnika, ktére dostarczane sg tylko w czasie aktywnej produkgji
silnika (do wycofania produktu).

Czesci do napraw to czesci, ktore stuzg do naprawy lub modyfikacji aktualnych produktow.
Przeprowadzenie wymiany tych czesci nalezy powierza¢ wytgcznie autoryzowanym
partnerom serwisowym i partnerom w zakresie modyfikaciji.
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Czesci zamienne

10.8 Przyktad zamdwienia

Czesci znormalizowane

Czesci znormalizowane to czesci silnika, ktdre nalezy nabywaé w wolnym handlu wedtug
wymiaréw, materiatu i powierzchni. Szczegétowa ich lista znajduje sie w rozdziale ,Czesci
znormalizowane”.

Inne czesci

Inne czesci to drobne elementy dla zapewnienia kompletnosci rysunku ztozeniowego. Nie sg
one jednak dostepne jako indywidualne czesci zamienne lub do naprawy. Na zapytanie
mozliwa jest dostawa w podzespotach (np. kompletna skrzynka przytgczeniowa).

Po dostawie silnika obowigzuje nastepujgce zobowigzania dostawy dla maszyn zastepczych
i czesci do napraw.

® Do 3 lat po dostawie oryginalnego silnika w przypadku jego catkowitej awarii Siemens
dostarcza silnik zastepczy poréwnywalny pod wzgledem rozmiaréw montazowych i funkgiji,
mozliwa zmiana serii.

e Dostawa silnika zastepczego w okresie 3 lat nie skutkuje rozpoczeciem nowego okresu
trwania gwaranciji.

e Dostawy silnikéw zastepczych po zakonczeniu aktywnej produkcji danej serii silnikow sg
dodatkowo oznaczane na tabliczce znamionowej jako ,Silnik zamienny”.

® (Czesci zamienne dla tych silnikéw oferowane sg jedynie na zapytanie, naprawa ich i
wymiana nie sg mozliwe.

® Po uptywie 3 lat (po dostawie oryginalnego silnika) mozliwa jest jedynie naprawa takiego
silnika (w zaleznos$ci od dostepnosci potrzebnych czesci zamiennych).

® Do 5 lat po dostawie oryginalnego silnika dostepne sg czesci zamienne, na kolejny okres 5
lat Siemens udziela informacji dotyczacych czesci zamiennych i w razie potrzeby dostarcza

dokumentacije.
10.8 Przyktad zamdéwienia
Tarcza tozyskowa, strona napedzana (DE) Tarcza tozyskowa 1.40
Typ maszyny * 1LE1002-1DB43-4AA0
Nr ident. * E0605/0496382 02 001

* zgodnie z tabliczkg znamionowg
Typ i numer seryjny podane sg wsrdd informacji na tabliczce oraz w dokumentacji maszyny.

Przy wymianie tozysk tocznych poza oznaczeniem tozyska wymagane jest rowniez podanie
oznaczenia dodatkowego dla danej wersji tozyska. Oba znaki podane sg na tabliczce
znamionowej i w dokumentacji maszyny lub mozna odczyta¢ je z wbudowanego tozyska.

llustracje zawarte w niniejszym rozdziale sg zasadniczg wizualizacjg wersji podstawowych.
Stuzg one do zdefiniowania czesci zamiennych. Dostarczona wersja moze réznic sie
szczegotami od tych ilustracji.

Silniki standardowe AH 63 ... 355
Instrukcja obstugi, 12/2018, ASE45272353A 119



Czesci zamienne

10.9 Czesci maszyny
10.9 Czesci maszyny
Czes¢ | Opis Cze$ | Opis
é
1.00 tozyskowanie strona napedzana (DE) Kompletna skrzynka przytgczowa
1.30 | Sruba 5.43 | Plyta przepustowa
1.31 Podktadka sprezysta 5.44 | Gorna czesé skrzynki przytgczowej
1.32 | Sruba 5.45 | Obudowa
1.33 | Nakretka 5.46 |Sruba
1.40 | Tarczatozyskowa 5.47 | Sruba
1.43 Pierscien uszczelniajacy wat 5.48 | Podktadka sprezysta
1.44 Pokrywa fozyska strony napedzanej (DE), wew- | 5.49 | Sruba do gwintowania bezwidrowego
natrz
1.45 | Sruba (pokrywa tozyska) 5.51 | Nakretka
1.46 Ostona pierscieniowa 5.52 | Dtawik kablowy
1.47 Pierscien uszczelniajgcy o przekroju kotowym 5.53 | Zatyczka
1.48 | Sruba do gwintowania bezwidérowego 5.54 | O-ring
1.49 | Sruba 5.55 | Nakretka
1.50 Nakretka z kotnierzem 5.60 | Sruba plyty zaciskowej
1.56 Podktadka wyréwnawcza 5.61 |Sruba
1.58 Podktadka sprezysta 5.62 | Podktadka sprezysta
1.60 tozysko toczne 5.63 | Szyna nos$na
1.61 Tasma sprezynowa do piasty tarczy fozyskowej |5.64 | Podktadka sprezysta
1.63 | Korek skroplin 5.65 |Sruba
1.65 Gniazdo smarowe 5.68 | Zatyczka
1.67 Pokrywa fozyska strony napedzanej (DE), na 5.69 | O-ring
zewnatrz
1.68 Tarcza odrzutowa (opcjonalnie) 5.70 | Obejma zaciskowa
1.69 Sprezyna dociskowa 5.72 | Katownik stykowy
3.00 Wirnik kompletny 5.76 | Plyta zaciskowa / kgtownik stykowy
3.02 Pierscien zabezpieczajgcy 5.78 | Podktadka
3.03 Pierscien zabezpieczajgcy 579 |Sruba
3.38 Wpust pasowany 5.81 | Sruba do gwintowania bezwiérowego
3.88 Whpust pasowany dla wentylatora 5.82 | O-ring
4.00 Stojan kompletny 5.83 | Uszczelka
4.04 Sruba pierécieniowa 5.84 | Pokrywa skrzynki przytgczowej
4.07 Noga obudowy 5.85 | Pokrywa skrzynki przytaczowej z uszczelka, (opcjonalnie
Sruba)
4.08 Noga obudowy lewa 5.88 | Podktadka sprezysta
4.09 | Noga obudowy prawa 5.89 |Sruba
410 Podktadka sprezysta 5.90 | Gorna czes¢ skrzynki przytaczowej z mozliwoscig obrotu
4x90 stopni, kompletna
(do pdzniejszego dobudowania)
4.11 | Sruba 5.91 | Sruba
412 Nakretka 5.92 | Pokrywa skrzynki przytgczowej
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Czesci zamienne

10.9 Czesci maszyny
Czesé | Opis Cze$ | Opis
¢

4.18 Tabliczka znamionowa 5.93 | Uszczelka

4.19 Blachowkret lub nitokotek 5.94 |Sruba

4.20 Ostona 5.95 | Gorna czesc¢ skrzynki przytaczowej

4.30 Katownik stykowy 5.96 |Zatyczka

4.31 Katownik uziemiajacy 5.97 | Nakretka

4.35 Podktadka 5.98 | Nakretka blaszana

4.37 Ptyta zaciskowa 5.99 | Plyta adaptera

4.38 Podktadka sprezysta 6.00 |tozyskowanie strona nienapedzana (NDE)

4.39 Sruba uziemiajgca (do gwintowania bezwiérowe- | 6.02 | Pierécien zabezpieczajacy

go)

4.40 Podktadka 6.03 | Pokrywa tozyska strony nienapedzanej (NDE), na zew-
natrz

5.00 Kompletna skrzynka przytaczowa 6.10 |tozysko toczne

5.02 tacznik 6.11 | Tasma sprezynowa do piasty tarczy tozyskowej

5.03 Uszczelka 6.12 | Pierscien zabezpieczajacy

5.04 Uszczelka 6.20 | Tarcza tozyskowa

5.06 Szyna nos$na 6.23 | Pierscien uszczelniajacy wat

5.08 Tuleja dystansowa 6.25 | Tuleja smarownicza

5.09 Sruba 6.27 | Pokrywa fozyska strony nienapedzanej (NDE), na zew-
natrz

510 |tgczéwka zaciskowa, kompletna 6.29 |Sruba

5.1 Listwa zaciskowa 6.30 | Pokrywa tozyska strony nienapedzanej (NDE), na zew-
natrz

5.13 Szyna tgczaca 6.31 | Nakretka z kotnierzem

5.15 Zatyczka 6.65 | Gniazdo smarowe

5.16 Podktadka sprezysta 6.66 | Sruba

5.18 Podktadka sprezysta 6.67 | Tuleja gumowa

5.19 | Sruba 6.72 | Tarcza odrzutowa

5.21 Sruba (nawiercona) 7.00 | Wentylacja kompletna

524 | Sruba 7.04 | Wentylator

5.27 Obejma zaciskowa 7.12 | Pierscien zabezpieczajgcy

5.28 Wysoki zacisk obejmowy 7.40 | Obudowa wentylatora

5.29 Niski zacisk obejmowy 7.41 | Katownik

5.36 Podktadka sprezysta 7.48 | Podktadka

5.37 | Podktadka sprezysta 7.49 | Sruba

5.42 Obudowa skrzynki przytaczowej z uszczelkg

Przyrzady do naciggania i Sciggania tozysk tocznych, wentylatoréw i elementéw napedzanych nie sg dostepne.
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Czesci zamienne

10.10 Czesci znormalizowane

10.10 Czesci znormalizowane

Tabela 10-1 Czesci znormalizowane nalezy nabywa¢ w wolnym handlu wedtug wymiaréw, materiatu i powierzchni.

Nr Norma Obraz Nr Norma Obraz

3.02 DIN 471 1.32 DIN 939
7.12

1.49 EN ISO 4017
4.1

4.39

6.12 DIN 472
5.60
5.61
5.65
4.04 DIN 580 5.89
7.49
DIN 582
1.60 DIN 625 1.30 EN ISO 4762
6.10 1.45 W
4.11
5.19
5.46
5.47
5.49
5.60
6.29
6.66
3.38 DIN 6885 5.09 EN ISO 7045
5.91
5.94
1.33 EN ISO 4032 5.24 EN ISO 7049
412
4.14
5.55

4.05 EN ISO 7089
7.48

5.51 EN ISO 4035
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Czesci zamienne

10.11 Rysunki w rozfoZzeniu na czesci

10.11 Rysunki w roztozeniu na czesci

10.11.1 1LA,1LP,1PP6 AHG3 ... 90
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Czesci zamienne

10.11 Rysunki w rozfoZzeniu na czesci
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Czesci zamienne

10.11 Rysunki w rozfoZzeniu na czesci

160

1LA,1LP,1PP6 AH100 ...

10.11.2

125
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esci zamienne

Cz

10.11 Rysunki w rozfoZzeniu na czesci

1LA5180 ... 225

10.11.3

(4% 2NN N% ARVIVk 4 oLy
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Czesci zamienne

10.11 Rysunki w rozfoZzeniu na czesci

1LE1,1FP1 AH80 ... 160 aluminium

10.11.4

60'v/L0% OL'Y ;r v

\

80'V/L0'Y

ev'l

61l
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esci zamienne

Cz

10.11 Rysunki w rozfoZzeniu na czesci

1LE1 AH180 ... 200 aluminium

10.11.5

oL

Y0'L

€29

6z9 029

or'L

6y’
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Czesci zamienne
10.11 Rysunki w rozfoZzeniu na czesci

10.11.6 1LE1 AH71 ... 90 zeliwo szare

i

f

5.89——f
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Czesci zamienne

10.11 Rysunki w rozfoZzeniu na czesci

10.11.7 1LE1, 1FP1 AH100 ... 200 Zeliwo szare
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Czesci zamienne

10.11 Rysunki w rozfoZzeniu na czesci

10.11.8 1LE1 AH225 ... 315 Zeliwo szare
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Czesci zamienne

10.11 Rysunki w rozfoZzeniu na czesci

10.11.9 1LG4/6 AH180 ... 315

7.40

7.04
AH 180 ... 250

.. 250

AH 200 .

4.35 4.1

3=

\-\\7
«

(”“Il‘rﬁ"’; " 4 'v

1.67

1.45
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Czesci zamienne

10.11 Rysunki w rozfoZzeniu na czesci

10.11.10 Skrzynka przytaczowa gk330, gt320, gk430, gt420

gk 330 gt 320

5.89 —r

5.84 —
583 —
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Czesci zamienne

10.11 Rysunki w rozfoZzeniu na czesci

10.11.11 Skrzynka przytaczowa gk431, gt421, gt520, gt540

gt 431 gt 421

5.79
5.78
5.76

gt 520 gt 540

5.10
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Czesci zamienne

10.11 Rysunki w rozfoZzeniu na czesci

10.11.12 Skrzynka przytgczowa 1LG4/6, gt620, gt640, gt791

gt 620 gt 640
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Czesci zamienne

10.11 Rysunki w rozfoZzeniu na czesci
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Utylizacja 1 1

Ochrona $rodowiska i oszczedzanie jego zasobdw sg celem o wysokim priorytecie dla
naszego przedsiebiorstwa. Swiatowe zarzgdzanie $rodowiskowe wedtug normy 1SO 14001
zapewnia dotrzymanie przepiséw i wytyczajg wysokie standardy. Juz przy projektowaniu
naszych produktéw przyjazne dla srodowiska uksztattowanie, technika bezpieczenstwa i
ochrona zdrowia sg statymi faktorami docelowymi.

W nastepnym rozdziale znajdujg sie zalecenia odnosnie przyjaznego dla srodowiska utylizacji
maszyny i jej podzespotéw. Przy utylizacji nalezy przestrzegaé lokalnych przepisow.

111 Regulacje prawne dotyczgce poszczegdlnych krajéw - maszyny
niskiego napiecia

Przepisy prawne specyficzne dla danego kraju

Maszyna zawiera materiaty, ktére mogg zostaé¢ odzyskane lub poddane recyklingowi.
Prawidtowy podziat materiatébw pomaga w tatwym ponownym przetworzeniu waznych
materiatow.

® Przy utylizacji maszyny lub odpadach powstajgcych w poszczegdlnych fazach cyklu zycia,
nalezy przestrzega¢ kazdorazowo obowigzujacych przepiséow prawnych specyficznych dla
danego kraju

e W celu uzyskania dalszych informacji dotyczacych utylizacji nalezy zwrécic sie do
wiasciwych urzedéw lokalnych.

11.2 RoHS - ograniczenia w stosowaniu okreslonych niebezpiecznych
materiatow
Zgodnie z RoHS ("Restriction of certain Hazardous Substances") wymieniamy zgodnie z

aktualnym stanem wiedzy niebezpieczne dla srodowiska materiaty na bezpieczne.
Bezpieczenstwo w trakcie eksploatacii i obstugi maszyny ma priorytetowe znaczenie.
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Ulylizacja

11.5 Rozbieranie maszyny

11.3 Informacja zgodnie z artykutem 33 rozporzadzenia REACH

Ten produkt zawiera jeden lub wiecej wyrobow, ktére zawierajg nastepujgce substancje z listy
kandydackiej w stezeniu wyzszym niz 0,1% wag.:

® CAS-Nr. 7439-92-1, otéw

Na podstawie aktualnie dostepnych informacji zakladamy, ze substancja ta nie stanowi
zagrozenia w przypadku uzytkowania zgodnie z zaleceniami, w tym utylizaciji.

11.4 Przygotowanie do demontazu

Demontaz maszyny musi by¢ przeprowadzony przez wykwalifikowany personel z odpowiednig
wiedzg fachowg lub pod jego nadzorem.

1. Skontaktowac sie z najblizszym zaktadem utylizacji. Wyjasnic¢ stopien jako$ci demontazu
maszyny lub przygotowania komponentéw.

2. Zawsze nalezy przestrzegac pieciu zasad bezpieczenstwa (Strona 11).
3. Odtgczy¢ wszystkie przytgcza elektryczne i usung¢ kable.

4. Usung¢ wszystkie ciecze, jak np. olej i ciecze chtodzace. Ciecze nalezy zbiera¢ oddzielnie
i fachowo je usuwac.

5. Odkreci¢ mocowania maszyny.

6. Przetransportowaé¢ maszyne na odpowiednie miejsce do demontazu.

Patrz rowniez
Naprawa (Strona 106)

11.5 Rozbieranie maszyny

Silnik nalezy demontowac wedtug ogdlnych wytycznych typowych dla maszyny.

/\ OSTRZEZENIE

Elementy silnika mogg spas¢

Silnik sktada sie z czesci o duzym ciezarze. Te czesci moga spasc przy demontazu.
Nastepstwem moze by¢ Smieré, powazne obrazenia ciata i szkody materialne.

® Przed odczepieniem silnika nalezy zabezpieczy¢ go przed upadkiem.
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Ulylizacja

11.6 Ulylizacja podzespotow
11.6 Utylizacja podzespotéw

Elementy konstrukgc;ji

Maszyny sktadajg sie w wiekszosci ze stali i z roznych sktadéw miedzi i aluminium. Materiaty
metalowe sg uwazane ogolnie jako przydatne bez ograniczen do recyklingu.

Elementy konstrukcyjne nalezy oddziela¢ do wykorzystania wedtug nastepujgcych kategorii:
e Stalizelazo
® Aluminium

® Metale kolorowe, np. uzwojenia
Izolacja uzwojen zostaje podczas recyklingu miedzi spopielona.

o Materiaty izolacyjne
e Kable i przewody

e Ztom elektroniczny

Materiaty pomocnicze i chemikalia

Materiaty pomocnicze i chemikalia oddziela¢ w celu utylizacji np. wedtug nastepujacych
kategorii:

e Olgj

® Smar

e Srodki czyszczace i rozpuszczalniki
® Pozostatosci lakieréw

e Srodki przeciwkorozyjne

® Dodatki do czynnika chtodzacego jak inhibitory, srodek zapobiegajacy zamarzaniu lub
biocydy.

Oddzielone materiaty utylizowa¢ zgodnie z lokalnymi przepisami lub przekazywac¢ do zaktadu
utylizacji. Obowigzuje to takze dla szmat i czy$ciwa, z ktérymi postugiwano sie przy maszynie.

Materiat opakowaniowy
e W razie potrzeby skontaktowac sie z jednym z zaktadow utylizaciji.

® Opakowania drewniane dla transportu morskiego sktadajg sie z impregnowanego drewna.
Przestrzegaé lokalnych przepisow.

e Jako folia do szczelnych opakowac uzywana jest folia aluminiowa. Moze ona by¢
doprowadzana do termicznego przeksztatcania odpadéw. Zanieczyszczone folie muszg
zostac poddane spaleniu jako odpad.
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11.6 Ulylizacja podzespofow
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Serwis i pomoc techniczna A

A.1 Siemens Industry Wsparcie Online

Pytania techniczne lub dodatkowe informacije

W przypadku pytan technicznych lub potrzeby uzyskania dodatkowych in-
formaciji, nalezy zwréci¢ sie do Wsparcie techniczne (https://
support.industry.siemens.com/cs/ww/en/sc/4868).

Nalezy przygotowac nastepujgce dane:
* Typ
® Numer seryjny

Informacije te znajduja sie na tabliczce znamionowe;j silnika.

Osobe do kontaktu
E L E W przypadku gdy konieczne jest wezwanie serwisu lub potrzebne sg czesci
. zamienne nalezy skontaktowac sie z lokalng osobg do kontaktu. Skontak-
tuje on Panstwa z wiasciwym punktem serwisowym. Dane kontaktowe
E mozna znalez¢ w banku danych:

www.siemens.com/yourcontact (www.siemens.com/yourcontact)

Mobilne wsparcie techniczne Siemens

Aplikacja ,Siemens Industry Online Support” umozliwia w kazdej chwili i
wszedzie dostep do ponad 300000 dokumentéw dotyczgcych wyrobéw

przemystowych firmy Siemens. Aplikacja jest pomocnha miedzy innymi w
nastepujgcych obszarach zastosowan:

® Rozwigzywanie probleméw podczas realizacji projektu
e Usuwanie usterek w przypadku zaktocen
® Rozbudowa lub ponowne rozplanowanie urzadzenia

Ponadto majg Panstwo dostep do forum technicznego i innych artykutow
opracowywanych przez naszych ekspertéw:

FAQ

Przyktady zastosowania

Podreczniki

Certyfikaty

e Komunikaty dotyczgce produktu i wiele innych

Aplikacja dostepna jest do telefonéw z systemem operacyjnym Apple iOS,
Android i Windows.
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Serwis | pomoc techniczna

A.2 Dalsze dokumenty

A.2 Dalsze dokumenty
Instrukcje obstugi mozna pobrac¢ z ponizszej strony internetowej:

http://support.industry.siemens.com
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Dane techniczne B

B.1

B.1.1

Momenty dokrecania

Momenty dokrecania potgczen srubowych

Zabezpieczenia Srub

¢ Sruby lub nakretki, ktére montowane sg razem z elementami zabezpieczajgcymi,
sprezynowymi i/lub rozdzielajgcymi site, muszg by¢ podczas montazu ponownie
wyposazone w takie same sprawne elementy. Z zasady nalezy przy tym wymienic
ksztattowe elementy zabezpieczajgce na nowe.

® Podczas skrecania zabezpieczy¢ ponownie gwinty zabezpieczone cieklym tworzywem
sztucznym, np. przy uzyciu Loctite 243.

¢ Sruby mocujace o diugosci zaciskania mniejszej niz 25 mm montowa¢é przy sktadaniu
zawsze z odpowiednimi elementami zabezpieczajacymi lub z rozpuszczalnym srodkiem
zabezpieczajacym (np. Loctite 243). Jako dtugo$¢ zaciskania liczony jest odstep pomiedzy
tbem $ruby i punktem wkrecenia.

Momenty dokrecania

W przypadku potgczen srubowych z metalowymi powierzchniami styku, jak np. tarcze
tozyskowe, elementy konstrukcyjne wktadow tozyskowych, czesci skrzynek przytaczowych
przykrecone do obudowy stojana, obowigzujg nastepujgce momenty dokrecania, odpowiednio
do wielkosci gwintu:

Tabela B-1  Momenty dokrecania potgczen srubowych z tolerancja = 10%

& gwin- M5 M6 M8 M10 M12 M16 M20 M24
tu
Nm 5 8 20 40 70 170 340 600

Wyzej wymienione momenty dokrecania dotyczg $rub o klasie wytrzymatosci 8.8, A4-70 lub
A4-80 wedtug normy ISO 898-1, jednak tylko w przypadku potgczen elementdéw
konstrukcyjnych o wyzszej wytrzymatosci, np. zeliwo szare, stal lub staliwo.

Inne wartosci momentéw dokrecania

Odbiegajace od tego momenty dokrecania dla potgczen elektrycznych i dla Srubowych
potgczen elementdw konstrukcyjnych z dotgczonymi uszczelkami ptaskimi lub czesciami
izolacyjnymi, podane zostaty w odpowiednich rozdziatach i na rysunkach.
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Dane techniczne

B. 1 Momenty dokrecania

B.1.2 taczéwka zaciskowa i uziemienie

Tabela B-2 Momenty dokrecania dla przytgczy elektrycznych na listwie zaciskowej i uziemienia

@ gwintu M 3,5 M 4 M5 M6 M8 M 10 M 12 M 16
min. 0,8 0,8 1,8 2,7 5,5 9 14 27
Nm ' maks. 1,2 1,2 2,5 4 8 13 20 40
B.1.3 Skrzynki przylaczowe, tarcze tozyskowe, przewody uziemiajgce, blaszane
obudowy wentylatora

Jezeli nie zostaty podane inne momenty dokrecania, obowigzujg wartosci zawarte w tabelach
ponizej.

Tabela B-3 Momenty dokrecania srub skrzynek zaciskowych, tarcz tozyskowych, potgczen srubowych przewodow
uziemiajgcych

& gwintu M3,5 M4 M5 M6 M8 M 10 M12 M 16 M20
Nm min. 0,8 2 3,5 6 16 28 46 110 225
maks. 1,2 3 5 9 24 42 70 165 340

Tabela B-4 Momenty dokrecania dla sSrub samogwintujacych przy skrzynkach przytgczowych, pokrywach tozyskowych,
potaczeniach srubowych przewodoéw uziemiajgcych, blaszanych obudowach wentylatora

@ gwintu M4 M5 M6
Nm min. 4 75 12,5
maks. 5 9,5 15,5
B.1.4 Dodatkowe zaciski przytagczeniowe urzgdzen kontrolnych i ogrzewania
postojowego

Tabela B-5 Moment dokrecania dla urzgdzenh nadzorczych i ogrzewania postojowego

Gtowna skrzynka przytgczowa 0,4 Nm
EN 60999-1: 2000 tabela 4 1lI

Pomocnicza skrzynka przytgczo- min. 0,6 Nm maks. 0,8 Nm
wa
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Dokumenty potwierdzajgce jakos¢ C

C.1 Dokumenty potwierdzajgce jakos¢ SIMOTICS w SIOS

Dokumenty potwierdzajgce jakos¢ znajdujg sie na stronie:

https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/ps/13310/cert (https://
support.industry.siemens.com/cs/ww/en/ps/13310/cert)
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Dokumenty potwierdzajgce jakosc
C. 1 Dokumenty potwierdzajgce jakos¢ SIMOTICS w SIOS
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