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Yasal bilgi ve uyarilar

ikaz bilgisi konsepti

Bu kullanma kilavuzu, kendi glivenliginiz ve mal kaybi veya zarar olusmasini 6nlemek igin dikkat etmeniz gereken
bilgi ve uyarilar icermektedir. Kisisel glivenliginiz ile ilgili bilgi ve uyarilar bir ikaz t¢geni ile belirtilmistir, genel mal

hasari ile ilgili bilgi ve uyarilar i¢in ise ikaz Gg¢geni kullanilmamistir. Tehlike kademesine bagli olarak, ikaz bilgi ve

uyarilari, en 6nemliden daha az énemlilere gére, asagidaki sekilde siralanmistir.

/\ TEHLIKE

eger bildirilen dikkat etme 6nlemlerine uyulmazsa, 6lim veya agdir yaralanma olacagi anlamina gelir.

/\ IKAZ

eger bildirilen dikkat etme dnlemlerine uyulmazsa, 6lUm veya agir yaralanma olabilecegi anlamina gelir.

/\ DIKKAT

eger bildirilen dikkat etme 6nlemlerine uyulmazsa, hafif yaralanma olabilecegdi anlamina gelir.

DIKKAT

eger bildirilen dikkat etme 6nlemlerine uyulmazsa, mal hasari olabilecegi anlamina gelir.

Birden fazla tehlike derecesinin ayni anda ortaya ¢ikmasi halinde, en ylksek tehlike derecesine ait uyari bilgisi
kullanilir. Eger ikaz Gi¢genli bir uyari bilgisinde insanlara zarar gelebilecegi hususuna dikkat ¢ekiliyorsa, ayni ikaz
bilgisine ayrica bir mal hasari ile ilgili uyar da eklenmis olabilir.

Yetkili personel

Bu dokiimantasyon iginde agiklanan uriini/sistemi sadece ilgili gérev igin uygun nitelikte olan kalifiye personel
kullanabilir. Uriiniin/Sistemin kullanimi esnasinda ilgili géreve iliskin dokiimantasyona ve &zellikle bu
dokiimantasyon iginde belirtilen glivenlik ve uyari bilgilerine dikkat edilecektir. Kalifiye personel, gerekli egitime ve
deneyime sahip oldugundan bu Urinleri/sistemleri kullanirken riskleri fark edebilecek ve olasi tehlikeleri
Onleyebilecek bilgiye sahiptir.

Siemens Urinlerinin amaca uygun kullanimi

Markalar

Litfen sunlara dikkat ediniz:

/\ IKAZ

Siemens Urlnleri sadece katalogda ve ilgili teknik dokiimantasyonda dngdriimis kullanim durumlari igin
kullanilmalidir. Eger yabanci Urlnler ve yabanci bilesenler kullanilirsa, bu Grtin ve bilesenler Siemens tarafindan
tavsiye edilmis ya da kullanimina izin verilmis olmalidir. Uriinlerin kusursuz ve giivenli kullanimi igin, gerektigi
sekilde tasinmasi, gerektigi sekilde depolanmasi, yerlestirilmesi, montaji, kurulmasi, devreye sokulmasi,
kullaniimasi ve muhafaza edilmesi ya da onariimasi sarttir. izin verilen gevre kosullarina uyulmalidir. ilgili
dokimantasyonlarda verilen bilgi ve uyarilara dikkat edilmelidir.

Tescil ibaresi ® ile isaretlenmis tim isim ve tanimlar, tescil edilmis Siemens AG markalaridir. Bu yazidaki diger isim
ve tanimlar, Gglinci kisiler tarafindan kendi amaglari i¢in kullaniimalari halinde sahiplerinin haklarina tecaviiz edilmis
olmasi s6z konusu olabilecek markalar olabilir.

Sorumluluk tstlenmeme mesuliyeti

Bu yazinin igerigini, tarif edilen donanim ve yazilima uygunlugu acisindan kiyasladik. Yine de farkliliklar ve sapmalar
olabilir ve bu nedenle tamamen uyumluluk hususunda herhangi bir sorumluluk Gstlenmiyoruz ve garanti vermiyoruz.
Bu yazida verilen bilgiler muntazam araliklar ile kontrol edilmektedir ve gerekli diizeltmeler yazinin miteakip
baskilarina islenmektedir.

Siemens AG Dokiiman siparis numarasi: ASE41454751A Copyright © Siemens AG 2017.
Division Process Industries and Drives ® 04/2017 Degisiklikler yapma hakkimiz saklidir Tim Haklari Sakhdir
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1.1 Bu kilavuz hakkinda

Tekst 6zellikleri

Bu kilavuz makineyi tarif eder ve ayrica makinenin tesliminden giderilmesine kadar yapilacak
islemler hakkinda bilgi verir. Bu kilavuzu ileride s6z konusu olacak kullanim i¢in muhafaza
ediniz.

Makine ile galismaya baslamadan 6nce, bu isletme kilavuzunu okuyunuz ve talimatlara
uyunuz. Boylelikle tehlikesiz ve arizasiz bir islevin yani sira, makinenin uzun sire
kullaniimasini saglamis olursunuz.

Dokimanin daha iyi olmasi igin dnerileriniz varsa litfen yetkili Servis Merkezi ile temasa
geginiz.

ikaz bilgileri tasarimi, i¢ baslik kisminin arka yiiziinde aciklanmistir. Bu kilavuzdaki giivenlik
bilgilerine her zaman uyunuz ve dikkat ediniz.

Guvenlik sebeplerinden dolayi kesinlikle uymaniz gereken ikaz bilgilerinin yani sira, bu
kilavuzda asagidaki tekst 6zelliklerini bulabilirsiniz:

1. islem talimatlari, numaralanmis liste seklinde gdsterilmistir. islem adimlarinin siralamasina
uyunuz.

® Sayim seklindeki dizinler igin liste noktalari kullaniimistir.

— Tire isareti, ikinci kademedeki sayim seklinde dizinleri bildirir.

Not

Bir bilgi veya uyari, trtin hakkinda, triintn kullanimi hakkinda veya dokimantasyonun ilgili
bélimi hakkinda énemli bir bilgidir. ilgili bilgi size yardimci olur veya ek fikirler verir.

1.2 Kisisel dokiimanlarin olusturulmasi

1LES

isletme kilavuzu, 03/2017, ASE41454751A

Industry Online Support igcindeki internet sayfalarinda, Documentation (https://
support.industry.siemens.com/My/ww/en/documentation) fonksiyonu ile kisisel dokiimanlar
olusturabilirsiniz

"Doklimantasyon" fonksiyonu ile Griin destek igindeki isletme kitaplarindan kendi
"Dokimantasyon"unuzu olusturabilirsiniz. SSS ve karakteristik egriler gibi Griin destek
icerikleriyle bu birlestirdiginiz dokiimantasyonlari tamamlayabilirsiniz.

"Dokimantasyon" fonksiyonunda kendi birlestirdiginiz icerikler igin kendi yapinizi olusturmak
ve yonetmek de mumkundur. Béylece belirli bolumleri veya konulari silebilir veya bunlarin
yerlerini degistirebilirsiniz. Not fonksiyonu lGzerinden kendi igeriklerinizi de eklemeniz
mumkundur. Hazirlanan "dokiimantasyon" érnegin PDF olarak disa aktarilabilir.


https://support.industry.siemens.com/My/ww/en/documentation
https://support.industry.siemens.com/My/ww/en/documentation

Giris

1.2 Kisisel doktimanlarin olusturulmasi

"Dokimantasyon" fonksiyonuyla kendi sistem dokiimantasyonunuzu verimli bicimde
birlestirebilirsiniz. Bir dilde birlestirilmis bir "dokiimantasyon" otomatik olarak diger kullanilabilir
dillerde de gdsterilebilir.

Tdm fonksiyonlar sadece oturum ag¢an kullanicilarin kullanimina agiktir.

1LES
10 isletme kilavuzu, 03/2017, ASE41454751A



Guvenlik bilgi ve uyarilari 2

2.1

2.2

Sistem sorumlusu igin bilgiler

Bu elektrikli makine 2014/35/EU y6nergesinin ("al¢ak gerilim talimatnamesi") bilgilerine gére
tasarlanmis ve Uretilmistir ve endustri tesislerinde kullaniimasi 6ngoérulmastir. Elektrikli
makinenin Avrupa Birligi haricinde kullaniimasi halinde, ilgili ilkeye 6zgi yénetmeliklere dikkat
ediniz. Yerel ve sektoére 6zgl glvenlik ve kurma yonetmeliklerine dikkat edilmelidir.

Tesisten sorumlu kisi veya kuruluslar, asagidaki islemleri saglamakla yakimlidar:

® Planlama ve projelendirme c¢alismalari, makine Uzerinde ve makine ile yapilacak tim
calismalar yalnizca yetkili ve kalifiye personel tarafindan gerceklestiriimelidir.

® isletme kilavuzu, tiim calismalarda daima kullanima hazirdir.

® Teknik veriler ve izin verilen montaj, baglanti, cevre ve isletme kosullari kesinlikle dikkate
alinmalidir.

o (Ozel kurma, hazirlama ve giivenlik ydnetmeliklerinin yani sira, kisisel koruyucu
donanimlarin kullanimi ile ilgili yénetmeliklere de uygulanmalidir.

Not

Planlama, montaj, devreye sokma ve servis islemleri igin yetkili Servis Merkezi tarafindan
sunulan destek ve hizmetlerden yararlaniniz.

Bu dokimanin ilgili bélimlerinde givenlik uyarilari belirtiimistir. Kendi gtivenliginizi ve diger
kisilerin glivenligini saglamak ve maddi hasarlarin olusmasini édnlemek igin bu givenlik
uyarilarina mutlaka uyunuz.

Makinede ve makine ile yapilan tim g¢alismalarda, asagidaki giivenlik bilgi ve uyarilarina dikkat
ediniz.

Guvenlik kurallarina uyulmasi

Kendi guvenliginizin saglanmasi ve maddi hasarlarin 6nlenmesi icin tim ¢alismalar sirasinda
guvenlik iliskili bilgileri ve "Gerilimsiz durumda galisma" boéliminde yer alan EN 50110-1
uyarinca asagidaki bes givenlik kuralini her zaman dikkate aliniz. Calismalara baslamadan
Once bes guvenlik kuralini bildirilen siraya gére uygulayiniz.

Bes glivenlik kural

1LES

1. Kullanima agin (onay).
Yardimci akim devrelerinin de gerilimini kesin, 6rn. bagimsiz 1sitma.

2. Tekrar devreye sokmaya karsi 6nlem alin.

3. Gerilim olmamasini saglayin.

isletme kilavuzu, 03/2017, ASE41454751A 11



Glivenlik bilgi ve uyarilar

2.4 Elektrikli makinelerin gdvenli kullanimi

2.3

24

12

4. Toprak hattini baglayin ve kisa devre baglantisi kurun.
5. Komsu, gerilim altinda bulunan pargalarin kapatilmasi veya bloke edilmesi.

Calismalar tamamlandiktan sonra, alinan énlemleri uygulama siralamasinin tersi yénde tekrar
gideriniz.

Kalifiye personel

Makinede yapilacak tim galismalar sadece kalifiye personel tarafindan yapilmalidir. Bu
dokiimantasyonda kast edilen kalifiye personel, asagidaki kosullara uyan kisilerdir:

® Bu kisiler, egitimleri ve tecriibeleri sayesinde, ilgili galisma alanlarinda s6z konusu
olabilecek riskleri tespit etme ve muhtemel tehlikeleri 6nleme kabiliyetine sahiptir.

® Bu kisiler ilgili sorumlular tarafindan, makinede yapilacak ¢alismalari yapmakla
gorevlendirilirler.

Elektrikli makinelerin gtvenli kullanimi

is yerindeki glivenlik, dikkatli olunmasina, gerekli énlemlerin alinmasina ve makineyi kuran,
¢alistiran ve bakim ¢alismalarini uygulayan bttin kisilerin uyumlu ve dustinceli davranmasina
baglidir. Bildirilen guvenlik dnlemlerinin dikkate alinmasinin yani sira, makinelerin yakininda
genel olarak dikkatli olunmahdir. Glvenliginize daima dikkat ediniz.

Kaza olusmasini dnlemek igin asagidakilere dikkat ediniz:

e Sistemin kullanilacag: ilgili Glkenin genel guvenlik yénetmelikleri

e sleticinin ve kullanma alaninin ézel yénetmelikleri

e sletici ile kararlastiriimis ézel sézlesmeler

e Makine ile birlikte teslim edilmis olan 6zel guvenlik bilgi ve uyarilari

e Makinedeki ve ambalajindaki gliivenlik sembolleri ve bilgiler

/\ KAz

Gerilim altindaki pargalar
Elektrikli makineler, gerilim altinda olan pargalara sahiptir.

Kapaklarin ¢ikarilmasi, makinelerin esaslara uygun sekilde kullaniimamasi, yanhs

calistirilmasi veya yetersiz bakim yapilmasi, 6lim, agir yaralanma veya maddi hasarlara
sebep olabilir.

® Makinedeki calismalarda daima "Bes guivenlik kurali" (Sayfa 11) dikkate alinmaldir.
e Kapaklari sadece bu isletme kilavuzundaki talimatlara gére sokiiniiz.
® Makineyi esaslara uygun, gerektigi sekilde kullaniniz.

® Makinenin bakimini muntazam araliklar ile ve uzmanlar tarafindan "Bakim" (Sayfa 73)
bélimindeki talimatlara uygun olarak yapiniz.

1LES
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Glivenlik bilgi ve uyarilar

1LES

2.4 Elektrikli makinelerin givenli kullanimi

/\ IKAZ

Dénen pargalar
Elektrikli makineler, tehlikeli dénen pargalar igermektedir.

Kapaklarin gikarilmasi, makinelerin esaslara uygun sekilde kullaniimamasi, yanls
calistirlmasi veya yetersiz bakim yapilmasi, 6lim, agir yaralanma veya maddi hasarlara
sebep olabilir.

e Kapaklari sadece bu isletme kilavuzundaki talimatlara gére sékiniz.
® Makineyi esaslara uygun, gerektigi sekilde kullaniniz.

e Makinenin bakimini muntazam araliklar ile ve uzmanca yapiniz.

[ ]

Acikta duran mil uglarini ve diger dénen pargalari, rnedin kavramayi ve kayis kasnagini
temasa karsi koruma altina aliniz.

/\ IKAZ

Sicak yiizeyler
Elektrikli makineler sicak yiizeylere sahiptir. Sicak ylzeylere dokunmak ciddi yaniklara sebep
olabilir.

e Makinede yapilacak galismalari uygulamaya baslamadan énce, makinenin sogumasini
bekleyiniz.

e Kapaklari sadece bu isletme kilavuzundaki talimatlara gére sékunuz.
® Makineyi esaslara uygun, gerektigi sekilde isletiniz.

/\ DIKKAT

Saglik agisindan tehlikeli maddeler

Makinenin kurulmasi, isletiimesi ve korunmasi i¢in gerekli olan kimyasal maddeler, saghk
acisindan zararli olabilir.

Bunun sonucunda zehirlenme, ciltte hasarlar, solunum organlarinda asinip yanmalar ve
saglik agisindan baska hasarlar s6z konusu olabilir.
® Buisletme kilavuzundaki bilgi ve uyarilara ve Ureticinin verdigi Griin bilgilerine dikkat ediniz.

e lgili giivenlik yénetmeliklerine uyunuz ve éngériilmiis viicut koruma malzemelerini
kullaniniz.

/\ DIKKAT

Kolay alevienen ve yanici maddeler

Makinenin kurulmasi, isletiimesi ve korunmasi i¢in gerekli olan kimyasal maddeler, kolay
alevlenebilir veya yanici olabilir.

Bunun sonucunda yanmalar, baska saglik agisindan zararl durumlar ve maddi hasarlar
meydana gelebilir.
® Buisletme kilavuzundaki bilgi ve uyarilara ve Ureticinin verdigi tGriin bilgilerine dikkat ediniz.

e igili glivenlik ydnetmeliklerine uyunuz ve éngériilmiis viicut koruma malzemelerini
kullaniniz.
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Glivenlik bilgi ve uyarilar

2.6 Ozel versiyonlar ve model varyantlari

/\ IKAZ

Elektrik enerjisi teknolojisine sahip sistemler nedeniyle elektrikli cihazlarda parazitienme

Elektrik enerijisi teknolojisine sahip sistemler galisirken elektromanyetik alanlar olusturur.
Makinelerin hemen yakininda bulunmalari durumunda kalp pili gibi tibbi implantlar tasiyan
kisiler icin hayati tehlike s6z konusu olabilir. Manyetik veya elektronik veri kayit ortamlarinda
veri kayiplari s6z konusu olabilir.

® Bu nedenle kalp pili tasiyan kKisilerin makinenin yakininda bulunmasi yasaktir.

® Sistem Uzerinde galismakla gorevli kisileri, 6rn. isaretler, bariyerler, glivenlik dokiimanlari
ve ikaz bilgileri sayesinde koruyunuz.

e Milli (yerel) korunma ve guvenlik yonetmeliklerine dikkat ediniz.
Yaninizda manyetik veya elektronik veri ortamlari tasimayiniz.

2.5 Doénustiricude isletim sirasinda parazit gerilimleri

/\ KAz

Déndstiriiciide isletim sirasinda parazit gerilimleri

Doénustiricide isletim sirasinda, dénustiriciye (Uretici, tip, alinan parazit 6nlemleri) bagh
olarak, farkh giigte parazit yayiimalari ortaya gikmaktadir. Ornegin soguk iletkenler gibi
entegre sensorlere sahip makinelerde, donistirici nedeniyle sensér hatti Gizerinde buna
bagl parazit gerilimleri olusabilir. Dogrudan veya dolayl olarak 6lime, agir bedensel
yaralanmalarla veya maddi hasarlarla sonuglanabilecek arizalar meydana gelebilir.

IEC/EN 61000-6-3 uyarinca makineden ve donustiriiciiden olusan tahrik sisteminde sinir
degerlerin asilmasini énlemek i¢in dénustirici dreticisinin EMV uyarilarini dikkate alin. llgili
EMV &nlemlerini aliniz.

2.6 Ozel versiyonlar ve model varyantlari

Not
Makinedeki yapilacak tim calismalardan énce makine versiyonunu belirleyiniz.

Sapmalar veya net olmayan durumlar ortaya ¢ikarsa tip tanimini ve tretim numarasini (gig¢
plakasi lzerindedir) belirterek Ureticiye sorunuz veya Siemens Service Center'a basvurunuz.

1LES
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Tanimlama

3.1

Uygulama alani

Bu seriye ait trifaz akim motorlari endistriyel isletici (tahrik) olarak kullanilir. Tahrik tekniginin
genis uygulama alanlari icin, hem sebeke gerilimiyle hem de frekans dénistiriciuler ile
baglantili olarak kullaniimak Gizere tasarlanmislardir.

Yuksek gli¢c yogunluklari, Gstiin saglamliklari, uzun ¢alisma émdrleri ve yiksek glvenilirlikleri
ile 6ne cikarlar.

Makinelerin amag ve talimatlara uygun kullanimi

3.1.1

1LES

Bu makineler ticari sistemler igin tasarlanmistir. EN / IEC 60034 (VDE 0530) serisinin uyumlu
hale getirilmis normlarina uygundur. Gli¢ levhasi Uizerindeki etikette sebeke veya konvertor
isletimi icin onay mevcut degilse patlayici alandaki kullanimlara izin verilmez. Eger 6zel bir
durumda, 6rnegin ticari olmayan sistemlerde kullanimda, baska / daha fazla talepler s6z
konusu olursa (6rn. cocuklarin dokunmasi), bu kosullara makinenin montaji sirasinda sistem
dahilinde dikkat edilmelidir.

Not
Makine yénetmeligi

Dusuk gerilimli makineler, giincel makine yénetmeligine gére makinelerin icine monte edilen
bilesenlerdir. Nihai GrGiniin bu yénetmelige uygunlugu tespit edilinceye kadar sistemin isletime
alinmasi yasaktir. EN 60204-1 normuna uyulmaldir.

/\ IKAZ

Patlama tehlikesi

Bu makine, patlama tehlikesi s6z konusu olan alanlarda kullaniimak igin tasarlanmamistir.
Bu tur alanlarda kullanilirsa bir patlama meydana gelebilir. Bunun sonucunda 6lim, agir
bedensel yaralanmalar ve maddi hasarlar meydana gelebilir.

® Makineyi patlama tehlikesi s6z konusu olan alanlarda kullanmayiniz.

CE isareti

Not
CE isareti olmayan makinelerde kullanim

C € isareti bulunmayan makineler Avrupa Ekonomik Alani (AEA) disindaki kullanimlar igin
tasarlanmistir. AEA iginde CE isareti olmayan makineleri kullanmayiniz!
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Tanimlama

3.2 Glg levhasi

3.2

Glc¢ levhasi

Glg levhasi

Glg levha

Gug levhasi, tanim verilerini ve en dnemli teknik verileri icermektedir. Giig levhasi lzerindeki
veriler ve s6zlesmede belirlenmis kosullar, amaca uygun kullanimin sinirlarini belirler.

sI Uzerindeki veriler

Pozisyon | Tanimlama

Pozisyon

Tanimlama

Genel veriler Elektrik bilgileri

1 Makine turu 31 Elektrik verileri

2 Makine tipi 33 Olgiim gerilimi [V]

3 Seri numarasi (YY.AA Uretim tarihi dahil) 34 Sarim devresi

4 Normlar 35 Frekans [Hz]

5 ilave bilgiler (segmeli) 36 Nominal gi¢ [kW]

6 Musteri verileri (opsiyonel) 37 Olgiim akimi [A]

7 Uretildigi tilke 38 Gl faktori [coso]

8 Uretim yeri 39 Nominal devir sayisi [1/dak]

10 Talimatlar (opsiyonel) 40 Verimlilik sinifi

23 Sogutma yontemi 41 Verim diizeyi

49 Sirket logosu 42 Tork [Nm] (opsiyonel)

52 Denizcilik talimat 43 Olgtim glicii [HP] (opsiyonel)

53 Makine ailesi tipi 44 Servis faktori (opsiyonel)
Mekanik veriler 47 Nema verileri (opsiyonel)

11 Ebat 48 Bagimsiz i1sitma (opsiyon)

12 Yapi tarzi

13 Koruma turd

14 Makinenin agirhgi [kg]

15 Isi sinifi

16 Ortam sicaklik araligi (opsiyonel)

17 Yerlestirme rakimi (sadece 1000 metreden

ylksekse)

18 Titresim siddeti kademesi

19 Yatak boyutlar

20 Ardil yaglama verileri/talimatlar (opsiyonel)

16
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Tanimlama

(49) (10)
Ce
M 63 @ 3) (52)
@) (M (12)_(14)__(13___(16)
(18) (15) (17) (48)
(23) (19) (47)
(20) (10)
(33)(34)[ (35) (37)| (36) | (38) [(41/42)| (39) [ (40) | (43) | (44) (47)
(31)
(5) (6) @)
3.3 Yapi
3.3.1 Makine versiyonu

3.3 Yapi

Bu seriye ait makineler, silindirik mil ucuna ve kama yatagina (yivine) sahip olup, disuk gerilimli
trifaze akiml asenkron tahrik sistemleridir. Birden fazla devir sayisi igin farkh verim dizeyi
siniflarinda veya kutup degistirme 6zellikli sunulan, tek tur versiyonu satisa sunulmaktadir.

Ayakli makinelerde (model IM B3) ayaklar dokiim seklindedir ya da vidalanmistir.

Orn. baglanti kutusu konumunu degistirmek icin, vidalanmis ayaklarin makine gévdesinde
baska bir yere aktariimasi mimkindir ve bu islemler sadece yetkili donanim degistirme

isinden sorumlu partner isletmeler tarafindan yapilmahdir.
Hizalama ve sabitleme igin dnlemler (Sayfa 43)

3.3.2 Talimatlar

Makinenin tasariminda ve kontroliinde uygulanmis yonetmelikler ve normlar icin gli¢ levhasina
bakiniz. Makine versiyonu genel anlamda asagidaki normlara uygundur:

Tablo 3-1 Uygulanmis genel yonetmelikler

Karakteristik

Norm

Olgiim ve isletme davranisi

EN /1EC 60034-1

Déner elektrikli makinelere yonelik kayiplarin ve etki derecesinin belir-
lenmesi igin prosedur ve kontroller

EN / IEC 60034-2-1
EN /IEC 60034-2-2
EN /1EC 60034-2-3

Koruma tiri

EN /IEC 60034-5

Sogutma

EN / IEC 60034-6

Yapi tarzi

EN / IEC 60034-7

Baglanti agiklamasi ve dénus yoni

EN /1EC 60034-8

Gurultd emisyonu

EN /1EC 60034-9

1LES
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Tanimlama

3.3 Yapi
Karakteristik Norm
Harekete gegcis tutumu, dénen elektrikli makineler EN/IEC 60034-12
Titresim seviyeleri EN/IEC 60034-14
Kafesli rotora sahip trifaz akim motorlari icin etki derecesi siniflandir- | EN / IEC 60034-30-1
masi
IEC standart gerilimler IEC 60038
3.3.3 Sogutma, havalandirma
Bu seriye ait makineler, kapali bir birincil (i¢) sogutma devresine ve agik bir ikincil sogutma
havasi devresine (ylizey sogutma) sahip trifaze akiml makinelerdir. Yiizey sogutmasi, modele
gore degisebilir.
3.3.3.1 Fanh makineler

Kendine ait havalandirma (standart): EN / IEC 60034-6 uyarinca sogutma tart 1C 411

Stator gévdesinin NDE tarafinda dis havanin aktariimasi igin bir fan daviumbazi
dizenlenmistir. Dis hava, fan davlumbazindaki bir delik Gzerinden emilir ve gévdenin distaki
sogutma kanatlarinin tizerinden eksenel olarak akar. Dis sogutma havasi akiminin fan garki
makine miline sabitlenmistir.

Fan carklari dénus yoninden bagimsizdir.

Sik s0z devreye sokma ve frenleme modunda ya da nominal devir sayisi altinda stirekli devir
sayisi regulasyonu yapildiginda, sogutma etkisi kontrol edilmelidir.

SETR=——=—— R IITI01 0001

e —

i
<=
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Tanimlama
3.3 Yapi

Harici havalandirma (opsiyonel): EN / IEC 60034-6 uyarinca sogutma tird IC 416

Devir sayisindan bagimsiz sogutma, makinenin isletim durumundan bagimsiz bir yapi grubu
(harici havalandirma) tarafindan saglanir. Bu yapi grubu bir fan davlumbazi tarafindan disariya
kapatiimistir. Fan ¢arkina sahip kendi ana tahriki olan bu yapi grubu, makine sogutmasi igin
gerekli olan sogutma havasi akimini Uretir.

ww
|
i

3.3.3.2 Fansiz makineler (opsiyonel)

Serbest konveksiyon sayesinde ytlizey sogutmasi: EN / IEC 60034-6 uyarinca sogutma tirt IC 410
IC410  IC4A1A0

Ol

Resim 3-1 IC410

Sogutma havasinin rélatif hareketi sayesinde ylizey sogutmasi: EN / IEC 60034-6 uyarinca sogutma
tara IC 418

IC418 IC4A1A8

<

—
P

Ol

\—

Resim3-2  1C418
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Tanimlama

3.3 Yapi

3.34

3.3.5

3.3.6

20

Depolama

Makine milinin sabit makine kisminda desteklenmesi ve konum kilavuzu olarak sadece 2
rulmanl yatak kullanilir. Bir rulmanl yatak, dénen makine milinden eksenel ve radyal kuvvetleri
sabit makine kismina aktaran sabit yatak islevini gérir. ikinci rulmanl yatak, makine dahilindeki
termik genlesmelere izin vermek ve radyal kuvvetler aktarmak amaciyla serbest ve destek
yatagi olarak uygulanmistir.

Nominal (hesaplanmis) yatak 6mrl ISO 281 uyarincaizin verilen radyal / eksenel kuvvetlerden
faydalaniimasi halinde en az 20 000 saattir. Fakat kuvvetler diistik oldugunda (6rn. dengeleme
kavramasiyla isletim), erisilebilecek yatak émri uzunlugu ¢ok daha fazla olabilir.

Rulmanli yatak yaglama gerektirmeyen modelde oldugundan bakim gerektirmez.

Balanslama

Standart olarak makineye yarim poyra yayi (tanim "H") ile ISO 8821 standardina istinaden
dinamik balans ayari yapilir.

Balans kalitesi, salinim ebat kademesi "A"ya uygundur. Salinim ebat kademesi "B"
opsiyoneldir veya talep lzerine mimkindr.

Yapi sekilleri / Kurma tlru

Makineye ait yapi tarzi gli¢ levhasinda belirtilmistir.

Tablo 3-2 Yapi tarzi

Temel yapi sekli Kodu Grafiksel gosterim Diger kurma tiirleri Grafiksel gosterim

IM B3 (IM 1001) @ IM V5 (IM 1011)

IM V6 (IM 1031)

IM B6 (IM 1051)

ra
)

IM B7 (IM 1061)

O)

IM B8 (IM 1071)

O
Z4
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Tanimlama

3.3 Yapi

Temel yapi sekli Kodu Grafiksel gosterim

Diger kurma ttirleri

Grafiksel gdsterim

IM B5 (IM 3001) "]]D

IM V1 (IM 3011)

IM V3 (IM 3031)

i 41

Temel yapi sekli Kodu Grafiksel gosterim

Diger kurma tirleri

Grafiksel gdsterim

IM B14 (IM 3601) E]:U]

IM V18 (IM 3611)

IM V19 (IM 3631)

& €0

Temel yapi sekli Kodu Grafiksel gosterim

IM B34 (IM 2101)

IM B35 (IM 2001) _ﬂ@

3.3.7 Koruma tirii

Bu makine glg levhasi Gzerindeki koruma tirtine uygun olarak tasarlanmistir ve toz veya nem

bulunan ortamlara kurulabilir.

3.3.8 Ortamla ilgili kosullar

Standart model igin sinir de@erler

Ortam sicakhgi T, 40°C igin bagim nem orani

maks. %55

Ortam sicakhgi -20°C ile +40°C arasinda
Kurulum yiksekligi <1000 m
Normal oksijen oranh hava, normalde %21 (VIV)

Bundan farkl ortam kosullarinda glig levhasi izerindeki bilgiler gegerli olur.

Makine tropik kosullara uygundur.

1LES
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Tanimlama
3.3 Yapi

3.39 Opsiyonel monte edilen ve igine takilan tniteler

Makinelere asagidaki dahili pargalarla donatiimis olabilir:

® |si1 derecesi denetimi olarak ve asiri 1Isinmaya karsi stator sargisi korumasi olarak stator
sargisi icine yerlestirilmis 1s1 derecesi algilayicisi.

e Sarimlar iklimsel kosullar nedeniyle su yogusmasi riski iceren makinelerde bagimsiz
Isitma.

Makinelere asagidaki ek parcalarla donatilmis olabilir:
® Fren

® Donen empllsiyon verici (encoder)

® Harici havalandirma

® Yatak kontrolii amaciyla SPM sok darbesi 6lgiimii igin 6lgiim nipeli

1LES
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Uygulama 6n hazirhg: 4

4.1

4.2

4.3

Basit ve dogru kurulum, glivenli isletme ve makinenin bakimi ve onarimi igin erisilebilirligi,
makinenin kullaniimasinin iyi planlanmasi ve hazirlanmasi igin énemli kosullardir.

Bu bdlimde, bu makine igin sisteminizin projelendiriimesinde nelere dikkat etmeniz gerektigi
ve makinenin teslim edilmesinden dnce neleri hazirlamaniz gerektigi hakkinda bilgi
alacaksiniz.

Sistem projelendirilmesindeki glivenlik agisindan énemli unsurlar

Makinede bakiye tehlikeler s6z konusudur. Bu tehlikeler, "Givenlik bilgi ve uyarilar”
(Sayfa 11) boliminde veya konulara gore tertip edilmis boélimlerde tarif edilmistir.

Orn. kapaklar, blokajlar, isaretlemeler vs. gibi uygun giivenlik nlemleri sayesinde, makinenin
sisteminiz dahilinde glivenli isletiimesini saglayiniz.

Isletim tiiriine uyulmasi

Makinenin isletim tlriine uyunuz. Uygun bir kontrol Unitesi sayesinde, asiri devir sayilari
olmasini ve boylelikle de makinede hasarlar olmasini énleyiniz.

Teslimat

Teslimatin eksiksiz oldugunun kontrol edilmesi

1LES

Tahrik sistemleri bireysel olarak meydana getirilmistir. Sevkiyati teslim aldiktan hemen sonra
teslimat kapsami ile malzemenin yaninda bulunan evraklarin birbirine uyup uymadigini kontrol
ediniz. Eksikler ve hasarlar i¢in sonradan yapilan sikayetlerde Siemens higbir sorumluluk
Ustlenmez.

e Gorunen nakliye hasarlarini derhal teslimatciya bildirip sikayetgi olunuz.

® Gorunen hasarlari / eksik teslimatlar derhal ilgili Siemens temsilciligine bildiriniz ve
sikayetci olunuz.

Teslimat kapsaminda bulunan givenlik ve isletime alma uyarilarina ve ayrica opsiyonel olarak

temin edilebilen isletme kilavuzuna mutlaka dikkat edilmelidir.

Teslimat kapsaminda bilerek gevsek birakilmis tip etiketi, ilgili makine verilerinin ilave olarak
makinenin veya sistemin Uzerine veya yanina sabitlenmesi i¢in 6ngérulmustar.
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Uygulama 6n hazirligi

4.4 Nakliye ve depolama

4.4 Nakliye ve depolama

Makinedeki tim calismalar sirasinda, elektrikli sistemlerin guivenli sekilde g¢alistiriimasina
yonelik genel giivenlik uyarilarini (Sayfa 11) ve EN 50110-1 gerekliliklerini dikkate aliniz.

/\ IKAZ

Asil tagima sirasinda devrilme veya salinma tehlikesi

Makine halatlara asili olarak tasiniyorsa hasar nedeniyle bu halatlarin kopmasi s6z konusu
olabilir. Ayrica makine iyi sabitlenmemisse sallanabilir. Bunun sonucunda 6lim, agir bedensel
yaralanmalar veya maddi hasarlar meydana gelebilir.

® Tasima ve kurulum sirasinda ilave olan uygun tasima ekipmanlari kullaniimalidir.
o ki adet halat, tim yiikii tasima kapasitesine sahip olmalidir.
® Tasima ekipmanlarini emniyete alarak devrilmelerini engelleyiniz.

/\ KAz

Makinenin devrilmesi veya kaymasi

Makine usulline uygun bir sekilde kaldiriimaz veya tasinmazsa kayabilir veya devrilebilir.
Bunun sonucunda 6lim, agir bedensel yaralanmalar veya maddi hasarlar meydana gelebilir.

e Makinedeki mevcut tim kaldirma kopgalarini kullaniniz.

e Makinedeki kaldirma halkalari kullaniliyorsa ilave yik veya agirlik sabitlenmemelidir. Bu
kaldirma halkalari sadece makinenin net agirlidi icin tasarlanmistir.

e Vidalanmis kaldirma halkalarini iyice sikiniz.
e Halka civatalar temas yuzeyine kadar vidalayiniz.
e Halka civatalara yonelik izin verilen yuklenme degerlerine uyulmalidir.

® Gerekirse tasima kayislari (EN1492-1) ve baglama kayislari (EN12195-2) gibi uygun ve
yeterli glicte tasima ekipmanlari kullaniniz.

Not

Makineler tasinirken sadece temel yapi sekillerine uygun konumda kaldiriimalidir.

441 Gii¢ levhasi lizerindeki yapi tarzlari

Makineye ait yapi tarzi gli¢ levhasinda belirtilmistir.

442 Tasima

Mevcutsa tasima emniyeti pargalarini isletime almadan énce ¢ikartiniz. Tasima emniyeti
pargalarini saklayiniz veya bunlari etkisiz hale getiriniz. Tasima emniyeti parcalarini diger
tasimalarda yeniden kullaniniz veya tasima emniyeti pargalarini yeniden etkin hale getiriniz.

1LES
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4.4 Nakliye ve depolama

Tasima yoluna ve ebatlarina bagh olarak, makine farkl sekillerde ambalajlanir. Ambalaj, eger
Ozellikle s6zlesme Uzerinden kararlastirnimamissa, ISPM (bitkisel saghk dnlemleri icin
uluslararasi standartlar) ambalaj yonetmeliklerine uygundur.

Ambalaj Gzerindeki sekilsel isaretlere dikkat ediniz. Bu isaretlerin anlami séyledir:

1Y +«xX

Ust Kirlabilir Neme karsi Isiya karsi Agirlik El kancasi Buraya
mal koruyunuz koruyunuz  merkezi yasaktir baglayiniz
443 Depolama
Aclkta depolama
DIKKAT

Kapali alanlarda

Makinenin hasar gérmesi
Usuliine uygun olmayan depolama nedeniyle maddi hasarlar olusabilir.

iklim kosullarinin normal olmadigi durumlarda (8rnegin tuz igerikli ve/veya tozlu, nemli
atmosfer) makinenin korunmasina yoénelik énlemler alinmalidir.

Mumkin oldugunca su baskinlarina karsi korumali, sarsintisiz ve kuru bir depolama yeri
secilmelidir. Eger usuliine uygun depolama agisindan gerekliyse depolamadan énce
ambalajdaki hasarlari onariniz. Zemindeki neme karsi koruma saglamak igin makineleri,
cihazlari ve sandiklari paletlerin, kirislerin ve temellerin Gizerine yerlestiriniz. Makinenin topraga
gémdilmesini engelleyiniz. Depolanan Uriin altindaki hava sirkiilasyonu engellenmemelidir.

Hava sartlarina karsi koruma igin kapaklar ve brandalar depo malinin yiizeylerine temas
etmemelidir. Araya yerlestirilen ara pargalarla yeterli bir hava sirkiilasyonu saglanmalidir.

depolama

Depolama alanlari normal olmayan hava kosullarina karsi korumali olmahdir. Bu alanlar toza,
donmaya, darbeye ve titresimlere karsi korumali olmali, iyi havalandiriimali ve kuru olmalidir.

Metalik ¢iplak ylizeyler

1LES
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Ciplak yuzeylere (6rnegin mil uglari, flans ylzeyleri, merkezleme kenarlari) tasima dncesinde
sinirli stire dayanikli (<6 ay) korozyon korumasi surtilmelidir. Daha uzun depolama sireleri
icin uygun olan korozyondan koruma 6nlemleri alinmahdir.
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4.5 Depolamada dayanma stiresi

Yogusma suyu deligi

Ortam kosullarina baglh olarak yogusma suyunun bosaltiimasi igin en ge¢ 6 ayda bir mevcut
yogusma suyu delikleri agiimalidir.

4.5 Depolamada dayanma siiresi

Depolama sicakligi
izin verilen sicaklik araligi: -20°C ile +50°C arasi
izin verilen maksimum hava nemi: 60 %

isletim durumundaki ortam sicakhidi veya kurulum yiiksekligi bakimindan 6zel tasarima sahip
olan makineler i¢in depolama sicakhginda baska kosullar gecerli olabilir. Bu durumda
makinenin gui¢ levhasi lizerinde bulunan ortam sicakhgi ve kurulum yUksekligi bilgilerine dikkat
edilmelidir.

Depolama siresi

Surekli durma izleri olusmasinin dnlenmesiigin, mili yilda 1 kez ¢eviriniz. Daha uzun depolama
surelerinde yataklarin gres tiiketim siiresi (yaslanmasi) kisalir.

Acik yataklar

® Acik depolarda (6rn. 1Z) 12 aydan daha uzun depolama durumunda gres durumu kontrol
edilmelidir.

e Kontrol sirasinda gresin bittigi veya kirlendigi tespit edilirse gres degisimi yapiimalidir.
Grese yogusma suyunun karismasi gres dayaniklihginda degisikliklere neden olur.

Kapali yataklar

e Kapall depolarda, 48 aylik bir depolama siiresinden sonra tahrik tarafindaki ve tahrik
bulunmayan taraftaki yataklar degistiriimelidir.

DIKKAT

Depolama

Makine korumasiz olarak agik alana yerlestiriimis veya depolanmissa zarar gérebilir.

® Makineyi yogun giines isinlarina, yagmura, kara, buzlanmaya veya tozlanmaya karsi
koruyunuz. Bir Ust yapi veya ilave bir kapak kullaniniz.

® Gerekirse Siemens Servis Merkezi'ne danisiniz veya acik alanda kullanima uygun
onlemler aliniz.

1LES
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4.6

4.6 Elektromanyetik uyumluluk

Elektromanyetik uyumluluk

Not

Asiri esitsiz torklarda (6rn. bir pistonlu kompresoérin tahriki), Ust titresimleri izin verilmeyen bir
sebeke etkisi ve bununla birlikte izin verilmeyen parazit yayinlarina neden olabilecek sinis
biciminde olmayan bir makine akimi zorlanir.

Not
Dénistirici

® Frekans inverterinde, galisma sirasinda dondstirtici versiyonuna (tip, alinan parazit
Onlemleri, Uretici) bagh olarak farkl gligteki parazit yayinlari ortaya ¢ikmaktadir.

e Makine ve invertérden olusan tahrik sisteminde 6ngérilen sinir degerlerin asiimasini
engelleyiniz.
® DonUstiricl Ureticisinin EMC uyarilarina mutlaka dikkat ediniz.

® Eniyi blendaj etkisi, blendaj genis bir ylizey Gizerinden makinenin metal baglanti kutusuna
(metalden bir vidali baglanti ile) iletken sekilde baglanirsa elde edilir.

® Entegre sensorll (6rn. soduk iletken) makinelerde, dénustiriucuden dolayi sensdr hattinda
parazit gerilimleri olusabilir.

Kapali yapi tipindeki makineler kurallara uygun kullanimda, EN 50160 standartlarina uygun
Ozelliklerle birlikte elektrik besleme sebekesinde isletildiginde, elektromanyetik uyumluluk
hakkindaki yénetmeligin taleplerini karsilar.

Parazit dayanikliligi

1LES

EN / IEC 61000-6-2 uyarinca parazit dayaniklihdi gereklilikleri makine tarafindan prensip
olarak karsilanmaktadir. Entegre sensorlere (6rn. soguk iletken) sahip makinelerde, isletici
sensdr sinyal hattini (duruma goére blendajli, makine hattindaki gibi baglanti) ve dederlendirme
cihazini uygun sekilde secgerek, kendisi yeterli parazit dayaniklihdi saglamalidir.

Makinelerin konvertérde 6lgiimleme devir sayisindan daha ylksek devir sayilarinda isletiimesi
halinde, mekanik sinir devir sayilarina (Safe operating speed EN / IEC 60034-1) dikkat
edilmelidir.
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4.7 Déndstirdclde isletme

4.7 Dondiistiricide isletme

4.71 invertdr parametrelemesi

Egder motor versiyonu doénustiriclniin 6zel bir dizenlemesini gerektiriyorsa, glg
levhasinin tzerinde ilgili ilave bilgiler bulunur.

Frekans konvertoriini dogru bicimde parametrelendiriniz. Parametrelemeleri makinenin
glc levhasinda mevcuttur (invertdrdeki isletim verilerine sahip ilave gu¢ levhasi degil).
Parametre bilgileri i¢in bkz.:

- Invertériin isletme kilavuzu.
— SIZER konfiglrasyon araci.
— SINAMICS proje (konfiglirasyon) kitaplari.

Belirtilen maksimum sinir devir sayisi n,. asiimamalidir. Bu sayi gl¢ levhasinda n,,
blyuk devir sayisi girisi olarak invertdr isletimine yénelik ilave levhada veya tipe yonelik
katalog icinde mevcuttur.

Makineyi maksimum sinir devir sayisinda sadece kisa surelerle ¢alistiriniz. Makine uzun
stre maksimum devir sayisinda calistirilirsa ylksek frekansli titresimler ve buna bagh
olarak yuksek bir gurilti ortaya ¢ikabilir.

Devreye sokma islemi icin makinenin sogutulup sogutulmayacagini kontrol ediniz.

4.7.2 Dénistiirtctide isletme durumu igin yatak akimlarinin azaltilmasi (diistik gerilim)

Yatak akimlarini asagidaki énlemler ile disUrebilirsiniz:

Temas durumunu biylk ylzeyli gerceklestiriniz. Masif bakir hatlar, akim uzaklastirma etkisi
nedeniyle yiksek frekansli topraklama igin uygun degildir.

Potansiyel dengeleme hatlari:

Potansiyel dengeleme hatlarini kullaniniz:

28

Motor ve ¢alisma makinesi arasinda
Motor ve donistiriict arasinda

Terminal kutusu ve motor gévdesindeki yliksek frekans toprak hatti arasinda.

1LES
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Agin yapisi

1LES

4.7 Déndstdrdcdde isletme

Kablonun secilmesi ve baglanmasi:

Mumkinse simetrik yapili, siperli baglanti hatlari kullaniniz. Mimkin mertebe ¢ok sayida tekli
iletkenden olusmus blendaj 6rgusu, iyi bir elektrik iletkenligine sahip olmalidir. Bakir ve
aliminyumdan 6rilmus blendajlar uygundur.

Yalitim baglantisi hem motorda hem de doénustirtctde gergeklestiriimelidir.

Yuksek frekansh akimlarin iyi bir sekilde aktariimasi igin, temas durumunu buyuk yuzeyli
uygulayiniz:

— Doénusturicide 360° temas icgin
— Motorda, 6rnegin kablo kilavuzlarinda EMV vidali baglantilari ile.

Kablo yalitiminin tarif edildigi gibi temas etmesi saglanmissa, motor govdesi ile
dénulstiricl arasindaki potansiyel dengelemesini olusturur. Bu durumda ayri bir yiksek
frekansl potansiyel dengelemesi hatti gerekli degildir.

N A

@©©) G

Es merkezli bakir veya aliminyum blendaj Celik koruma

Ozel gevre kosullari nedeniyle kablo yalitimi ile yeterince veya hic temas saglanamazsa,
gereken potansiyel dengelemesi saglanamaz. Bu durumda ayri bir yiksek frekans
potansiyel dengeleme hatti kullaniniz:

— Motor gévdesi ve doénistiriciinin toprak hatti gubugu arasinda.
— Motor govdesi ve ¢galisma makinesi arasinda

— Ayn ylksek frekansh potansiyel dengeleme hattini 6riilmis yassi bakir bantlar veya
yuksek frekans ince telli hatlar ile déseyiniz. Masif bakir hatlar, akim uzaklastirma efekti
nedeniyle ylksek frekansl topraklama igin uygun degildir.

— Temas durumunu buyulk ylzeyli gergeklestiriniz.

Yatak akimlarinin belirli bir oranda azaltiimasi igin motor, konvertor ve is makinesinden olusan
komple sistemi dikkate aliniz. Asagidaki dnlemler yatak akimlarinin azaltiimasini destekler ve
hasarlarin énlenmesine yardimci olur:

Sistemin tamamina yonelik olarak, diisik empedansa sahip olan ve sorunsuz sekilde
birbirine gegcirilmis bir topraklama sistemi kurunuz.

Donistirici cikisinda senkron filtre (sénimleme naveleri) kullaniniz. Segim ve
boyutlandirma veya 6élglilendirme Siemens pazarlama partneri tarafindan yapilir.

Gerilim yukselmesini ¢ikis filtreleri kullanarak sinirlayiniz. Cikis filtreleri, ¢ikis gerilimindeki
Ust salinim oranlarini sénumler.
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4.7 Déndstirdclde isletme

Not
Doniistiricl dokiimantasyonu

Donistirici isletme kilavuzu bu dokiimantasyonun bir pargasi degildir. Dénustiricu
projelendirme bilgilerine de dikkat ediniz.

4.7.3 Konvertor galisirken yalitimli yataklar

Makine bir diistik gerilim donusturicisinde galistirilacaksa, NDE tarafina izolasyonlu bir yatak
ve izole yataklh bir devir sayisi sezicisi (opsiyon) monte edilir.

Yatak izolasyonu ve muhtemel kdprulemeler hususunda, makine Uzerindeki levhalara dikkat
ediniz.

!
—J1 A A

Iy

©) Calisma makinesi ® izolasyonlu yatak (rulman)
@ Motor @ izolasyonlu tako montaji
® Kavrama

Resim 4-1 Prensipsel gosterim tekil tahrik

DIKKAT

Yatak hasarlari

Yatak izolasyonu kdprulenmemelidir. Akim akisi nedeniyle yatak hasarlari olusabilir.

e Orn. bir otomatik yaglama sisteminin veya bir izolasyonsuz titresim séniimleyicinin
takilmasi gibi ilave montaj calismalarinda da, yatak izolasyonunun képrilenmemesine
dikkat ediniz.

® Gerektiginde Servis Merkezi'ne basvurunuz.

1LE5
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4.7 Déndstdrdcdlde isletme

Tandem tahrik (gift tahrik)

Eger iki motoru "Tandem tahrik" (¢ift tahrik) diye adlandirilan sekilde arka arkaya baglarsaniz,
bu durumda iki motorun arasina bir izolasyonlu kuplaji monte ediniz.

!
ﬁ © [l © .
1 4

n

©) Calisma makinesi ©) izolasyonlu yatak (rulman)
@  Motor ®  izolasyonlu tako montaji
® Kavrama ®  izolasyonlu kuplaj

Resim 4-2  Prensipsel gosterim ¢ift (tandem) tahrik

DIKKAT
Yatak hasarlari

Tandem tahrik motorlari arasinda izole kavrama kullanilmamissa, yatak akimlari ortaya
ctkabilir. Her iki motorun tahrik tarafindaki yataklarinda hasarlar sz konusu olabilir.

® Motorlari birlestirmek igin izolasyonlu bir kuplaj kullaniniz.

1LES
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4.7 Déndstirdclde isletme
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Montaj 5

Makinedeki tim ¢alismalar sirasinda, elektrikli sistemlerin glivenli sekilde galistiriimasina
yonelik genel guivenlik uyarilarini (Sayfa 11) ve EN 50110-1 gerekliliklerini dikkate aliniz.

Not
Avrupa yodnergelerine uygun 6zelliginin kaybi
Teslim edildigi tarihte makine Avrupa yonergelerinin gerekliliklerine uygundur. Makinede

izinsiz olarak gercgeklestirilen degisiklikler veya tadilatlar, Avrupa yonergelerine uygunluk
Ozelliginin kaybedilmesine ve garanti hakkinin yitiriimesine neden olur.

5.1 Montajin hazirlanmasi

5.1.1 Montaj igin 6n kosullar
Montaj calismalarina baslanmadan 6nce, asagidaki kosullarin saglanmasi gerekir:
® Bu montaj ve isletme kilavuzu personelde mevcut olmalidir.

e Makine, ambalaji sékilmis halde montaj yerinde montaja hazirdir.

Not
Montaj ¢alismalarina baglamadan énce, sarim izolasyon direncini élgliniiz
Sarim izolasyon direncini montaj ¢calismalarina baslamadan dnce 6l¢iintiz. EGer izolasyon

direnci sart kosulmus degerin altindaysa, gereken yardim énlemlerini uygulayiniz. Yardim
Onlemleri icin makinenin sékilmesi ve tasinmasi gerekli olabilir.

Not
Makinenin gévdesindeki levhalar tizerindeki teknik verilere dikkat ediniz.

DIKKAT
Makinenin hasar gérmesi

Olasi maddi hasarlari engellemek icin makine isletime alinmadan énce uygun énlemler
aracihgiyla, musteri tarafinda makinenin donds yéniiniin dogru olup olmadigini kontrol ediniz,
o6rnegin is makinesi baglantisini ayirarak.

1LE5
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5. 1 Montajin hazirlanmasi

5.1.2

5.1.2.1

5.1.2.2

Yalitim direnci

Izolasyon direnci ve polarizasyon endeksi

izolasyon direnci ve polarizasyon endeksi (Pl) dlgiilerek, makinenin durumu hakkinda bilgi
elde edebilirsiniz. Bu nedenle izolasyon direncini ve polarizasyon endeksini su zamanlarda
kontrol ediniz:

e Makine ilk kez ¢alistirlmadan 6nce

® Uzun slre depolamadan veya durma halinden sonra

e Bakim calismalari gergcevesinde

Boylelikle sarim izolasyonu hakkinda su bilgileri elde edersiniz:
® Sarim basi izolasyonu iletken sekilde pislenmis mi?

® Sarim izolasyonu nem aldi mi?

Bu bilgiler sayesinde makinenin devreye sokulmasi veya gerekirse sarimin temizlenmesi ve /
veya kurutulmasi gibi gerekli dnlemler hakkinda karar verebilirsiniz:

® Makine devreye sokulabilir mi?
® Temizleme veya kurutma énlemleri uygulanmali mi?
Kontrol ve sinir degerler ile ilgili detayli bilgileri burada bulabilirsiniz:

"izolasyon direncinin ve polarizasyon endeksinin kontrol edilmesi" (Sayfa 34)

izolasyon direncinin ve polarizasyon endeksinin kontrol edilmesi

/\ IKAZ

Terminallerde tehlikeli gerilim

Stator sargisinin izolasyon direncinin veya polarizasyon endeksinin (PI) élgliimesinden
hemen sonra, terminaller kismen tehlikeli gerilimlere sahiptir. Temas sonucunda 8lim, agir
bedensel yaralanmalar ve maddi hasarlar meydana gelebilir.

e Bagl sebeke hatlari olmasi durumunda, sebeke gerilimi verilememesi hususunu emniyet
altina aliniz.
e Sarimi 6lgme isleminden sonra tehlike ortadan kalkincaya kadar desarj ediniz, érn. su
o6nlemler ile:
— Baglanti terminallerini ardil sarj gerilimi tehlikesiz degerlere diisiinceye kadar toprak
hatti potansiyeline baglayiniz.

— Baglanti kablosunu baglayiniz.

Yalitim direncinin élgiiimesi

34

1. izolasyon direncinin dlgiimiine baslamadan énce kullanilan izolasyon 6lglim cihazinin
isletme talimatini dikkate aliniz.

2. Sebeke hatlarinin baglanmadigindan emin olunuz.

1LES
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5.1 Montajin hazirlanmasi

3. Sarim sicakhgini ve sarimin makine gévdesine karsi olan izolasyon direncini él¢iinuz.
Sarim 1s1 derecesi 6lgiimde 40 °C'yi asmamalidir. Olgiilen izolasyon direnglerini formiile
gore referans sicaklik 40 °C i¢in hesaplayip dénlsturiniz. Boéylelikle bildirilen asgari
degerler ile kiyaslanabilirlik saglanmis olur.

4. izolasyon direncini dlgme gerilimi uygulandiktan 1 dakika sonra okuyunuz.

Stator sariminin izolasyon direnci i¢in sinir degerler

Asagidaki tabloda, izolasyon direnci sinir degerleri ve dlgme gerilimi belirtiimistir. Bu degerler,
IEEE 43-2000 kapsamindaki 6neriler ile 6rtismektedir.

Tablo 5-1 Stator sargisinin 40 °C'de izolasyon direnci
Uy [V] Uoigim [V] Rc [MQ]
U <1000 500 25

1000 < U < 2500

500 (azm. 1000)

2500 < U = 5000

1000 (azm. 2500)

5000 < U = 12000

2500 (azm. 5000)

100

U > 12000 5000 (azm. 10000)

Uy, = Olgiim gerilimi igin gli¢ levhasina bakiniz
Usieam = DC 6lglm gerilimi
R¢ =40 °C referans sicaklik igin asgari izolasyon direnci

Referans sicakliga dénustirilmesi

40 °C haricindeki sarim sicakliklari ile gergeklestirilen dlgcimlerde, élgim degerini asagidaki
IEEE 43-2000 denklemlerini kullanarak yeniden hesaplayip 40 °C referans sicaklik degerine

dénlstirdniz.
(1) R; | 40 °C referans sicaklik degerine doénusturilen izolasyon direnci
K; | Esitlemeden sonraki sicaklik katsayisi (2)
Rc=K: Ry R; | Olgme / sarim sicakhi@i T (°C) icin dlgiilen izolasyon direnci
(2) 40 | Referans sicaklik (°C)
10 | 10 Kile izolasyon direncini ikiye bdlme / ikiyle garpma
K; = (0,5) “o-Tro T | Olgme / sarim sicakhidi (°C)

Bu islemde, 10 K sicaklik degisiminde izolasyon direncinin iki misline ¢cikmasi ya da yariya
dismesi temel alinir.

® Her 10 K sicaklik artisi igin izolasyon direnci yariya diser.

e Her 10 K sicakhk dususu i¢in direnci ikiye katlanir.

1LES
isletme kilavuzu, 03/2017, ASE41454751A 35



Montaj

5. 1 Montajin hazirlanmasi

Yakl. 25 °C sarim sicakhgdi i¢in asgari izolasyon direngleri 20 MQ (U < 1000 V) veya 300 MQ
(U > 1000 V) olur. Degerler, topraklamaya karsi tim sarim igin gecerlidir. Her bir demetin
Olgculmesi icin asgari degerlerin iki kati gegerlidir.

e Kuru, yeni sarimlarin izolasyon direncleri 100 ... 2000 MQ arasinda olup, gerektiginde daha
yiksek degerlere de ulasabilir. Eger izolasyon diren¢ degeri minimum degere yakinsa
bunun nedeni rutubet ve/veya kirlilik olabilir. Sarimin bayikligu, élgim gerilimi ve diger
Ozellikler de izolasyon direncini etkiler ve duruma goére énlem belirlenmesinde dikkate
alinmalidir.

e Calistirma sirasinda sarimlarin izolasyon direnci ¢evre ve calisma etkilerinden 6tird
dusebilir. izolasyon direncinin kritik degerini, anma gerilimine bagl olarak élgiim gerilimini
(kV) spesifik kritik direng degeri ile carparak hesaplayiniz. Olgme zamanindaki giincel sarim
sicaklik degerini hesaplayiniz, Ustteki tabloya bakiniz.

Polarizasyon endeksinin 6lglimesi

1. Polarizasyon endeksinin belirlenmesi igin, izolasyon direncini 1 dakika ve 10 dakika sonra
Olgiiniz.

2. Olgiilmus degerlerin birbirine oranini belirleyiniz:
Pl'= Rizol 10 dak / Rizo 1 dak
Cogu 6lgiim cihazi bu degerleri dlgme sireleri sona erdikten sonra otomatik olarak gésterir.

5000 MQ dzerindeki izolasyon direnclerinde Pl 6lgimu artik bir sey ifade etmedigi icin
degerlendirmeye dahil edilmez.

Ri10 daky | Re1 cany Degerlendirme
22 izolasyon iyi durumda
<2 izolasyondaki genel diyagnoz sonucuna bagl
DIKKAT

izolasyonda hasar

Kritik izolasyon direncine ulasilinca veya altina disuliince, bunun sonucunda izolasyonda
hasarlar ve gerilim atlamalari sz konusu olabilir.

® Servis Merkezi'ne basvurunuz.

e Eger dlculen deger kritik degere yakinsa izolasyon direnci daha sonraki zamanlarda kisa
araliklarla kontrol edilmelidir.

Bagimsiz isitmanin izolasyon direncinin sinir degerleri

Dururken i1sitmanin makine gbvdesine karsi izolasyon direnci, DC 500 V ile dlgiim sirasinda
1 MQ degerinin altina inmemelidir.
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5.2 Kurma

5.2.1 Makineyi kurun

® Dikey yerlesimde tim mevcut kaldirma halkalarini ve varsa tasima kayislarini
(DIN EN 1492-1) ve / veya baglama kayislarini (DIN EN 12195-2) konum stabilizasyonu
igin kullanin.

® Fan davlumbazina yabanci cisimlerin dismesini 6nleyin. Dikey makine yerlesiminde mil
ucu asagi dogruysa koruyucu gati takiniz.

e Milin Gst ucundan kullanici tarafindan sivilarin mil boyunca igeri sizmasini engelleyiniz.

e Korozyon koruma maddesi kapli metal ve bos ylizeylerde sorunsuz bir montaj ve / veya
makine yerlesimi icin test benzini kullaniniz.

e Havalandirmayi engellemeyiniz! Atik hava - yan Unite gruplari da dahil- hemen yeniden
emilmemelidir.

® Dogrudan yogun glines isinlari, yagmur, kar, buz veya tozun uzun sireli etki etmesini
Onleyiniz. Agik havada kullanim veya depolama durumunda, bir ek bir koruyucu Ust
donanim veya bir ilave kapak kullaniimasi dnerilir.

® izin verilen eksenel ve radyal kuvvetler asiimamalidir.

Not

Tasima halkalarinin gevsemesini engellemek icin bunlari yerlestirme sonrasinda sikiniz veya
tasima halkalarini ¢gikartiniz.

DIKKAT

Montaj pargalarinda hasar

Maddi hasarlari ve yaralanmalari engellemek icin montaj pargalarinin hasar gérmemesini
saglayiniz.

Motoru sadece gévdede bu amagla mevcut ana kaldirma halkalariyla kaldiriniz.
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5.2 Kurma

5.2.2

38

Sogutmanin saglanmasi

/N IKAZ

Makinenin asiri iIsinmasi ve devre disi kalmasi

Asagidaki noktalara dikkat etmemeniz durumunda maddi hasarlar, agir yaralanmalar ve
6limler s6z konusu olabilir.

e Havalandirmayi engellemeyiniz.
o Komsu Unitelerin ¢ikis havasinin dogrudan emilmesini engelleyiniz.

e Ustten hava girisine sahip dikey makine yapisi mevcutsa hava girisi deliklerine yabanci
cisimlerin ve suyun girmesini engelleyiniz (Norm IEC / EN 60079-0).

® Milin Gst ucundan sivilarin mil boyunca iceri sizmasini engelleyiniz.

/N IKAZ

Asagi disen kicilik pargalar nedeniyle hasar
Fan hasar gorirse ve bu nedenle makine asiri 1sinirsa maddi hasarlar veya yaralanmalar s6z
konusu olabilir.

e Mil ucu asagi bakan makinelerde uygun bir kapak araciligiyla kiigtik pargalarin fan
muhafazasi Gzerine dismesini engelleyiniz (Norm IEC / EN 60079-0).

e Kapaklar nedeniyle sogutma havasi akiminin azalmasina izin vermeyiniz ve asgari

mesafeleri koruyunuz.

Tablo 5-2 Hava y6nlendirme

Yanlis Dogru

S & S
=N
H
—
4%%4
B
N
H
—
#
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5.2 Kurma

4
=[] = |
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Makineye hava girisinin saglanmasi igin komsu yapi gruplari mesafesine yonelik asgari 6lgu "x"

Tablo 5-3 Makineye hava girisinin saglanmasi i¢in komsu yapi gruplar mesafesine yonelik asgari

olgti "X"
Ebat X
[mm]
315 110
355 140
523 IM B15, IM B9, IM V8 ve IM V9 yap! tipindeki makineler

Tahrik tarafinda yataklh yap: tipleri

Bu makineler DE tahrik tarafinda kendi makine mili yataklamasina sahip degildir. Makine mili
bir (bos) mile veya tesis kavramasina veya ¢alisma makinesine baglanir.

® Makinenin merkezleme kenarini gévdelere, flanslara veya ¢alisma makinelerine gére

hizalayiniz.

e Makinenin ve makine milinin ¢alisma sirasinda 1sinacagina dikkat ediniz. Isil genlesme
nedeniyle olusan makine mili uzunlugu degisimi musteri tarafindan uygun énlemlerle

kompanse edilmelidir.

Bu amagla ve NE yatagdinin bosluksuz bigcimde yerlestiriimesi igin Grlinle birlikte teslim

edilen yayli diskleri kul

1LES
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5.2 Kurma

DIKKAT

Makinenin hasar gérmesi

Asagidaki uyarilara dikkat edilememesi durumunda maddi hasarlar ortaya c¢ikabilir:

e Tahrik tarafina (DE tarafi) monte edilen ve mesafe halkasi monte edilmis IM B3 - yatak
plakas| sadece tasima emniyeti igindir. Bu yatak plakasi Gzerinde bir uyari etiketi
mevcuttur.

® Mesafe halkasl, rulmanh yatagin 6zelliklerinden higbirine sahip degildir.

® Yatak plakasini ve mesafe halkasini gikariniz.

® Devreye sokma isleminden 6nce tasima emniyeti pargasini soékiniz.

5.24 Ayak montaji

Not

Makine gévdesindeki vidalanabilir ayaklardaki degisiklikleri sadece donanim degistirme

isinden sorumlu partner isletmeler ylrutebilir.

Ayaklarin monte edilmesinden sonra makinede bir gerilim olusmasini engellemek igin
asag@idakilere dikkat edilmelidir,

® islemin ardindan ayak temas yiizeylerini yeniden ayni hizaya ve makine mili ile paralel

duruma getiriniz.

e Bunun igin ayak temas ylzeylerini ayarlayiniz veya 6rnegin altina ince saclar yerlestiriniz.

® Boyasl hasarl ylzeyleri usuliine uygun bigcimde dizeltiniz.

® Hizalama ve Sabitleme (Sayfa 43) béliminu dikkate aliniz

5.2.5 Balanslama

Rotor dinamik olarak balanslanmistir. Standart olarak balans ayar kalitesi, komple makinede
salinim ebat kademesi "A"ya esittir. Opsiyonel salinim ebat kademesi "B" gli¢ levhasi tizerinde
belirtilmistir.

Balans ayari sirasinda poyra yayi turd ile ilgili mutabakat, gii¢ levhasinda veya segime gore
mil ucunun alin tarafinda isaretlenmistir.
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5.2 Kurma
isaretleme:

e Standart olarak yarim poyra yayi ya da kama (tanim "H") ile ISO 21940-32 standardina
istinaden dinamik balans ayari yapilir.

e "F" karakteri, tam alistirma yayi ile balans anlamina gelir (opsiyon).

e "N" karakteri, poyra yaysiz (kamasiz) balans anlamina gelir (opsiyon).

/\ DIKKAT

Usuliine uygun olmayan montaj ve demontaj

Olasi yaralanmalari ve maddi hasarlari engellemek icin tahrik elemanlarinin temas

korumasina yonelik gerekli genel énlemlere dikkat ediniz:

e Tabhrik ¢ikis elemanlarina temasin 6nlenmesi ile ilgili genel olarak gerekli dnlemlere dikkat
ediniz.

e Tahrik elemanlarini sadece uygun dizenekle takin ve sékun.

e Sadece transport sirasinda dismemesi icin kamalar emniyet altina alinmistir. Bir makineyi
tahrik ¢ikis elemani olmadan calistirdiginizda poyra yayini disari firlamaya karsi emniyete
aliniz.

Mil ve tahrik ¢ikis elemaninin poyra yay! uyumlari, ilgili balans ttriine uygun olmal ve bunlar
dogru bicimde monte edilmis olmalidir.
Balans ayar kalitesi, komple makinede salinim ebat kademesi "A"ya esittir; salinim ebat
kademesi "B" opsiyon olarak mimkindir, yani balans ayar kalitesi igin, gébek ve makine mili
poyra yayl uyumlari kisa ve uzun tahrik elemanlarinda saglanmis olmalidir.
Elektrikli makineler ile is makineleri arasinda yer alan kavramadaki kaymayi ISO 10816
uyarinca izin verilen maksimum titresim degerleri asilmayacak sekilde esitleyiniz.

1LE5
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5.2.5.1

5.2.6

42

Tahrik ¢ikis elemanlarinin takiimasi ve ¢ikariimasi

Tahrik elemanlarinin takilmasi

e Tahrik elemanlarini (kuplaj, disli ¢ark, kayis diski vs.) takmak i¢in, mil ucundaki vida disli
kisim kullaniimalidir.
Gerekirse tahrik elemani ihtiyaca gore isitiimalidir.

® Cekip ¢ikarmak igin uygun tertibatlar kullaniniz.

® Takma ve ¢ekip ¢ikarma sirasinda gekic veya benzer bir aletle monte edilecek veya
sokulecek pargalara vurmayiniz.

e Sadece katalogda bildirilmis izin verilen radyal veya eksenel kuvvetler mil ucu Gizerinden
makine yataklarina aktariimalidir.

Gdrtlti emisyonlari

/\ DIKKAT

Trifaze akim makinelerinin ¢alismasi sirasinda isitme hasarlari

izin verilen ses basinci seviyesi asilirsa trifaze akim makinelerinin dlgiim giicii ile galismasi
sirasinda isitme hasarlari ortaya ¢ikabilir.

ISO 1680 normunda izin verilen ses basinci seviyesine uyunuz. izin verilen ses basinci
seviyesi 70 dB (A) olarak belirlenmistir.
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5.3 Hizalama ve sabitleme

Hizalama ve sabitleme sirasinda asagidaki hususlara dikkat ediniz:

Ayak ve flans sabitlemesinde dengeli bir ylik dagilimi olmasina dikkat ediniz.
Kavrama montaji sirasinda makineyi dogru hizalayiniz.

Sabitleme yizeylerinin temiz olmasina dikkat ediniz.

Mevcut korozyondan koruma maddesini ¢oziicl nafta ile temizleyiniz.

Dénme frekansina ve sebeke frekansinin iki katina sahip yapi kosullu rezonanslar
onlenmelidir.

Rotorun elle dondiriilmesi sirasinda sira disi bir ses olup olmadigina dikkat edilmelidir.
Kavrama yapilmamis konumda dénis yéni kontrol edilmelidir.
Sabit kavrama yapilmasindan kagininiz.

Boya hasarlari derhal ve usulline uygun bir sekilde dizeltilmelidir.

5.3.1 Hizalama ve sabitleme igin dnlemler

Kavramadaki (kuplaj) radyal kaymanin dengelenmesi igin ve elektrikli makinenin ¢alisma
makinesine goére yatay konumda ayarlanmasi igin, asagidaki énlemler gereklidir:

1LES

Dikey pozisyonlama

Dikey pozisyonlamada ayaklarin altina ince saclar yerlestirerek, makinede burulma ve
gerilme olmasini énleyiniz. ilave pullarin adedini miimkiin oldugunca az tutmak igin (st tiste
istiflenmis az sayida pul kullaniniz.

Yatay pozisyonlama
Yatay pozisyonlama i¢in, makineyi yana dogru temel tzerine kaydiriniz ve bu esnada
eksenel pozisyonun (agisal hatalar) korunmasina dikkat ediniz.

Pozisyonlama sirasinda kavramada esit dolasan eksenel bosluga dikkat ediniz.
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e Hareket diizgiinligu
Sakin, titresimsiz bir galisma igin DIN 4024 uyarinca 6n kosullar sunlardir:

— Saglam, titresimsiz temel tasarimi.
— Kavramanin hassas bi¢imde hizalanmasi.
— Balansi iyi alinmis bir tahrik ¢ikis elemani (kavrama, kayis kasnaklari, fan, ...)

Calisma sirasinda izin verilen maksimum titresimi ISO 10816 standardi uyarinca
belirleyiniz.

Tdm devir sayisi araliginda balanssizlik (tahrik ¢ikis elemani), harici titresim etkileri veya
rezonanslar gibi nedenlerle izin verilmeyecek titresimler olusmasini engelleyiniz.
Makinenin tahrik ¢ikis elemanit ile birlikte komple balansinin alinmasi veya sistem rezonans
ayarlamasi gerekli olabilir.

® Ayak lizerinden sabitleme / Flans lizerinden sabitleme

— Makinenin temel tGzerinde ya da makine flansina ayak ve flans ile sabitlenmesi icin, EN
50347 standardinda sart kosulmus civata ebatlari kullaniimalidir.

— Makineyi dort adet yan yana duran dortgen ayak veya flans deligine sabitleyiniz.
Sabitleme elemanlarinin mukavemetini segmek musteriye aittir.
Sabitleme elemanlari igin 6nerilen mukavemet sinifi 8.8 veya lzeridir.

— IM B14 flanslarda dogru civata uzunlugunu seginiz.

— Civata kafalarinin tim yiizeyinin temas etmesini saglayiniz. Ozellikle ayak delikleri uzun
oldugunda ek yassi pullar (ISO 7093) kullaniniz.

5.3.2 Ayak motorlari igin temas yiizeylerinin dizginligu
Ebat Diizgiinlik
[mm]
315 0,20
355 0,20
5.3.3 GoOvde ayaklari (6zel model)
Not
NDE tarafindaki (opsiyon HO8) baglanti kutusu konumunda C dlgusu EN 50347 degerinden
farkli olabilir.

1LES
44 isletme kilavuzu, 03/2017, ASE41454751A



Elektrik baglantisi

Makinedeki tim ¢alismalar sirasinda, elektrikli sistemlerin glivenli sekilde galistiriimasina
yobnelik genel guivenlik uyarilarini (Sayfa 11) ve EN 50110-1 gerekliliklerini dikkate aliniz.

6.1 Makinenin baglanmasi

/\ TEHLIKE

Tehlikeli gerilimler
Oliimler, yaralanmalar veya maddi hasarlar ortaya gikabilir. Makineyi baglamadan énce
asagidaki guvenlik uyarilarina dikkat ediniz:

® Tum islemlerin sadece uzman personel tarafindan ve makine dururken yapilmasini
saglayiniz.

e Makineyi gerilimsiz duruma getiriniz ve yeniden devreye sokulmaya karsi énlem aliniz.
Bu ayni zamanda yardimci akim devreleri i¢in de gecerlidir.

® Gerilimsizligi kontrol ediniz!
e (Calismalara baslamadan 6nce, gluvenli bir toprak hatti baglantisi kurunuz!

® Besleme sebekesindeki gerilim, frekans, egri sekli, simetrinin nominal degerlerden
sapmalari, 1Isinmay! yikseltir ve elektromanyetik dayaniklhihgi etkiler.
e Makinenin toprak hatti olmayan yildiz noktali bir sebekede ¢alistiriimasina, sadece

nadiren ortaya ¢ikan kisa sureli zaman dilimlerinde izin verilir, érn. bir hata giderilinceye
kadar (bir hatta kisa devre, EN 60034-1).

A bolimu (£%5 gerilim veya +%2 frekans sapmasi) ve B bolimu sinirlarindaki isletmek icin
gecerli EN / IEC 60034-1 (VDE 0530-1) standartlarindaki bilgi ve uyarilar, 6zellikle de 1sinma
ve isletme verilerinin gu¢ levhasi Uzerindeki degerlendirme verilerinden sapma orani dikkate
alinmalidir. Asla sinirlari asmayiniz!

Surekli olarak guvenli bir elektrik baglantisi saglanacak bicimde baglayiniz (agikta tel ucu
kalmamalidir); belirlenmis kablo ucu pargalari (6rnegin kablo pabuglari, tel ucu mansonlart)
kullaniniz.

Sebeke gerilim baglantisi ve devre demiri (k6pru) tertibi, baglanti kutusundaki devre planina
gbre yapilmalidir.

DIN VDE 0100 standartlarina gére olan baglanti hatlarini, dlgtlendirme akim siddetine ve
tesise bagl kosullara dikkat ederek seginiz (6rn. ¢evre sicakligl, yerlestirme tira vs. gibi,
DIN VDE 0298 ya da EN / IEC 60204-1'e gore).

Baglantiya iliskin asagidaki gerekli bilgiler teknik veriler icinde belirlenmistir:
e Dodnis yénu.
e Baglanti kutularinin sayisi ve yerlesimi.

e Makine sargisinin devresi ve baglantisi.
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6.1 Makinenin baglanmasi

6.1.1 Klemens tanimlari

DIN VDE 0530 bolim 8 ya da EN / IEC 60034-8'e gore, trifaze akimli makineler igin klemens
tanimlarinda asagidaki tanimlamalar prensip olarak gecerlidir:

Tablo 6-1 Klemens tanimlari (6rnekte 1U1-1)

1 (U [1 |- |1 |Tanimlama (isaret)

X Kutbu degistirilebilen makinelerde, kutup tertibi igin tanim numarasi (eder isabet
ediyorsa, kuclik sayi diistik devir sayisini ifade eder) veya 6zel durumda bolin-
mas sarim.

X Faz tanimi (U, V, W)
X Sarim baslangici (1)/bitisi (2) icin tanim numarasi ya da (her sarimda birden
fazla baglantida)
x | llave tanim numarasi, eder birden fazla klemenste aksi halde ayni tanima sahip
paralel sebeke hatlarinin baglantisi zaruri gerekli ise

6.1.2 Déniis yonii
Standart olarak makineler sag ve sol dénme yoni i¢in uygundur.

Doénlis yoni sabit bigcimde belirlenmisse (dénis yoni oku) sebeke hatlarini buna gére
baglayiniz.

® Eger sebeke hatlar L1, L2, L3 faz sirasiyla U, V, W hedefine ya da NEMA'ya gére
T, T, T, hedefine baglanirsa, saatin galisma yoninde dénme hareketi elde edilir.

e Eger iki baglantiyl karistinirsaniz, 6rn. L1, L2, L3 hatlan V, U, W hedefine ya da NEMA'ya
gére T, T, T, hedefine baglanirsa, saatin galisma yoninin tersine dénme hareketi elde

edilir.
IEC'ye gore NEMA'ya gore
Saga donls uvw T, T, T
Sola donis vV Uw T, T, T,

DE tarafina bakista motorun dénis istikameti.

6.1.3 Kablo pabuglari olan/olmayan baglanti

Sikistirma braketli baglanti klemenslerinde iletkenler, her iki tarafta ayni terminal ytksekligi
olusacak sekilde dagitiimalidir. Bu nedenle bu bagdlanti tiriinde tek bir hat U seklinde bikilmek
zorundadir veya bir kablo pabucu ile baglanmalidir. Bu uygulama dahili ve harici toprak hatti
baglantisi icin de gecerlidir.

Kablo pabucu ile baglanti durumunda, pabug blyUkligini gerekli hat kesitine ve saplama
boyutuna gore seciniz. Egik konumlu bir tertip icin ancak gerekli hava ve kagak hatlarina
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6.1 Makinenin baglanmasi

uyulacak kadar izin verilir.
Kalan izolasyon, kablo pabucunun yakinina kadar ulasacak sekilde iletken uglarini izole ediniz.

Not

Akim tasiyabilir baglanti, kablo pabug ylzeyleri ve kontak somunlari veya kontak civatalari
arasindaki dogrudan temas sayesinde saglanir.

6.1.4 Serbest disari ¢ikarilan hatlarin baglantisi

Serbest makineden disari ¢ikarilan baglanti hatlarinda makinene gévdesinin baglanti tabanina
klemens pervazi monte edilmemistir. Baglanti hatlari isletme tarafinda dogrudan stator sargisi
baglantilarina baglanir.

Baglanti hatlari renkli isaretlenmistir ya da yazi ile isaretlenmistir. Misteri minferit hatlari ilgili
tanim yazilarina gére dogrudan sisteminin salter dolabina baglar.
Baglanti kutusunda baglanti vida digli civata baglantilan (EN 50262)

\\\\\\\\\-\I}{\\: 9 ® O-Ring
D

2

6.1.5 Baglanti kutusu

/\ TEHLIKE
Tehlikeli gerilim

Elektrikli makinelerde ylksek gerilimler mevcuttur. Usulline uygun olmayan kullanim
durumunda bu gerilimler nedeniyle dlimler veya agir yaralanmalar s6z konusu olabilir.

Terminal kutusunda c¢alisma yaparken makineyi gerilimsiz duruma getiriniz.

1LES
isletme kilavuzu, 03/2017, ASE41454751A 47



Elektrik baglantisi
6.1 Makinenin baglanmasi

DIKKAT

Terminal kutusunda hasarlar

Terminal kutusundaki ¢alismalari usuliine uygun yapmazsaniz maddi hasarlar ortaya
¢ikabilir. Terminal kutusuna yénelik maddi hasarlarin énlenmesi i¢in asagidaki uyarilara
dikkat edilmelidir:

® Terminal kutusunun i¢ kisminda bulunan pargalarin zarar gérmemesine dikkat ediniz.
e Baglant kutusunda herhangi bir yabanci cisim, pislik ve nem olmamalidir.
e Terminal kutusunu orijinal contasi ile toza ve suya karsi koruyunuz.

® Terminal kutusunun girislerini (DIN 42925) ve diger acgik girisleri O-ringler veya uygun
yassl contalar ile kapatiniz.

e Vidali kablo baglantilari ve diger civatalarin sikma torklarina dikkat ediniz.

Standart model

Vidalanmis baglanti kutusu st pargasi olan makinelerde, kutu 4 x 90 derece cevrilebilir.

6.1.5.1 Serbest disari ¢ikarilan baglanti hatlar

/\ KAz

Kisa devre ve gerilim tehlikesi

Govde pargalari ile kapatma plakasi arasindaki baglanti hatlari sikisirsa kisa devre olabilir.
Bunun sonucunda 6lim, agir yaralanma ve maddi hasarlar s6z konusu olabilir.

e Kapatma plakasinin sdklimesi ve dzellikle takilmasi sirasinda baglanti hatlarinin, gévde
parcalari ile kapatma plakasi arasina sikismamasina dikkat edilmelidir.

/\ DIKKAT

Etrafa dagilmis baglanti hatlari nedeniyle hasarlar

Etrafa dagiimis baglanti hatlarina yénelik maddi hasarlarin dnlenmesi igin asagidaki uyarilara
dikkat edilmelidir:

® Makine gdvdesinin baglanti tabaninda herhangi bir yabanci cisim, pislik ve nem
olmamalidir.

e Kapatma plakasinin girislerini (DIN 42925) ve diger acik girisleri O-ringler veya uygun
yassi contalar ile kapatiniz.

e Makine gévdesinin baglanti tabanini orijinal conta ile toz ve su gegirmeyecek sekilde
kapatiniz.

e Vidall kablo baglantilari ve diger civatalarin sikma torklarina dikkat ediniz.
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6.2 Sikma torkiar

6.1.5.2 Is1 derecesi sensorii / Dururken isitma baglantisi

Baglanti hatlarinda mevcut olan akima bagli asiri yik koruma tertibatinin yani sira opsiyonel
olan dahili pargalari da, 6rnegin sicaklik sensoriini ve bagimsiz isitmayi da kullaniniz.

Sicaklik sensorini / bagimsiz i1sitmayi baglanti kutusuna baglayiniz.
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BG 315 BG 355
6.2 Sikma torklari
6.2.1 Elektriksel baglantilar - Klemens tahtasi baglantilan
Tablo 6-2 Klemens tahtasindaki elektriksel baglantilar icin sikma torklar
Vida disi @ M 3,5 M 4 M5 M6 M8 M 10 M 12 M 16
Nm | min 0,8 0,8 1,8 2,7 55 9 14 27
maks. 1,2 1,2 2,5 4 8 13 20 40

6.2.2 Vida disli kablo baglantilari

Not
Kablo blendaji hasar gérmemelidir.

Kablo blendaji malzemelerine yénelik sikma torklarina uyulmalidir.
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Elektrik baglantisi
6.3 Toprak hattinin baglanmasi

Dogrudan makineye monte etmek igin kullanilan metal ve plastik vidali kablo baglantilarinin
ve diger vidali baglantilarin (6rn. cap kigultmeler) sikma torklar tabloya gére uygulanmalidir.

Tablo 6-3 Vidali kablo baglantilari i¢in sikma torklarn
Metal Plas Sikma araldi [mm] O-Ring
%x10 tik Standart Sicim ¢api
[Nm] %10 -30°C ... 100°C [mm]
[Nm]
M12x1,5 8 1,5 3,0..7,0 2
M16x1,5 10 2 4,5...10,0
M20x1,5 12 4 7,0...13,0
M25x1,5 9,0..17,0
M32x1,5 18 6 11,0... 21,0
M40x1,5 19,0 ... 28,0
M50x1,5 20 26,0 ... 35,0
M63x1,5 34,0...45,0
M63x1,5 42,0 ...54,0
M75x1,5 80 54,0 ... 58,0
M75x1,5 59,0 ... 63,0
M80x2,0 58,0 ... 64,0
M80x2,0 63,0 ... 70,0
6.2.3 Baglanti kutusu, yatak levhalari, toprak hatt
Baska sikma torku belirtiimedigi stirece asagidaki tablolardaki degerler gegerlidir.
Tablo 6-4 Baglanti kutusundaki, yatak levhalarindaki, topraklama hatti civata baglantilarindaki civatalar igin sikma torklari
Vida disi @ M 3,5 M4 M5 M6 M8 M 10 M12 M 16 M20
Nm min 0,8 2 3,5 6 16 28 46 110 225
maks. 1,2 3 5 9 24 42 70 165 340
Yodusma suyu vidall tapasi sikma torku
Yogusma suyu vidali tapasi M6x0,75'i 1,5 ile 2,0 Nm arasinda bir torkla sikiniz.
6.3 Toprak hattinin baglanmasi
Makinenin topraklama iletkeni kesiti EN / IEC 60034-1 normlarina uygun olmalidir.
Ayrica kurulum talimatlarina da dikkat edilmelidir, 6rnegin EN / IEC 60204-1.
1LE5
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Elektrik baglantisi

6.3 Toprak hattinin baglanmasi

Bir toprak hattini makineye baglamak icin genel olarak iki olanak mevcuttur:

e Baglanti kutusu iginde bu islem igin 6ngdrilmis ve bu sekilde isaretlenmis yere baglanti

saglayan i¢ toprak hatti baglantisi.

e Stator gdévdesinde bu islem igin 6ngdrilmus ve bu sekilde isaretlenmis dis toprak hatti

baglantisi.

6.3.1 Topraklama baglantisi tipi
Gévde topraklamasi tirii iletken kesiti
[mm?]
Dis toprak kdsebendi altinda tek bir hattin M8 120
ba@lanmaSL M12 150
Dis toprak késebendi altinda DIN kablo pa- M8 120
buglu baglanti. DIN 46 234 M12 150
6.3.2 Topraklama iletkeninin asgari kesit ylizeyi

Tablo 6-5 Topraklama iletkeninin asgari kesit ylzeyi

Tesisat faz iletkeninin asgari kesit ylizeyi ligili toprak hatti baglantisinin asgari kesit yiizeyi
S
[mm?3] [mm?]
S<16 S
16<S<35 16
S>35 05S

ic toprak hatti baglantisi
Baglanti esnasinda asagidakilere dikkat edin:

e Baglanti ylzeyinin kontak yizeyi olacak sekilde temiz olmasini ve uygun bir madde ile
korozyona karsi korunmasini saglayiniz, érn. asitsiz vazelin ile.

e Civata kafasinin altina yayli rondela ve pul yerlestiriniz.

e Kablo pabucunu sikistirma braketinin altina yerlestiriniz.

e Baglanti kutusunda toprak hatti igin isaretlenmis baglanti klemensleri kullaniniz.
e Sikistirma vidasi sikma torkuna (Sayfa 50) uyunuz.

Ebadi 80 ... 90 olan merkezi baglanti kutusu kilidine sahip makinelerde i¢ toprak hatti baglantisi
DIN 46237 uyarinca M4 boyutunda bir kablo pabucu ile de mimkuindyir.
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Elektrik baglantisi
6.4 Hat baglantisi

Dis toprak hatti baglantisi
Baglanti esnasinda asagidakilere dikkat edin:

e Baglanti ylzeyinin kontak ytzeyi olacak sekilde temiz olmasini ve uygun bir madde ile
korozyona karsi korunmasini saglayiniz, érn. asitsiz vazelin ile.

e Kablo pabucunu temas kdsebendi ve toprak késebendi arasina yerlestiriniz; gdvde igine
bastiriimis temas késebendini ¢ikarmayiniz!

e Civata kafasinin altina yayli rondela ve pul yerlestiriniz.
e Baglanti kutusunda toprak hatti igin isaretlenmis baglanti klemensleri kullaniniz.

e Sikistirma vidasi sikma torkuna (Sayfa 50) uyunuz.

6.3.3 Topraklama iletkeninin vida boyutu

Tablo 6-6 Dis toprak hatti topraklama iletkeninin vida boyutu

Ebat Toprak hatti igin vida digi ebati
315 2x M8
355 2x M12

6.4 Hat baglantisi

Klemens ebatlarina gore baglanabilir hatti kesitleri, duruma gére hat girislerinin ebatlari
Uzerinden kagultdlmus.

6.4.1 Hat baglantisi

Tablo 6-7 Azami iletken baglantisi

Ebat Azm. baglanabilir iletken kesiti
[mm?]

315 240,0

355 300,0
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Elektrik baglantisi

6.4 Hat baglantisi
6.4.2 Hat baglantisi tiri
Terminal tablosu BG 315 SH 355
SH315+R50 "
M12 M16
TB3Q01 TB3Q61 TB3RO1 TB3R61
Maks. | Onerilen | Maks. | Onerilen | Maks. | Onerilen | Maks. | Onerilen
iletken iletken iletken iletken iletken iletken iletken iletken
kesidi kesidi kesidi kesidi kesidi kesidi kesidi kesidi
[mm?] [mm?] [mm?] [mm?]
[mm?] [mm?] [mm?] [mm?]
Kablo pabu- 185 120 240 185 300 240 300 240
cuile
baglanti
DIN 46234
Kablo pabu- 300" 240" 300" 240"
cuile
baglanti
DIN 46234
, kablo
baglantisi
icin pimli
klemens ile
Kablo pabu-
cu olmadan
baglanti i¢in
kelepge kle-
mens ile {
baglanti {
O e

@ Baglanti rayi
(@ Sebeke baglanti hatti
@ Motor baglanti hatti
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Elektrik baglantisi
6.6 Kapatma énlemleri

6.5 invertdriin baglanmasi

DIKKAT

Cok yiksek baglanti gerilimi
Baglanti gerilimi, izolasyon sistemi i¢in ¢ok ylksekse maddi hasarlar s6z konusu olabilir.

SIMOTICS makineler, SINAMICS G invertdrlerde ve SINAMICS S invertorlerde (ayarsiz ve
ayarli besleme) izin verilen gerilim u¢ noktalarina uyularak galistirilabilir.

Asagidaki tablolardaki degerlere uyunuz.
Yikselme sureleri t, > 0,1 ys.

SIMOTICS makinelerin izolasyon sistemi IEC 60034-18-41 standard yuk kategorisi C (IVIC
C = gugclu) kosullarina uygundur.

Tablo 6-8 Sebeke motorlari icin motor klemenslerindeki maksimum gerilim pik noktalari, konvertor isletimi mimkin
Motor élgiim gerilimi Motor terminallerinde maksimum tepe gerilimi
\Y| U,as Yilkselme siiresine baglidir t,
Oiletken-iletken Uiletken-Toprak Yikselme siresi t, Ara devre Upc
[\ [Vod [us] A\
<500V 1500 1100 0,5 750
900 900 0,1

Tablo 6-9 invertér isletimine &zel makineler (6rnegin VSD 10) igin motor klemenslerindeki maksimum gerilim pik noktalari

Motor &lgiim gerilimi Motor terminallerinde maksimum tepe gerilimi

\%I U.... yiikselme siiresine baghdir t,
Uletien-letien Uiletken-Toprak Yikselme suresi t, Ara devre Upc
Vad Vod [us] v
<500V 1600 1400 0,5 750
1000 1000 0,1
2500 Vile 690 V arasi 2200 1800 0,5 1080
1000 1000 0,1

6.6 Kapatma 6nlemleri
Makine gévdesinin baglanti kutusunu / baglanti tabanini kapatmadan énce su kontrolleri
yapiniz:
e Baglanti kutusundaki elektriksel baglantilari yukaridaki bélimlerdeki bilgilere gére
doseyiniz ve dogru tork ile sikiniz.
® izole ediimemis parcalar arasindaki hava mesafelerine uyulmalidir:
25,5 mm 690 V'ye kadar, = 8 mm 1000 V'ye kadar.
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Elektrik baglantisi
6.6 Kapatma énlemleri

e Kalkik veya yerlesmemis tel uglari olmasini énleyiniz!

® Hat izolasyonuna zarar vermemek igin, baglanti hatlarini serbest bicimde diizenleyiniz.
® Makineyi 6ngorilen dénis yénine uygun sekilde baglayiniz.

e Baglanti kutusunun icini temiz ve kablo artiklarindan arindiriimis sekilde tutunuz.

® TUum contalari ve conta ylizeylerini hasarsiz ve temiz tutunuz.

e Baglanti kutusundaki kullaniimayan delikleri uygun bigcimde kapatiniz.
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Elektrik baglantisi

6.6 Kapatma énlemleri
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Isletime alma

Makinedeki tim ¢alismalar sirasinda, elektrikli sistemlerin glivenli sekilde galistiriimasina
yonelik genel guivenlik uyarilarini (Sayfa 11) ve EN 50110-1 gerekliliklerini dikkate aliniz.

71 Yatak sicakliginin kontrolii icin ayar degerleri

Devreye almadan 6nce

Eger makine yatak termometreleri ile donatiimissa, makineyi ilk kez harekete gecirmeden
once, kontrol (denetim) tertibatinda kapatma islemi icin sicaklik de@erini ayarlayiniz.

Tablo 7-1 Devreye sokmadan énce yatak sicakliklarinin kontrolii igin ayar degerleri
Ayar degeri Sicaklk
Uyari 115°C
Kapatma 120 °C

Normal igletme

Yatagin montaj yerindeki normal isletim sicakligini Tige, °C cinsinden 6lgliniz. Kapanma ve
uyari degerlerini Tiy,e Galisma sicakligina gore ayarlayiniz.

Tablo 7-2 Depo sicakliklarinin denetlenmesi igin ayar degerleri

Ayar degeri Sicaklik
Uyari Tigietme ¥ 5 K= 115 °C
Kapatma Tigetme + 10 K <120 °C
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[sletime alma

7.2 [sletmeye almadan énceki 6nlemler

7.2

58

isletmeye almadan énceki énlemler

DIKKAT

Makinenin hasar gdérmesi
Maddi hasarlarin énlenmesi icin makine isletime alinmadan 6nce asagidaki noktalar kontrol
edilmelidir:

® Uygun 6nlemlerle makinenin donds yoninin musteri tarafindan dogru ayarlanmis olup
olmadigi kontrol edilmelidir, érnegin is makinesinden ayirarak.

® |[siya duyarl parcalarin (6rnegin hatlar vb.) makine gévdesine temas etmediginden emin
olunmalidir.

® Yogusma suyu delikleri her zaman makinenin en alt kismina yerlestiriimelidir.

DIKKAT

Yetersiz sogutma nedeniyle hasarlar

Makinenin hava manifoldu usulliine uygun tasarlanmamissa etkili bir sogutma saglanamaz.
Bu durum makinede maddi hasarlara neden olabilir.

® Hava manifoldunun dogru ¢alismasi igin isletime almadan 6nce ilgili kapaklar monte

edilmelidir.

Onlemler

Sistemin uzmanca montajindan sonra ve isletmeye alinmasindan dénce, asagidakileri kontrol
ediniz:

® Makineye yonelik montaj ve hizalamanin dogru olmasina dikkat edilmelidir.

® Makine 6ngorilen donls yéniine uygun olarak baglanmalidir.

® Mevcut isletim kosullarinin etiket bilgileri uyarinca éngérilen verilere uygun oldugundan
emin olunmalidir.

® Yataklar, modellerine gore yaglanmalidir. 24 aydan uzun sire depolanan rulmanl yatak
makineleri icin ek yaglama yapilmasina dikkat ediniz.
Ayrica Kullanim hazirhgi bélimiindeki uyarilara da dikkat ediniz.

® Makine denetimi igcin mevcut opsiyonel ek tertibatlarin usuliine uygun sekilde "baglanmis
ve galisiyor" oldugundan emin olunmalidir.

® Yatak termometresine sahip modellerde, ilk makine ¢alismasi sirasinda yatak sicakliklari
kontrol edilmelidir. Denetleme tertibatina yénelik ikaz ve Kapatma degerleri ayarlanmalidir.
Ayrica Yatak sicakliginin denetlenmesine yonelik ayar degerleri bdlimundeki uyarilara da
dikkat edilmelidir.

e Uygun tasarlanmis kumanda sistemi ve devir sayisi kontroll ile, gui¢ levhasinda belirtilmis
devir sayilarinin asilmadigindan emin olunmalidir.

® Ayar kosullarinin tahrik elemanlari tirlerine uygun olmasina dikkat edilmelidir (6rnegin
kavramalarin hizalanmasi ve dengelenmesi, kayis tahrigine yonelik kayis kuvvetleri, disli
cark tahrigine yonelik disli kuvvetleri ve disli kanadi boslugu, kavrama yapilmis millere
yonelik radyal ve eksenel bosluk).

® Asgari izolasyon direnclerine ve asgari hava mesafelerine uyulmalidir.
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Isletime alma

7.3 Devreye alma

Koruyucu iletken baglantisina yonelik topraklama ve potansiyel esitleme baglantisinin
usulline uygun yapilmasina dikkat edilmelidir.

Tdm sabitleme civatalari, baglanti elemanlari ve elektrik baglantilari 6ngdrilen sikma
torklari ile sikilmaldir.

Kurulum sonrasinda vidalanan kaldirma halkalari ¢ikariimali veya gevsemeye karsi
emniyete alinmalidir.

Rotor, asinma olmadan déndurtlmelidir.

Tam hareketli ve gerilim ileten pargalar icin ilgili temas korumasi énlemleri alinmalidir.
Acikta duran mil uglari emniyete alinmahdir, 6rnegin kapaklar ile.

Mevcut poyra yaylari disari sigramaya karsi emniyete alinmalidir.

Opsiyonel olarak bulunan harici fanin isletime hazir oldugundan ve éngérilen dénus
yonine uygun sekilde baglandigindan emin olunmalidir.

Sogutma havasi kilavuzunun kapatiimasi engellenmelidir.
Opsiyonel olarak bulunan frenin sorunsuz ¢alistigindan emin olunmalidir.

Belirtilen mekanik sinir devir sayisina n .. uyulmalidir.

Egder makine modeli donustiricinin 6zel bir dizenlemesini gerektiriyorsa, gig¢ levhasinda
veya ilave levhada ilgili bilgiler mevcuttur.

Not

Sisteme 6zgu 6zel kosullar mevcutsa baska kontrollerin yapilmasi da gerekli olabilir.

Ayrica bakiniz

isletim tiiriine uyulmasi (Sayfa 23)

7.3 Devreye alma

Isletmeye almadaki énlemler

Montaj veya revizyondan sonra, makinelerin normal devreye sokulmasi igin asagidaki dnlemler
tavsiye edilir:

1LES

Makineyi yuksuz harekete gegciriniz. Bunun icin gl salterini kapatiniz ve mimkunse erken
kapatmayiniz. Devir sayisi kontroll veya kesinlikle gerekli él¢liye goére denetleme islemi

icin, harekete gecis kapatmalarini sadece disik devir sayilarinda yapiniz. Tekrar devreye
sokma isleminden 6nce, makinenin o andaki hareketini tamamlayip durmasini bekleyiniz.

Mekanik hareketi, yataklarda ve yatak levhalarinda gurilti veya titresim olup olmadigi
hususunda kontrol ediniz.

Makine dlzensiz ¢alisiyorsa ya da anormal gurilti varsa makineyi kapatiniz ve hareket
duruncaya kadar ilgili sebebi tespit ediniz.
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7.3 Devreye alma

e Eger mekanik hareket kapatma isleminden hemen sonra diizelirse, manyetik veya
elektriksel sebepler mevcuttur, 6rnegin gerilim asimetrisi, manyetik asimetri. E§er mekanik
hareket kapatma isleminden sonra diizelmezse, mekanik sebepler mevcuttur: érn. elektrikli
makinelerde veya ¢alisma makinesinde balans bozuklugu, makine setinin yeterince dliizgin
seviyelenmemis olmasi, makinenin sistem rezonansinda isletiimesi (sistem = makine +
temel cerceve + temel vs.).

e Makinenin kusursuz mekanik ¢alismasi halinde, varsa sogutma tertibatini devreye sokunuz
ve makineyi bir slire rélantide izlemeye devam ediniz.

® Mikemmel ¢alisma durumunda makineye yik veriniz. Hareketin diizginliguini kontrol
ediniz.
Gerilim, akim ve gug¢ degerlerini okuyunuz ve kaydederek belgeleyiniz.
Mumkiinse, is makinesinin s6z konusu degerlerini okuyunuz ve bunlari da kaydediniz.

e Atalet noktasina ulasilincaya kadar yataklarin, sarimlarin vb. sicakligini denetleyiniz.
Mevcut dlgme tertibatlari ile mimkin ise bunlari ginlige kayit ediniz.

1LE5
60 isletme kilavuzu, 03/2017, ASE41454751A



Isletme

Makinedeki tim ¢alismalar sirasinda, elektrikli sistemlerin glivenli sekilde galistiriimasina
yonelik genel glvenlik uyarilarini (Sayfa 11) ve EN 50110-1 gerekliliklerini dikkate aliniz.

8.1 Guvenlik bilgi ve uyarilari

8.1.1 Elektrikli makinelerin gtvenli kullanimi

is yerindeki glivenlik, dikkatli olunmasina, gerekli énlemlerin alinmasina ve makineyi kuran,
calistiran ve bakim ¢alismalarini uygulayan butln kisilerin uyumlu ve distnceli davranmasina
baglidir. Bildirilen guivenlik édnlemlerinin dikkate alinmasinin yani sira, makinelerin yakininda
genel olarak dikkatli olunmaldir. Glvenliginize daima dikkat ediniz.

Kaza olusmasini 6nlemek icin asagidakilere dikkat ediniz:

e Sistemin kullanilacag: ilgili Glkenin genel guvenlik yonetmelikleri

e sleticinin ve kullanma alaninin ézel yénetmelikleri

e isletici ile kararlastiriimis ézel sézlesmeler

e Makine ile birlikte teslim edilmis olan 6zel glvenlik bilgi ve uyarilari

e Makinedeki ve ambalajindaki gliivenlik sembolleri ve bilgiler

/\ KAz

Gerilim altindaki pargalar

Elektrikli makineler, gerilim altinda olan parcalara sahiptir.

Kapaklarin ¢ikarilmasi, makinelerin esaslara uygun sekilde kullaniimamasi, yanhs

calistirilmasi veya yetersiz bakim yapilmasi, 6lim, agir yaralanma veya maddi hasarlara
sebep olabilir.

® Makinedeki calismalarda daima "Bes guivenlik kurali" (Sayfa 11) dikkate alinmaldir.
e Kapaklari sadece bu isletme kilavuzundaki talimatlara gére sékinuz.

® Makineyi esaslara uygun, gerektigi sekilde kullaniniz.
[ ]

Makinenin bakimini muntazam araliklar ile ve uzmanlar tarafindan "Bakim" (Sayfa 73)
bdélimuandeki talimatlara uygun olarak yapiniz.
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8.1 Givenlik bilgi ve uyarilari
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/\ IKAZ

Dénen pargalar
Elektrikli makineler, tehlikeli dénen pargalar igermektedir.

Kapaklarin ¢ikarilmasi, makinelerin esaslara uygun sekilde kullaniimamasi, yanlhs
calistirlmasi veya yetersiz bakim yapilmasi, 6lim, agir yaralanma veya maddi hasarlara
sebep olabilir.

e Kapaklari sadece bu isletme kilavuzundaki talimatlara gére sékiniz.
® Makineyi esaslara uygun, gerektigi sekilde kullaniniz.
e Makinenin bakimini muntazam araliklar ile ve uzmanca yapiniz.

® Acikta duran mil uglarini ve diger dénen pargalari, drnegin kavramayi ve kayis kasnagini
temasa karsi koruma altina aliniz.

/\ IKAZ

Sicak ylizeyler
Elektrikli makineler sicak yiizeylere sahiptir. Sicak ylzeylere dokunmak ciddi yaniklara sebep
olabilir.

e Makinede yapilacak ¢alismalari uygulamaya baslamadan dnce, makinenin sogumasini
bekleyiniz.

e Kapaklari sadece bu isletme kilavuzundaki talimatlara gére sékunuz.
® Makineyi esaslara uygun, gerektigi sekilde isletiniz.

/\ DIKKAT

Saglik agisindan tehlikeli maddeler

Makinenin kurulmasi, isletiimesi ve korunmasi i¢in gerekli olan kimyasal maddeler, saghk
acisindan zararli olabilir.

Bunun sonucunda zehirlenme, ciltte hasarlar, solunum organlarinda asinip yanmalar ve
saglik agisindan baska hasarlar s6z konusu olabilir.
® Buisletme kilavuzundaki bilgi ve uyarilara ve reticinin verdigi Griin bilgilerine dikkat ediniz.

e lgili giivenlik yénetmeliklerine uyunuz ve éngériilmiis viicut koruma malzemelerini
kullaniniz.

/\ DIKKAT

Kolay alevienen ve yanici maddeler

Makinenin kurulmasi, isletiimesi ve korunmasi i¢in gerekli olan kimyasal maddeler, kolay
alevlenebilir veya yanici olabilir.

Bunun sonucunda yanmalar, baska saglik agisindan zararl durumlar ve maddi hasarlar
meydana gelebilir.
® Buisletme kilavuzundaki bilgi ve uyarilara ve Ureticinin verdigi Griin bilgilerine dikkat ediniz.

e igili glivenlik ydnetmeliklerine uyunuz ve éngériilmiis viicut koruma malzemelerini
kullaniniz.
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[sletme

8.1 Givenlik bilgi ve uyarilari

Makinenin devreye alinmasi

1LES

/\ TEHLIKE

Tehlikeli gerilimler

Elektrikli makinelerde tehlikeli gerilimler ortaya ¢ikar. Temas sonucunda 6lim, agir bedensel
yaralanmalar ve maddi hasarlar meydana gelebilir.

Makinenin toprak hatti olmayan yildiz noktall bir sebekede ¢alistirlmasina sadece nadiren
ortaya cikan kisa sireli zaman dilimlerinde izin verilir, drnegin bir hata giderilinceye kadar.
Hat topraklama baglantisi EN / IEC 60034-1.

DIKKAT

Makineye yonelik hasarlar veya yatagin zamanindan énce devre disi kalmasi

Dikkat edilmemesi durumunda yatakta maddi hasarlar ortaya gikabilir.

® Makinedeki hasarlarin veya makinenin tahrip olmasinin énlenmesi igin izin verilen titresim
degerlerine mutlaka uyulmaldir.

e |sletim sirasinda ISO 10816 uyarinca izin verilen titresim degerlerine uyunuz.

e Silindirik rulmanlara radyal olarak mutlaka katalog degerlerinin en fazla %50'u kadar yuk
uygulayiniz.

e Yatak akimlarini azaltmaya yonelik dnlemler aliniz. "invertérde isletim" béliimiine dikkat
ediniz.

/\ KAz

isletme sirasindaki arizalar

Normal isletimden farkh olan durumlar fonksiyon arizalarina isaret eder. Dogrudan veya
dolayh olarak 6limle, agir yaralanmalarla veya maddi hasarlarla sonuglanabilecek arizalar
meydana gelebilir.

Asagidaki hatali fonksiyon isaretlerine dikkat edilmelidir:

® Sira disi yuksek gl tiketimi

Sira disi yUksek sicakliklar

Sira disi sesler

Sira disi kokular

Denetleme tertibatlarinin devreye girmesi

Duzensizlikler tespit etmeniz durumunda derhal bakim personeline haber veriniz. Stipheli
durumlarda spesifik tesis glivenlik sartlari dikkate alinarak, makine hemen kapatiimaldir.
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[sletme

8.1 Givenlik bilgi ve uyarilari

DIKKAT

Yogusma suyuna bagli korozyon tehlikesi

Degisen makine ve/veya ortam sicakligi derecelerinde makinenin i¢ kisimlarda hava nemi
yogusabilir.

e Ortam ve galisma kosullarina bagli olarak, kapatma tapasini veya kapatma vidasini (eger
varsa) cikartiniz.

e Ardindan kapatma tapasini veya kapatma vidasini (eger varsa) tekrar takiniz.

Egder makinede su tahliye tapalari varsa su kendiliginden akip bosalabilir.

Dururken 1sitma donaniml (opsiyon) makinenin devreye alinmasi

/\ DIKKAT

Makinede asiri Isinma

Asagidaki hususlara dikkat etmezseniz hafif yaralanmalar veya maddi hasarlar s6z konusu
olabilir:

® Her devreye alma 6ncesinde (eger mevcutsa) bagimsiz isitmayi kapatiniz.

Ayrica bakiniz

Doénusturicide isletme (Sayfa 28)

8.1.2 UL sertifikali makinelerin invertdrde igletimi

Not
invertdrde makine isletimi
Makineler icin sadece invertor isletimi ve UL sertifikasi mevcutsa tim makinelerde UL-File

E227215 uyarinca makine invertéri komple sistemi yuratulmelidir.
Nihai kullanim dénUstirmesinden sorumlu olan kisi isletmecidir.

1LES
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[sletme

8.1 Givenlik bilgi ve uyarilari

8.1.3 Havalandirma igin gtivenlik uyarilari

8.1.3.1 Fanli makinelerin igletimine yonelik giivenlik uyarilari

/\ DIKKAT
Fan temasi durumunda yaralanma tehlikesi

Fan tam bir temas korumasina sahip olmadigindan, fan muhafazali makinelerde (6rnegin
kumas fan muhafazasi) yaralanma tehlikesi s6z konusudur.

® Donen fana temas edilmemelidir.

e Eller blyuk hava c¢ikisi deliklerine sokulmamalidir.

® Manuel midahaleler musteri tarafinda uygun énlemler alinarak (6rnegin kapaklar veya

kafes ile) engellenmelidir.

8.1.3.2 Harici havalandirma igin gtlivenlik uyarisi (opsiyonel)
Harici havalandirma (opsiyonel): EN / IEC 60034-6 uyarinca sogutma tirt IC 416

/\ IKAZ

Yanma tehlikesi

Makinenin harici fanlar olmadan calistiriimasi, asiri iIsinmaya yol acar. Bunun sonucunda
olimler, yaralanmalar ve maddi hasarlar gorilebilir.

® Makineyi asla harici fanlar olmadan calistirmayiniz!

8.1.3.3 Tekstil fan davlumbazli makineler

Tiftikler, tekstil artiklari veya benzeri pislikler nedeniyle sogutma havasi akiminin kesilmemesi
veya engellenmemesi igin tekstil fan davlumbazl makinelerde davlumbaz kenari ve makine
go6vdesinin sogutma dilimleri arasindaki hava c¢ikis kesidi daha buyuktar.

Bu makineler, fan davlumbazi Gzerinde bir uyar etiketi ile isaretlenmistir.
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[sletme

8.1 Givenlik bilgi ve uyarilari

8.14

Calistirma aralari

Uzun kullanim digi kalma sureleri

Not

e Uzun sureli galisma molalarinda (>1 ay) makineyi diizenli olarak, yaklasik ayda bir defa,
isletime aliniz veya rotoru déndirinuz.

e Tekrar calistirmak igin devreye sokmadan énce "Devreye sokma" bélimune dikkat ediniz.
® Rotoru déndirmeden énce (mevcutsa) rotor sabitleme ekipmanini gikariniz.

DIKKAT

Makine fonksiyonunda kisitlamalar

Uzun sureli galismama durumlarinda maddi hasarlar veya makinenin komple devre disi
kalmasi s6z konusu olabilir.

Makineyi 12 aydan uzun sure ¢alistirmazsaniz ¢evresel etkiler nedeniyle makine hasarlari
ortaya c¢ikabilir.

e Uygun korozyondan koruma, koruma izolasyonu, paketleme ve kuruma énlemlerini aliniz.

Dururken 1sitma donaniminin devreye alinmasi

Makineye yonelik ¢galisma molalarinda mevcut bagimsiz isitmayi devreye sokunuz.

Devre digI birakma

Gerekli dnlemler ile ilgili ayrintilar icin bkz. bolim Uygulama 6n hazirhdi (Sayfa 23).

Tekrar isletmeye alma isleminden énceki yaglama

66

DIKKAT

Yataklarin kuru ¢alismasi

Yataklarda yeterli dliizeyde gres bulunmazsa yataklar hasar gérebilir.

® Bir yildan uzun sireli galisma molalarinda yataklar yaglanmalidir. Gresin yataklara
dagitiimasi igin mil dénmelidir. Yaglama etiketindeki bilgilere dikkat ediniz.

Bolim Depolama (Sayfa 76).
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[sletme
8.2 Arizalar

8.2 Arizalar

Not

Bir arizayi gidermeden énce Guvenlik bilgi ve uyarilar (Sayfa 11)bdlimuni dikkate aliniz!

Not

Makineyi bir frekans konvertéri ile ¢alistiriyorsaniz ve bir elektrik arizasi ortaya ¢ikmissa
frekans konvertisriiniin de kullanim kilavuzunu dikkate aliniz.

Asagidaki tablolarda mekanik ve elektriksel etkenlerden olusan genel arizalar siralanmistir.

Tablo 8-1 Elektriksel etkiler

Elektriksel ariza ézellikleri

! Makine harekete gegmiyor.
1 Makine zor harekete geciyor.
i Harekete gegiste vinlama sesi.
! Calisirken vinlama sesi.
! Roélantide asiri isinma.
i Yik ile gcalisirken asiri Isinma.
I | Miunferit sarim bélimlerinde asir iIsinma.
Olasi ariza nedenleri Giderme 6nlemleri V
X | X X X Asiri yiklenme. YUkU azaltiniz.
X Besleme hattindaki bir fazda kesiklik. Salter ve besleme hatlarini kontrol ediniz.
X [ X [ X X | X | Ek olarak devreye sokma isleminden son- | Salter ve besleme hatlarini kontrol ediniz.
ra, besleme hattindaki bir fazda kesiklik.
X | X Sebeke gerilimi ¢gok disuk, frekans gok Sebeke durumlarini kontrol ediniz.
yuksek.
X Sebeke gerilimi ok yiksek, frekans ¢ok | Sebeke durumlarini kontrol ediniz.
duisuk.
X | X | X |X X | Stator sargisinda yanls baglanma. Sarim devre baglantisini kontrol ediniz.
X | X | X X | Stator sariminda sarim kisa devresi veya | Sarim direnglerini ve izolasyon direnglerini tespit
faz kisa devresi. ediniz, ureticiye danistiktan sonra, onariniz.
X Eksenel fanda yanlis ddnme yoni. Baglantiyi kontrol ediniz.
1LE5
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8.3 Kapatma

(1) Ariza nedeni ortadan kaldirilirken (giderme dnlemlerine gére), duruma goére makinede

meydana gelen hasarlari da gideriniz.

Mekanik etkiler

Mekanik ariza 6zellikleri

Sirtlinme girultisu.

Yiksek isinma.

Radyal titresimler.

Eksenel titresimler.

Olasi ariza nedenleri

Giderme 6nlemleri "

Ddnen pargalarda surtinme var.

Nedeni belirlenmeli, parcalar diizeltilmelidir.

Hava beslemesi azalmis, duruma gore fanin dénme
yonu yanlis.

Hava yollarini kontrol ediniz, makineyi temizleyiniz.

Rotorun balansi bozuk.

Poyra yayi (kama) uyumlari (H, F, N) kontrol edil-
melidir.

Rotor konsantrik degil, mil egik.

Uretici fabrika ile gériisiiniiz.

Eksik hizalama.

Makine setini hizalayiniz,
kuplaji kontrol ediniz. ?

Baglanmis makinede balans bozuklugu.

Bagl makinede balans ayari yapiniz.

Baglanmis makineden darbeler s6z konusu.

Baglh makineyi kontrol ediniz.

Disli dizende (sanziman) dizensizlik.

Sanzimani ¢alisir duruma getiriniz.

Makine ve temelden olusan tim sistemin rezonansi.

Gereken danisma ve izinden sonra, temele takviye
yapiniz.

Temelde degisiklikler.

Degisikliklerin sebeplerini tespit ediniz, gerekirse
gideriniz; makineyi yeniden hizalayiniz.

(1) Arniza nedeni ortadan kaldirilirken (giderme 6nlemlerine gére), duruma goére makinede

meydana gelen hasarlari da gideriniz.

2) Isinma durumunda olusabilecek degisiklikleri dikkate aliniz.

Kapatma

Yogusma suyuna karsi 6ngorilmus tertibatlari, makine kapatildiktan sonra devreye sokunuz.
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Bakim

9.1

1LES

Dikkatli ve duizenli bakim, incelemeler ve revizyonlar ile arizalar erkenden tespit edilebilir ve
ortadan kaldirilabilir. Bdylece olusacak ikincil hasarlar da engellenmis olur.

Calistirma sartlar ¢cok farkl oldugundan, burada arizasiz ¢alisma icin sadece genel sureler
verilebilmektedir. Bundan dolayi bakim araliklarinizi bélgesel sartlar dogrultusunda ayarlayiniz
(Kirlilik,calistirma sikhgi,yikleme vs).

Makinedeki tim ¢alismalar sirasinda, elektrikli sistemlerin glivenli sekilde ¢alistiriimasina
yonelik genel glvenlik uyarilarini (Sayfa 11) ve EN 50110-1 gerekliliklerini dikkate aliniz.

Not
Service Center (Servis merkezi)

Eger denetimde, bakimda veya onarimda yardima ihtiyaciniz olursa, Service Center (Servis
Merkezi) bélimine basvurunuz.

inceleme ve bakim igin giivenlik bilgileri

/\ IKAZ

Déner pargalar ve gerilme altindaki pargalar

Elektrikli makineler, gerilim altinda olan ve dénen pargalara sahiptir. Eger makine bakim
calismalari esnasinda durmuyorsa ve gerilimsiz degilse, 6lim, agir yaralanmalar veya maddi
hasarlar s6z konusu olabilir.

® Sadece duran makinede bakim ¢alismalari uygulayiniz. Sadece rulmanlarda ardil
yaglama islemi yapilmasi dénen makinede yapilabilir.

e Bakim galismalarinda bes glvenlik kurali (Sayfa 11)'na uyunuz.

/\ iKAZ

Makine hasarlari

Eger makineye bakim uygulanmazsa, makine zarar gorebilir. Dogrudan veya dolayl olarak
6lime, agir bedensel yaralanmalarla veya maddi hasarlar sonuglanabilecek arizalar
meydana gelebilir.

Makinenin bakimini diizenli yapiniz.
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Bakim

9.1 Inceleme ve bakim icin giivenlik bilgileri

70

/\ DIKKAT

Basingli hava ¢aligmalari sirasinda yayilma

Basingli hava ile temizlik yaparken, toz, metal ¢gapaklari veya temizlik malzemeleri havaya
kalkip ugusabilir. Bunun sonucunda yaralanmalar s6z konusu olabilir.

Basingl hava ile temizlik yaparken havanin uygun sekilde emilmesine ve koruyucu goézIuk,
koruyucu giysi vs. gibi kisisel koruyucu donanimlarin kullaniimasina dikkat ediniz.

DIKKAT

izolasyonda hasar

Basingli hava ile temizlik sirasinda sarim basina metal ¢apaklar girerse izolasyon hasar
gorebilir. Hava ve yayilma mesafelerinin altinda kalinabilir. Makinede hasarlar olusabilir, hatta
tamamen bozulma dabhi olabilir.

Basingli hava ile temizlik yaparken, havanin uygun sekilde emilmesine dikkat ediniz.

DIKKAT

Yabanci cisimler nedeniyle makine hasarlar

Bakim calismalarinda pislik, aletler veya civata vs. gibi sabitlenmemis pargalar tirtiinden

yabanci cisimler makine iginde kalabilir. Bunun sonucunda kisa devre, sogutma gicliinde

azalma veya cgalisma seslerinde yikselme s6z konusu olabilir. Makine zarar goérebilir.

® Bakim galismalarinda makinenin iginde veya tzerinde yabanci cisimler kalmamasina
dikkat ediniz.

® Serbest parcalari bakim ¢alismalarindan sonra yine sabitleyiniz.

e Muhtemel pislikleri itinayla gideriniz.

Not

Calistirma sartlari ¢ok farkli oldugundan, burada sadece arizasiz ¢alisma igin genel denetleme
ve bakim 6nlemleri streleri bildirilebilir.
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9.3 Denetim (kontrol)

9.2 Hazirlama ve bilgiler

9.21 Kuzey Amerika piyasasi (opsiyonel)

Listelenmis makinelerde yapilan degisikliklerde ve onarimlarda, ilgili yapi standartlarina
uyunuz! Bu makineler gi¢ levhasi Gzerinde muiteakip "Markings" (isaretler) ile isaretlenmistir.

“@ Underwriters Laboratories
Canadian Standards Association

She

C

us

@ Canadian Standard Association Energy Efficiency Verification
®

EV

9.2.2 Boya hasarlarinin dizeltiimesi

Eger boya hasarliysa, bu boya hasarlarini dizeltiniz. Béylelikle korozyona karsi koruma
saglanmis olur.

Not
Boyanin yapisi

Boya hasarlarini dizeltmeden dnce Service Merkezi (Sayfa 97) ile irtibata geginiz. Orada
dogru boya yapisi ve boya hasarlarinin diizeltiimesi ile ilgili daha fazla bilgi elde edebilirsiniz.

9.3 Denetim (kontrol)

Not

Rulmanl yataklara yonelik normal bakim araliklarindan farkl olan ilave yaglama sirelerine
Ozellikle dikkat edilmelidir.

Not

Genelde denetlemeler sirasinda trifaz akim makinelerini sékiip dagitmaya gerek yoktur. ilk
olarak rulman degisirken dagitma zorunludur.
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Bakim

9.3 Denetim (kontrol)

9.3.1

9.3.2

72

Montaj veya onarimdan sonra ilk denetim

Tablo 9-1 Montaj veya onarimdan sonra yapilacak kontroller

isletime aldiktan yaklasik 500 galisma saati sonra, en ge¢ 6 aydan sonra asagidaki kontrolleri
uygulayiniz:

Kontrol Calisma Dururken
sirasinda

Elektriksel tanim buyukliklerine uyulmasini. X

Yataklarda izin verilen sicakliklar asiimaz (Sayfa 57). X

Makinenin galisma diizgiinligi ve ¢calisma gurdltulerinin kétlilesmemesini. X

Temelde gatlak ve ¢ékme olusmamis olmasini. (*) X X

(*) Bu kontrolleri makine galisirken veya dururken yapabilirsiniz.

Diger kontroller sisteme 6zel durumlara goére ek olarak gerekli olabilir.

DIKKAT

Makine hasarlari

Eger denetleme esnasinda normal duruma kiyasla izin veriimeyen sapmalar tespit ederseniz,
bu sapmalari derhal giderin. Aksi halde makinede hasarlar olusabilir.

Ana denetim

Tablo 9-2 Ana denetimde kontroller

Kurma kosullarina uyulup uyulmadigini kontrol ediniz. Yakl. 16 000 ¢alisma saatinden sonra,
en geg iki yil sonra asagidaki kontrolleri uygulamanizi tavsiye ediyoruz:

Kontrol Hareket Durma ha-

halinde linde
Elektriksel tanim buyukliklerine uyulmasini. X
Yataklarda izin verilen sicakliklar asiimaz (Sayfa 57). X
Makinenin galisma diizgiinligi ve ¢calisma gurdltulerinin kétlilesmemesini. X
Temelde c¢atlak ve ¢okme olusmamis olmasini. (*) X X
Makinenin dengesinin izin verilen toleranslarda olmalidir. X
Tdm mekanik ve elektriksel baglantilarin civatalari sikilmis olmasini. X
Tudm potansiyel baglantilari, toprak hatti baglantilari ve blendaj temas yu- X
zeyleri dogru oturmall ve muntazam temas etmelidir.
Sarimlarin izolasyon direngleri yeterince biyUktir X
Muhtemelen mevcut bir yatak izolasyonu etikete gore yapilmistir. X
Tesisatlar ve izolasyon pargalarinin uygun durumda bulunmasini ve renk- X
lenme olmamasini.
(*) Bu kontrolleri durma halinde veya duruma gore hareket halinde yapabilirsiniz.

1LE5
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Bakim
9.4 Bakim

DiKKAT

Makine hasarlari

Eger denetleme esnasinda normal duruma kiyasla izin verilmeyen sapmalar tespit ederseniz,
bu sapmalari derhal giderin. Aksi halde makinede hasarlar olusabilir.

94 Bakim

941 Bakim araliklari

/\ DIKKAT

Cilt tahrigi veya gbzde yanma

Cogu gres cilt tahrisi veya gézde yanmaya neden olabilir.
¢ Ureticinin glivenlik uyarilarina uyunuz.

Makinelerde gres yaglamali rulman yatak tertibati bulunur. Sonradan yaglama igin bir donanim
opsiyonel olarak mevcuttur.

Arizali 6nceden belirlemek, gidermek ve olasi bagl hasarlari engellemek igin asagidakilere
uyunuz:

® Makinenin bakimini dizenli olarak ve dikkatli bir sekilde yapin.
® Makineyi inceleyin.
® Makineyi revize edin.

isletme kosullari ¢ok farkli oldugundan, arizasiz ¢calisma igin sadece genel siireler
verilebilmektedir. Bundan dolay1 bakim araliklarinizi bélgesel sartlar dogrultusunda ayarlayiniz
(Kirlilik,calistirma sikhgi,yikleme vs).

DiKKAT

Makine g¢alismasinin kesintiye ugramasi

Arizalarda veya makine asiri yuklendiginde maddi hasarlar ortaya cikabilir.
® Arizalar ortaya c¢iktiginda hemen makineyi inceleyin.

o Ozellikle trifaze akim makinesine elektriksel veya mekanik bir asiri zorlanma meydana
geldiginde (6rnegin asin yik veya kisa devre) hemen inceleme mutlaka gereklidir.

Onlemler, Araliklar, Streler
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9.4 Bakim

9.4.2

Prosedir

74

Calistirma siresi araliginin veya middetinin bitisinden sonraki énlemler:

Tablo 9-3 Calistirma suresi araliklan

Onlemler Calistirma siiresi araliklan Siireler
ilk kontrol 500 galisma saatinden sonra en ge¢ 1/2 yil sonra
Sonradan gresleme (Opsi- | Yaglama levhasina bakiniz
yon)
Temizleme Yerel kirlenme derecesine bagh olarak
Ana denetim Yaklasik her 16000 ¢alisma saati En ge¢ 2 yil sonra
Yogusma suyun bosaltiima- | iklimsel kosullara gére
sl
Ek yaglama

Ek yaglama donanimi olan makinelerde ek yaglama surelerine, yag miktarina ve yag kalitesine
yonelik bilgileri yaglama etiketinden ve gerekirse makinenin ana gig¢ levhasindan temin
edebilirsiniz.

Standart motorlara yonelik yag kalitesi (IP55) UNIREX N3 - Firma ESSO.

Not

Farkli kalitede yaglarin karistiriimasina izin veriimez.

Daha uzun depolama sirelerinde, yataklarin gres kullanim siresi kisalir. 12 ayda bir
yataklardaki gres durumunu kontrol ediniz. Eger kontrolde yag eksilmesi veya greste kirlenme
tespit edilirse, isletmeye alma isleminden 6nce hemen ek yaglama uygulayiniz. Strekli
yaglamal yataklar icin bkz. bélim Depolama (Sayfa 76).

Rulmanl yataklara ydnelik ek yaglama icin asagidaki prosedir izlenmelidir:

1. DE ve NDE tarafindaki yaglama nipellerini temizleyiniz.

2. Ongériilen gresi ve gres miktarini etiket bilgilerine uygun olarak presleyiniz.
— Glg ve yaglama levhasi Gizerindeki bilgilere dikkat ediniz.
— Ek yaglama makine ¢alisirken (maks. 3600 dev/dak) yapiimalidir.

Yatak sicakligi 6nce hissedilir bicimde ylkselebilir ve fazla gres yataktan disari atildiginda
tekrar normal degerine doéner.
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9.4 Bakim

94.3 Temizleme

Yaglama kanallarinin ve eski yag boliimlerinin temizlenmesi

Kullaniimis gres,yatagin disinda dis rulman kapaginin eski yag bélimunde birikir. Yatak
degistirildiginde, eski gresi gideriniz.

Not
Yaglama kanalinda bulunan gresin yenilenmesi igin yatak elemanlari pargalarina ayrilmalidir.

Sogutma havasi yollarinin temizlenmesi
Ortam havasina maruz kalan sogutma havasi yollari diizenli olarak temizlenmelidir.

Temizleme araliklari, ilgili yerde s6z konusu olan pislenme derecesine baglidir.

DIKKAT

Makinenin hasar gérmesi
Mil ¢ikisina veya makine deliklerine basingli hava tutulursa maddi hasarlar ortaya gikabilir.
® Mil kegelerine veya makinenin aralik contalarina dogrudan basingh hava tutulmamalidir.

Not
Temizlik gtvenlik uyarilarina (Sayfa 75) dikkat ediniz.

944 Kumas fan muhafazasi olan makinelerin temizlenmesi

Engellenmeyen bir sogutma havasi akiminin saglanmasi i¢in kumas fan muhafazasi bulunan
makinelerde tiftikler, kumas artiklari veya benzeri pislikler (6zellikle fan muhafazasi ile makine
gbévdesindeki sogutma kanatgiklari arasinda bulunan hava gegis delidi) duzenli olarak
temizlenmelidir.
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94.5 Yogusuk suyun bosaltiimasi
Yogusma suyu delikleri mevcutsa bunlar iklimsel kosullara bagl olarak dizenli araliklarla
aciimalidir.
/N IKAZ
Tehlikeli gerilim
Yabanci cisimle_.rin yogusma suyu deliklerine (opsiyonel) girmesi bobinin zarar gérmesine
neden olabilir. Olim, agir yaralanma ve maddi hasar durumlari s6z konusu olabilir.
Koruma tlrtniin korunmasi i¢in asagidaki uyarilari dikkate aliniz:
® Yogusma suyu deliklerini agmadan énce makineyi gerilimsiz hale getiriniz.
® Makine isletime alinmadan 6énce yogusma suyu delikleri (6rnegin T tapa ile) kapatiimalidir.
DIKKAT
Koruma tiiriine uyulmamasi
Yogusma suyu deliklerinin kapatilmamasi, makinede maddi hasarlara neden olabilir.
llgili koruma turiine uyulmasi igin yogusma suyu bosaltildiktan sonra tim tahliye delikleri
tekrar kapatiimalidir.

9.5 Onarim
Makinedeki tim ¢alismalar sirasinda, elektrikli sistemlerin glivenli sekilde ¢alistiriimasina
yonelik genel glvenlik uyarilarini (Sayfa 11) ve EN 50110-1 gerekliliklerini dikkate aliniz.
/\ IKAZ
Onarim galigmalarinda patlama tehlikesi
Onarim galismalarina sadece bu isletme kilavuzunda tarif edilen ¢alismalar cergevesinde izin
verilmistir. Aksi halde, patlama tehlikesinin oldugu ortamlarda patlamalar s6z konusu
olusabilir. Bunun sonucunda 6lim, agir bedensel yaralanmalar ve maddi hasarlar meydana
gelebilir.
Bunun haricindeki onarimlar igin Servis Merkezi'ne basvurunuz.

9.5.1 Depolama

Kullanilan yataga yénelik agiklamalari gii¢ levhasindan veya katalogdan temin edebilirsiniz.
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Depolama 6mru

Daha uzun depolama sirelerinde, yataklarin gres kullanim suresi kisalir. Strekli yaglamali
yataklarda bu durum, yatagin kullanim émrina azaltir.

12 aylik bir depolama suresinden sonra yatak veya gres degisimi yapilmasi énerilir, bu sire
4 yildan fazla olursa yatak veya gres mutlaka degistiriimelidir.

Yatak degistirilmesi

Normal isletme kosullarinda tavsiye edilen yatak degistirme araligi:

Tablo 9-4 Yatak degistirme 6neli

Cevre sicaklig Galisma modu Yatak degistirme 6éneli
40 °C Yatay kavrama modu 40 000 h
40 °C Eksenel ve radyal kuvvetler ile 20.000 h

e Asinmis yataklar tekrar kullanilmamalidir.

e Kirlenmis eski gres yatak levhasindan temizlenmelidir.
® Mevcut gres yenisi ile degistiriimelidir.

® Yatak degisimi sirasinda mil kecgeleri de yenilenmelidir.

® (Conta agizlarinin temas ylzeylerini hafifce yaglayiniz.

Not
Ozel igletme kosullari

Calisma saatleri su durumlarda azalir:
® Dikey makine konumu.

Bulyuk ¢apli titresim ve darbe yukleri.
Sik¢a yapilan ters yonde isletim.
Yuksek ortam sicakligi.

Yuksek devir sayilari vb.

1LES
isletme kilavuzu, 03/2017, ASE41454751A 77



Bakim

9.5 Onarim
X ()
= I
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AW\
@ Isitma 80 ... 100 °C
9.5.2 Demonte etme
Not
Sokme islemine baslamadan dnce sabitleme elemanlarinin atamasini ve i¢ baglantilarin
yerlesimlerini isaretleyiniz. Bu sayede sonraki birlestirme islemlerini kolaylastirmis olursunuz.
9.5.21 Yatak elemanlar
Yataklari, igine pislik ve nem girmesine karsi koruyunuz.
9.5.2.2 Devre baglantilari
1. Varsa korozyona ugramis civatalari yenileyiniz.
2. Gerilim ileten pargalarin izolasyonlarina hasar vermeyiniz.
1LE5
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3.
4.

9.5 Onarim

Muhtemelen sodkilecek glg levhalarinin ve ek levhalarin pozisyonlarini belgeleyiniz.

Merkezleme kenarlarina zarar gelmesini dnleyiniz.

9.5.3 Montaj

Makinenin toplanmasi mimkuinse bir dogrultma tezgahi Uzerinde yapilmalidir. Bdylece ayak
ylzeylerinin ayni diizlemde olmalari saglanir.

Yatak levhasinin montaji sirasinda stator gévdesinden disari ¢ikan sargilara zarar vermeyiniz.

Contalama 6nlemleri

1.

o M DN

Gerekli sivi sizdirmazlik maddesini, 6rnegin Fluid-D, Hylomar'i merkezleme kenarina
surdniz.

Terminal kutusu contalarini kontrol ediniz ve gerekirse degistiriniz.
Boya hasarlarini onariniz (civatalardaki boya hasarlarini da).
Koruma turtine uyulmasi i¢in gerekli énlemlere dikkat ediniz.

Hat gecisindeki kdpUkli madde kaplamasini unutmayiniz. Delikleri komple kapatiniz ve
hatlarin keskin kenarlara temas etmesini engelleyiniz.

9.5.3.1 Yatak elemanlarinin montaj
Yatak elemanlarinin montajinda, énceden belirlenen civata sikma torklarina (Sayfa 82)
uyunuz.

9.5.3.2 Yatak montaji

Rulman sizdirmazhgi

Asagidaki ayrintilara dikkat edilmelidir:

1LES

Makinelerin rotor mili izolasyonu igin mil kegeleri kullanilir.

— V-Ring'lerde ilgili montaj élgulerine uyunuz.

Ongoriilen yataklari kullaniniz.

Yatak sizdirmazlik pullarinin dogru konumda olmasina dikkat ediniz.
Yatak konumuna yonelik elemanlari 6ngdérilen tarafa yerlestiriniz.
Sabit yataklarda emniyet segmani veya yatak kepi bulunabilir.
Yatak kepi civatalarini, sizdirmazlik pullari veya gres ile izole ediniz.

Yatak kepinin konumunu degistirmeyiniz (DE ve NDE tarafi veya i¢ ve dis).
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9.5.3.3 Montaj 6lglist "x"
V-Ring'lerin montaj dlg¢lst "x"
Ebat X
[mm]
315 Standart tasarim
355 13,5 £1,2
N
L X ]
Ozel tasarim
I
X
9.56.34 Fanin montaji
® Kapma mekanizmali fanlarda, bu mekanizmanin zarar gérmemesine dikkat ediniz!
® Bunun igin, fanlari gébek bdlgesinde yaklasik 50 °C sicakliga isitiniz.
e Zarar gérmesi halinde, yeni parcalar talep ediniz.
9.5.3.6 Koruyucu ¢ati, koruyucu cati altinda devir empiilsiyon senséri montaji
Sabitleme civatalarini, koruyucu ¢atinin dis ylzeyindeki deliklerden gegiriniz ve 3 Nm %
%10 sikma torku ile sikiniz.
9.5.3.6 Montaja yénelik diger uyarilar
e Tdm glg levhalarini ve ilave levhalari orijinal konumlarinda tutunuz.
® Gerekirse elektrik hatlarini sabitleyiniz.
e TUm civata sikma torklarini kontrol ediniz, gevsek olmayan civatalar dahil.
9.54 Civata baglantilari

Emniyetli, yayl ve/veya kuvveti dagitan elemanlarla birlikte monte edilen civata veya somunlar
(Ornegin, emniyet saclari, yayli rondela vs ) toplama sirasinda tekrar ayni fonksiyonel

elemanlarla donatiimalidir.

Bu islemde glvenlik ve sizdirmazlik elemanlari prensip olarak yenilenmelidir!
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9.5.5 Elektriksel baglantilar - Klemens tahtasi baglantilari
Tablo 9-5 Klemens tahtasindaki elektriksel baglantilar icin sikma torklar
Vida disi & M 3,5 M4 M5 M6 M8 M 10 M 12 M 16
Nm min 0,8 0,8 1,8 2,7 55 9 14 27
maks. 1,2 1,2 2,5 4 8 13 20 40
9.5.6 Vida disli kablo baglantilari
Not
Kablo blendaji hasar gérmemelidir.
Kablo blendaji malzemelerine yénelik sikma torklarina uyulmalidir.
Dogrudan makineye monte etmek i¢in kullanilan metal ve plastik vidali kablo baglantilarinin
ve diger vidali baglantilarin (6rn. gap kiglltmeler) sikma torklari tabloya gére uygulanmalidir.
Tablo 9-6 Vidal kablo baglantilari icin sikma torklar
Metal Plas Sikma araligi [mm] O-Ring
%10 tik Standart Sicim ¢apli
[Nm] %10 -30°C ... 100°C [mm]
[Nm]
M12x1,5 8 1,5 30..7,0 2
M16x1,5 10 2 4,5..10,0
M20x1,5 12 4 7,0...13,0
M25x1,5 9,0...17,0
M32x1,5 18 6 11,0...21,0
M40x1,5 19,0...28,0
M50x1,5 20 26,0...35,0
M63x1,5 34,0 ...45,0
M63x1,5 42,0 ...54,0
M75x1,5 80 54,0 ... 58,0
M75x1,5 59,0 ... 63,0
M80x20 58,0 ... 64,0
M80x2,0 63,0...70,0
1LE5
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9.5.7 Baglanti kutusu, yatak levhalari, toprak hatti, sac fan davilumbazlari
Baska sikma torku belirtiimedigi siirece asagidaki tablolardaki degerler gecerlidir.
Tablo 9-7 Baglanti kutusundaki, yatak levhalarindaki, topraklama hatti civata baglantilarindaki civatalar igin sikma torklari
Vida digi & M 3,5 M4 M5 M6 M8 M 10 M 12 M 16 M20
Nm [ min 0,8 2 3,5 6 16 28 46 110 225
maks. 1,2 3 5 9 24 42 70 165 340

9.5.8 Fren montaji (opsiyonel)

82

Tablo 9-8 1LE5 makinelerinde standart fren tertibi
Ebat Fren tipi Frenlerin
(BG) ebat dizeni
315 SFB 205-SH 250
355 SFB 400-SH 400

1LES

isletme kilavuzu, 03/2017, ASE41454751A



Yedek parcgalar 1

10.1 Parcga siparisi

Yedek parga veya onarim siparislerinizde pargalarin tam ismine ek olarak daima makine tipini
ve makinenin seri numarasini da belirtiniz. Yedek parga tanimlamasinin, yedek parca
listelerindeki tanimlama ile uyusmasina dikkat ediniz ve buna ait parga numarasini ilave
ediniz.

Yedek parga veya onarim pargasi siparisinde asagidaki bilgiler gereklidir:
® Parca adi ve parga numarasi
® Makinenin siparis ve seri numarasi

Makine tipi ve seri numarasi glg¢ levhasi Uzerinden gériinmektedir.

10.2 Internet lizerinden yedek parca siparisi

"Spares on Web" ile, motorlara yénelik standart yedek pargalarin siparis numaralarini hizli ve
kolay bir sekilde kendiniz de belirleyebilirsiniz.

Spares on Web (https://www.automation.siemens.com/sow).

"Spares on Web" kullanimina yénelik kisa bir kullanim kilavuzu internet platformunda
mevcuttur:

"Spares on Web" kullanim kilavuzu (http://support.automation.siemens.com/WW/news/en/
25248626).

10.3 Parga gruplari tanimi
Asagidaki parca gruplari mevcuttur:
Yedek pargalar

Yedek parcalar uretim suresi boyunca ve Uretim bittikten sonraki 5 yil boyunca siparis
edilebilen makine parcalaridir. Bu pargalarin deg@isimini sadece yetkili servis veya degisiklik
partnerleri tarafindan ydratilmesini saglayiniz.

Onarim pargalari

Onarim pargalari sadece makinenin aktif retim siresi boyunca (rln iptal edilene kadar)
teslim edilen pargalardir.

Onarim pargalari gtincel Grtinlerin onarimi ve degisimi i¢in kullanilan pargalardir. Bu pargalarin
degisimini sadece yetkili servis veya degisiklik partnerleri tarafindan yurattlmesini
saglayiniz.

Standart pargalar

Standart pargalar ebat, malzeme ve ylizey yapisina gore serbest piyasada satin alinabilen
pargalardir. Ayrintili bir listeyi standart pargalar bélimiinde bulabilirsiniz.
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Yedek parcalar

10.4 Siparis oérnegi

Diger pargalar

Diger parcalar, patlama isaretinin gerektirdigi bittinligu saglamak igin gereken kiigik
pargalardir. Ancak bu parcgalar yedek parga veya onarim pargasi gibi minferit olarak teslim
edilmez. Teslimat yapi gruplari halinde (6rnegin komple baglanti kutusu) ve talep tzerine
mamkandir.

Makine teslimatindan sonraki yedek makineler ve onarim pargalari igin asagidaki teslimat
yukdmlulukleri gegerlidir.

® Asil makinenin tesliminden sonraki 3 yil icinde Siemens makinenin komple ¢alismaz hale
gelmesi durumunda — montaj boyutlarina ve fonksiyona gére — esdeger bir yedek makine
(seri Uretim) teslim eder.

e 3yilicinde yapilan yedek makine teslimati, garanti siresinin sifirlanip yeniden baslamasina
neden olmaz.

® Makine serisinin aktif Gretiminden sonra teslim edilen yedek makineler ayrica glg plakasina
Spare-Motor olarak isaretlenir.

® Spare-Motor ibareli motorlara sadece talep lizerine yedek parga temin edilir, onarim veya
degisim mimkin degildir.

® 3 yil dolduktan sonra (asil makinenin tesliminden itibaren) bu makineler i¢in sadece onarim
mumkunddr (gerekli yedek pargalar mevcutsa).

® Asil motorlarin tesliminden sonraki 5 yil icinde yedek parga teslim edilir, sonraki 5 yil iginde
Siemens yedek parga bilgilerini ve ihtiya¢ durumunda ilgili dokiimantasyonu teslim eder.

10.4 Siparis érnegi
Tablo 10-1  Siparis 6rnegi
Yatak levhasi, DE tarafi 1.40 Yatak levhasi
Makine tipi * 1LE5504-3AB73-4AB0
Tanim No. * UD 1504/156750601

* Gug levhasina goére

Tip ve Uretim numaralari levha Uzerindeki verilerden ve makine dokiimantasyonlarindan
bulabilirsiniz.

Rulmanli yataklarin yenilenmesi sirasinda yatak isaretinin yaninda yatak modeli i¢in ardil
yerlestirme isareti de gereklidir. Her iki isaret de gi¢ levhasinda ve makine
dokUmantasyonunda belirtilmis olup, ayrica cihazin Gzerindeki rulmandan okunabilir.

Bu bolimdeki gri tasvirler, temel tiplerin prensip tasvirlerdir. Bunlar yedek pargalarin
tanimlanmasina hizmet eder. Teslim edilen model detaylar bakimindan bu tasvirlere gore farkli
olabilir.
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10.5 Makine parcalari

10.5 Makine parcalari
Parga | Tanimlama Par- | Tanimlama

ca
1.00 Yataklama DE tarafi 5.54 | O-Ring
1.30 Civata 5.55 | Somun
1.40 Yatak levhasi 5.58 | Tasliyici ray
1.43 Mil contasi 5.59 | Baglanti rayi
1.46 Kapatma halkasi 5.60 | Terminal tablosu civatasi
1.49 Civata 5.63 | Tasliyici ray
1.58 Yay diski 5.68 | Kapatma tikaci
1.60 Rulmanli yatak 5.76 | Sikistirma plakasi / temas kdsebendi
1.62 Kapatma tikaci 5.78 | Yay halkasi (rondela)
1.64 DE tarafi yatak kapagu, i¢ 5.79 |Civata
1.65 Yaglama nipeli 5.84 | Baglanti kutusu kapagi
3.00 Komple rotor 5.89 |Civata
3.38 Poyra yayi 5.96 |Kapatma tikaci
4.00 Komple stator 5.99 | Adaptor plakasi
4.04 Halkali civata 6.00 |Yataklama NDE tarafi
4.38 Yay halkasi (rondela) 6.02 | Emniyet halkasi
4.39 Toprak hatti civatasi (vida disi agan civata) 6.10 | Rulmanli yatak
4.41 Topraklama plakasi 6.20 | Yatak levhasi
5.00 Komple baglanti kutusu 6.23 | Mil contasi
5.06 Tasltyici ray 6.24 | NDE tarafi yatak kapag, i¢
5.10 Komple terminal tablosu 6.25 | Yaglama kovani
5.11 Terminal blogu 6.29 |Civata
5.13 Baglanti rayi 6.65 | Yaglama nipeli
5.18 Yay halkasi (rondela) 6.74 | Kovan
5.36 Yay halkasi (rondela) 6.75 |Civata
5.37 Yay halkas! (rondela) 7.00 | Komple havalandirma
5.44 Baglanti kutusu Ust pargasi 7.04 |Fan
5.45 Govde 7.40 | Fan davlumbazi
5.46 Civata 7.49 | Civata
5.49 Civata

Rulman yataklar, fanlar ve tahrik ¢ikis elemanlari igin takma ve gikarma tertibatlari yoktur, yani teslim edilemez.
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10.6 Standart parcalar
10.6 Standart parcalar
Tablo 10-2  Standart pargalari, ebat, malzeme ve ylizey yapisina gore serbest piyasada satin alabilirsiniz
No Norm Resim No Norm Resim
6.02 DIN 471 6.75 EN ISO 4026
4.04 DIN 580 5.55 EN ISO 4032
1.60 DIN 625 4.39 EN ISO 4017
6.10 5.79
5.89
1.30 EN ISO 4762
1.49
3.38 DIN 6885 546
5.49
5.60
6.29
7.49
5.18 EN ISO 7089
5.36
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10.7 Parca semalari

10.7 Parca semalari
10.7.1 1LE5 BG 315
1LE5S
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10.7 Parca semalari
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Yedek parcalar

10.7 Pargca semalari

Baglanti kutusu BG 315

10.7.2
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5.55
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10.7 Parca semalari

1LES BG 355

10.7.3
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10.7.4 Baglanti kutusu BG 355
5.89
5.84
i
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10.7 Parca semalari
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Atiga ayirma 1 1

Cevrenin korunmasi ve kaynaklarin itinali kullaniimasi, isletmemizin hedefleri agisindan en
yuksek énceliklerden birine sahiptir. ISO 14001 standartina uygun bir diinya ¢apinda gevre
idare sistemi sayesinde, yasalara uyulmasi saglanir ve yiksek standartlar uygulanir. Daha
artnlerimizin Gretiminde ¢evre dostu sekillendirme, teknik giivenlik ve saghgin korunmasi
konularini sabit hedeflerimiz olarak belirliyoruz.

Muteakip bélimde, makinenin ve komponentlerinin ¢evre dostu bir giderme ydntemine tabi
tutulmasi igin 6neriler bulacaksiniz. Giderme isleminde yerel yénetmeliklere ve kurallara
uyunuz.

11.1 RoHS - Belirli bazi tehlikeli maddelerin kullaniminin sinirlanmasi

RoHS ("Restriction of certain Hazardous Substances" ) uyarinca, glincel teknik bilgi
dizeyinden yola gikarak, ¢evre icin tehlikeli maddelerin yerine tehlikesiz maddeler
kullaniyoruz.. Bu esnada, isletmedeki ve kullanimdaki glivenlik daima 6n planda gelmektedir.

11.2 Ulkeye 6zgli yasal diizenlemeler

Not
Ulkeye 6zgii yasal diizenlemeler

Makinenin veya Urin émrinin belirli asamalarinda ortaya ¢ikan atiklarin imhasi sirasinda
Ulkeye 6zgu yasal diizenlemelere uyun.

11.3 Demonte etme isleminin hazirlanmasi

Makinenin demontaji, uygun uzmanca bilgiye ve egitime sahip yetkili elemanlar tarafindan
uygulanmali ya da denetlenmelidir.

1. Yakininizdaki bir uzman ve yetkili giderme isletmesi ile irtibata geciniz. Makinenin
parcalarina ayrilmasinin ya da komponentlerinin hazirlanmasinin hangi kaliteye uygun
yapilmasini istediginizi belirleyiniz.

2. Bes guvenlik kurali (Sayfa 11)'na uyunuz.
3. TUm elektrik baglantilarini ayiriniz ve tim kablolari s6kip aliniz.

4. Yag ve sogutma sivisi gibi mevcut tim sivilari bosaltiniz. Sivilari ayri kaplarda toplayiniz
ve usulline uygun olarak imha ediniz.

5. Makinenin sabitleme donanimlarini sokiniz.

6. Makineyi sbkme icin uygun bir yere naklediniz.

1LE5
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Atiga ayirma

11.5 Komponentlerin giderilmesi

Ayrica bakiniz

11.4

11.5

Pargalar

Onarim (Sayfa 76)

Makinenin pargalarina ayriimasi

Makineyi genel makine tasarim tipine uygun bir siirece gére pargalarina ayiriniz.

/\ IKAZ

Makine parcalari asagi disebilir

Makine, agir pargalardan olusmaktadir. Bu pargalar, ayirma ve dagitma islemi esnasinda
asag! dusebilir. Bunun sonucunda 6lim, agir bedensel yaralanmalar ve maddi hasarlar
meydana gelebilir.

® Gevsetmeden dnce makine parcgalarini devrilmeye karsi emniyete aliniz.

Komponentlerin gideriimesi

Makinelerin blyuk bélimu ¢elikten ve farkli oranda bakir ve aliminyumdan ibarettir. Metal
malzemeler genel olarak tamamen geri dénustirilebilir olarak kabul edilir.

Parcalari degerlendirmek i¢in su kategorilere goére ayiriniz:
e Celik ve demir
e Aliminyum

® Renkli metal, 6rn. sarimlar (bobinler)
Sarim izolasyonu, bakir metalinin geri donustiriimesinde yanip kil olur.

® izolasyon malzemeleri
e Kablolar ve hatlar / iletkenler

® Elektronik hurda

Yardimci maddeler ve kimyasallar

94

Yardimci malzemeleri ve kimyasallari gidermek igin érn. su kategorilere gére ayiriniz:
® Yag

® Gres

® Temizleme ve ¢6zme malzemeleri

e Boyalcila artiklari

® Antikorozyon malzemesi

¢ inhibitérler, donma koruma maddeleri ve biyosit gibi sogutma maddesi ekleri
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Atiga ayirma

11.5 Komponentlerin giderilmesi

Ayrilmis komponentleri yerel ydnetmeliklere gore veya yetkili ve uzman bir giderme isletmesi
Uzerinden gideriniz. Bu giderme kurali, makinelerde calisirken kullanilmis olan bezler ve
temizlik malzemeleri igin de gecerlidir.

Ambalaj malzemeleri
® Gerekirse bir uzman ve yetkili giderme isletmesi ile irtibata geciniz.

® Deniz Gzerinden tasima islemi igin kullanilan ahsap ambalajlar emprenye edilmis
odundandir. Yerel yonetmeliklere dikkat ediniz.

® Sizdirmaz ambalajin folyosu bir katmanh aliminyum folyodur. Bu folyo termik bir
degerlendirme ve geri kazanma islemine tabi tutulabilir. Pislenmis folyolar atik yakma islemi
Uzerinden giderilmelidir.
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Atiga ayirma

11.5 Komponentlerin giderilmesi
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Servis ve Teknik Destek A

Teknik sorular veya diger bilgiler

Teknik sorulariniz varsa veya daha baska bilgilere ihtiyaciniz varsa, Teknik Destek ile temasa
geginiz.

Bunun icin lutfen asagidaki verileri hazirlayin:

e Tip
® Seri numarasi

Bu bilgileri, gii¢ levhasi tzerinde bulabilirsiniz.

irtibat ve iletisim partneri

E" E Eger yerinde servis talep etmek isterseniz veya yedek parcalara ihtiyaciniz varsa, yerel ilgili
kisinize basvurun. ilgili kisi yetkili merkez ile iletisime gegecektir. ilgili kisi veri tabanindan ilgili
kisinizi bulabilirsiniz:

E www.siemens.com/irtibatiniz

Ayrica bakiniz

Teknik Destek (https://support.industry.siemens.com/cs/ww/en/sc/2090)

www.siemens.com/yourcontact (www.siemens.com/yourcontact)

Mobil Siemens Destegi

"Siemens Industry Online Support" uygulamasiyla her yerde optimum destek alirsiniz.
Uygulama Apple iOS, Android ve Windows Phone igin kullanilabilir.
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Endeks

A

Amaca uygun kullanim, 16
Ana denetim, 72
Asir devir sayisi, 23
Atiga ayirma
Kimyasallar, 94
Parcalar, 94

B

Bagimsiz (duran) isitma

izolasyon direnci, 36
Bakim

Bakim araliklari, 69
Bakiye tehlikeler, 23
Bes glvenlik kurali, 11
Boya / Cila hasarlari, 71
Boyanin yapisi, 71

D

Demonte etme

Atiga ayirma, 93
Diger bilgiler, 97
Donen pargalar, 13, 62
Doénistirict dokiimantasyonu, 30
Dusuk gerilim direktifi, 11

E

Elektromanyetik alanlar, 14

G

Gilg levhasi, 16
Guvenlik bilgi ve uyarilari
Bakim ¢alismalari, 69
Dénen pargalar, 13, 62
Gerilim altindaki pargalar, 12, 61

Saglik agisindan tehlikeli maddeler, 13, 62

Sicak ylzeyler, 13, 62
Yanici maddeler, 13, 62
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isletim tiird, 23
izolasyon direnci, 34
Bagimsiz (duran) isitma, 36
Olcim, 34
izolasyonlu kuplaj, 31
izolasyonlu yatak (rulman), 30

K

Kalifiye personel, 12

M

Montaj
ilk denetim, 72
Montajin hazirlanmasi, 33

O

Onarim
ilk denetim, 72

P

Parazit gerilimleri, 14

Parazit yayinlari, 14

Patlama tehlikesi, 15
Polarizasyon endeksi, 34, 36
Potansiyel dengeleme tesisati, 28

R

Restriction of certain Hazardous Substances, 93

RoHS, 93

S

Saglik agisindan tehlikeli maddeler, 13, 62

Senkron filtreler, 29

Sicak ylzeyler, 13, 62

Sinir devir sayi, 28
Sondmlendirme nlveleri, 29
Spares on Web, 83
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Endeks

T

Tandem tahrik (ift tahrik), 31
Teknik Destek, 97
topraklama sistemi

orguld, 29

Y

Yanici maddeler, 13, 62
Yatak akimlari

dislrme/azaltma, 28
Yatak izolasyonu, 30
Yatak sicaklig

Ayar degerleri, 57

Kontrol (denetim), 57
Yedek pargalar, 97
Yerinde servis, 97

Yuksek frekans toprak hatti yeri, 28
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Diger bilgiler
www.siemens.com/drives/...

Siemens AG

Process Industries and Drives
Large Drives

Postfach 48 48

90026 NURNBERG
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