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Wskazoéwki prawne

Koncepcja wskazéwek ostrzezen

Podrecznik zawiera wskazéwki, ktére nalezy bezwzglednie przestrzegaé dla zachowania bezpieczenstwa oraz w
celu uniknigcia szkdd materialnych. Wskazowki dot. bezpieczenstwa oznaczono trojkgtnym symbolem, ostrzezenia
0 mozliwosci wystgpienia szkdd materialnych nie posiadajg trojkgtnego symbolu ostrzegawczego. W zaleznosci od
opisywanego stopnia zagrozenia, wskazowki ostrzegawcze podzielono w nastepujacy sposoéb.

/\ NIEBEZPIECZENSTWO

oznacza, ze nieprzestrzeganie tego typu wskazéwek ostrzegawczych grozi Smiercig lub odniesieniem ciezkich
obrazen ciata.

/\ OSTRZEZENIE

oznacza, ze nieprzestrzeganie tego typu wskazéwek ostrzegawczych moze grozi¢ Smiercig lub odniesieniem
ciezkich obrazen ciata.

/\ OSTROZNIE

oznacza, ze nieprzestrzeganie tego typu wskazéwek ostrzegawczych moze spowodowac lekkie obrazenia ciata.

UWAGA

oznacza, ze nieprzestrzeganie tego typu wskazéwek ostrzegawczych moze spowodowac szkody materialne.

W wypadku mozliwosci wystgpienia kilku stopni zagrozenia, wskazowke ostrzegawcza oznaczono symbolem
najwyzszego z mozliwych stopnia zagrozenia. Wskazéwka oznaczona symbolem ostrzegawczym w postaci
tréjkata, informujaca o istniejgcym zagrozeniu dla oséb, moze by¢ réwniez wykorzystana do ostrzezenia przed
mozliwoscig wystgpienia szkdd materialnych.

Wykwalifikowany personel
Produkt /system przynalezny do niniejszej dokumentacji moze by¢ obstugiwany wytgcznie przez personel
wykwalifikowany do wykonywania danych zadan z uwzglednieniem stosownej dokumentac;ji, a zwtaszcza zawartych
w niej wskazowek dotyczacych bezpieczenstwa i ostrzegawczych. Z uwagi na swoje wyksztatcenie i doswiadczenie
wykwalifikowany personel potrafi podczas pracy z tymi produktami/ systemami rozpoznac ryzyka i unika¢ mozliwych
zagrozen.

Zgodne z przeznaczeniem uzywanie produktéw firmy Siemens
Przestrzegac¢ nastepujgcych wskazowek:

/\ OSTRZEZENIE

Produkty firmy Siemens mogag by¢ stosowane wytgcznie w celach, ktére zostaty opisane w katalogu oraz w
zatgczonej dokumentacji technicznej. Polecenie lub zalecenie firmy Siemens jest warunkiem uzycia produktéw
badz komponentdw innych producentow. Warunkiem niezawodnego i bezpiecznego dziatania tych produktow sg
prawidtowe transport, przechowywanie, ustawienie, montaz, instalacja, uruchomienie, obstuga i konserwacja.
Nalezy przestrzega¢ dopuszczalnych warunkéw otoczenia. Nalezy przestrzega¢ wskazéwek zawartych w
przynaleznej dokumentaciji.

Znaki towarowe

Wszystkie produkty oznaczone symbolem ® sg zarejestrowanymi znakami towarowymi firmy Siemens AG.
Pozostate produkty posiadajace rowniez ten symbol moga by¢ znakami towarowymi, ktérych wykorzystywanie przez
osoby trzecie dla wiasnych celéw moze naruszac prawa autorskie witasciciela danego znaku towarowego.

Wykluczenie od odpowiedzialnosci
Tresc¢ drukowanej dokumentacji zostata sprawdzona pod katem zgodnosci z opisywanym w niej sprzetem i
oprogramowaniem. Nie mozna jednak wykluczy¢ pewnych rozbieznosci i dlatego producent nie jest w stanie
zagwarantowac catkowitej zgodno$ci. Informacje i dane w niniejszej dokumentacji poddawane sg ciggtej kontroli.
Poprawki i aktualizacje ukazujg sie zawsze w kolejnych wydaniach.
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Wprowadzenie

1.1 Informacje ogbine

Wyrézniki tekstu

Instrukcja opisuje silnik oraz informuje jak nalezy sie z nim obchodzi¢ od momentu dostawy,
az do ztomowania. Nalezy zachowac¢ instrukcje do pézniejszego uzytku.

Przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac przy maszynie nalezy przeczyta instrukcje obstugi
i postepowac zgodnie z poleceniami. W ten sposéb zapewnia sie bezpieczne i wolne od
zaktécen dziatanie, jak réwniez dtugi czas uzytkowania maszyny.

W przypadku propozycji poprawienia niniejszej dokumentacji, nalezy skontaktowac sie z
Centrum Serwisowym.

Zatozenia dla wskazéwek ostrzegawczych objasnione sg na odwrocie strony tytutowej.
Zawsze nalezy przestrzega¢ wskazéwek dotyczacych bezpieczenstwa zawartych w niniejsze;j
instrukcji.

Oprocz informaciji ostrzegawczych, ktore ze wzgledéw bezpieczenstwa muszg by¢
bezwzglednie przestrzegane, w niniejszej instrukcji znajduja sie nastepujace wyrézniki tekstu:

1. Instrukcje dziatania sg prezentowane jako numerowana lista. Nalezy zachowywac
kolejnos¢ wykonywania dziatan.

o W wyliczeniach sg uzywane punkty listy.

— MysInik oznacza wyliczenia na drugim poziomie.

Uwaga

Wskazdéwka jest wazng informacjg odnosnie produktu, postugiwania sie produktem lub
odpowiedniej czesci dokumentacji. Wskazéwka zawiera pomoc lub dodatkowe sugestie.

1.2 Zestawienie dokumentoéw osobistych

1LES
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Na stronie internetowej w zaktadce Industry Online Support istnieje mozliwosé zestawienia
dokumentow osobistych z funkcjg Dokumentacja (https://support.industry.siemens.com/My/
ww/en/documentation)

Za pomoca funkgji "Dokumentacja" nalezy zestawi¢ z instrukcji uzytkownika w zaktadce
"Wsparcie dla produktu" swojg wtasng dokumentacje. W tych zestawieniach mozna uzupetnié
takze inne tresci zaktadki "Wsparcie dla produktu”, jak FAQ lub krzywe charakterystyczne.

W funkcji "Dokumentacja” istnieje mozliwos¢ tworzenia wlasnych zestawienh oraz
administrowania nimi. Mozna przy tym kasowac¢ lub przesuwaé poszczegodline rozdziaty lub
tematy. Dzieki funkcji notowania mozna dodatkowo wprowadzi¢ swojg wtasng tres¢. Gotowa
"Dokumentacja" moze zosta¢ wyeksportowana np. jako plik PDF.


https://support.industry.siemens.com/My/ww/en/documentation
https://support.industry.siemens.com/My/ww/en/documentation

Wprowadzenie
1.2 Zestawienie dokumentow osobistych

Dzieki funkcji "Dokumentacja" mozna w wydajny sposob stworzy¢ swojg wikasng dokumentacije
instalacji. Zestawiona w rodzimym jezyku "Dokumentacja" moze takze zosta¢ automatycznie

edytowana w innych dostepnych jezykach.
Petna funkcjonalnos¢ dostepna jest tylko dla zarejestrowanych uzytkownikow.

1LES
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Wskazdéwki dotyczace bezpieczenstwa 2

2.1 Informacje dla osoby odpowiedzialnej za instalacje

Ta maszyna elektryczna zostata opracowana, skonstruowana i przewidziana do uzytku w
instalacjach przemystowych zgodnie z wytycznymi dyrektywy 2014/35/UE ("Dyrektywa
niskonapieciowa"). W przypadku zastosowania maszyny elektrycznej poza Unig Europejskg
nalezy przestrzegac specyficznych przepiséw krajowych. Przestrzega¢ lokalnych i
branzowych przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i konstrukgii.

Osoby odpowiedzialne za instalacje muszg zapewni¢ nastepujgce warunki:

® Prace projektowe oraz wszystkie czynnosci wykonywane przy maszynie oraz za pomocg
tej maszyny sg wykonywane tylko przez wykwalifikowany personel.

® Instrukcja Obstugi jest zawsze dostepna podczas wykonywania wszystkich prac.

® Dane techniczne i parametry dotyczgce dopuszczalnych warunkéow montazu, podtgczenia,
otoczenia i eksploatacji sg konsekwentnie przestrzegane.

® Przestrzegane sg specyficzne przepisy dotyczgce konstrukcji i bezpieczenstwa, jak
réwniez przepisy dotyczace stosowania sprzetu ochrony indywidualne;j.

Uwaga

Podczas projektowania, montazu, uruchamiania i prac serwisowych wskazany jest kontakt
z wtasciwym centrum serwisowym w celu uzyskania pomocy technicznej i mozliwosci
korzystania z ustug serwisowych.

W poszczegdlnych rozdziatach tego dokumentu znajdujg sie instrukcje dotyczace
bezpieczenstwa. Nalezy przestrzega¢ instrukcji dot. bezpieczenstwa dla swojego wtasnego
bezpieczenstwa, dla ochrony innych oséb oraz zapobiegania uszkodzeniu mienia.

Nalezy réwniez przestrzegac ponizszych wskazéwek bezpieczenstwa podczas wykonywania
wszelkich czynnos$ci przy maszynie i za pomocg maszyny.

2.2 Zachowanie pieciu zasad bezpieczenstwa

Dla wlasnego bezpieczenhstwa oraz w celu unikniecia szkdd materialnych nalezy podczas prac
zawsze przestrzegac istotnych dla bezpieczenstwa wskazoéwek oraz ponizszych pieciu zasad
bezpieczenstwa wedtug normy EN 50110-1 ,Wykonywanie prac przy urzadzeniach
pozbawionych napiecia”. Pie¢ zasad bezpieczenstwa nalezy zastosowac¢ w podanej kolejnosci
przed rozpoczeciem prac.

Pie¢ zasad bezpieczenstwa

1. Odtgczyc zasilanie.
Nalezy wytgczyc¢ réwniez pomocnicze obwody pradu, np. ogrzewanie postojowe.

2. Zabezpieczy¢ przed ponownym zatgczeniem.

1LE5
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Wskazowki dotyczgce bezpieczeristwa

2.4 Bezpieczne posfugiwanie sie maszynami elektrycznymi

2.3

24

12

3. Upewni¢ sie, ze nie wystepuje napiecie.
4. Uziemic i zewrzed.
5. Zakry¢ lub odgrodzi¢ sasiednie elementy bedgce pod napieciem.

Po zakonczeniu prac wykonane czynnosci przeprowadzi¢ w odwrotnej kolejnosci.

Wykwalifikowany personel

Wszystkie czynnosci przy maszynie mogg by¢ wykonywane wytacznie przez wykwalifikowany
personel. Wykwalifikowany personel w rozumieniu tej dokumentacji to osoby, spetniajgce
nastepujgce warunki:

® 7 uwagi na ich wyksztatcenia i doswiadczenie sg w stanie rozpoznac wystepujace w
zakresie swoich czynnosci niebezpieczenstwa i uniknaé mozliwych zagrozen.

e \Wykonywanie prac przy maszynie zleca im zawsze osoba odpowiedzialna.

Bezpieczne postugiwanie sie maszynami elektrycznymi

Bezpieczenstwo na stanowisku roboczym zalezy od wiedzy, zachowania ostrozno$ci i
rozsgdku wszystkich oséb, ktore instalujg, obstugujg i konserwuja silnik. Poza
przestrzeganiem wymienionych Srodkéw ostroznosci w poblizu silnika nalezy z zasady
zachowac¢ ostroznosc¢. Stale zwraca¢ uwage na wlasne bezpieczenstwo.

W celu unikniecia wypadkdw przestrzegac réwniez:

® 0gdblnych przepiséw bezpieczenstwa danego kraju,

® specyficznych przepiséw uzytkownika i zakresu zastosowania,

® specyficznych uzgodnieh dokonanych z uzytkownikiem,

® oddzielnych wskazéwek bezpieczenstwa, dostarczonych wraz z silnikiem,

e symboli bezpieczenstwa i wskazéwek umieszczonych na silniku i jego opakowaniu.

/\ OSTRZEZENIE

Czesci znajdujgce sie pod napieciem
Maszyny elektryczne posiadajg czesci znajdujgce sie pod napieciem.
W przypadku zdemontowania oston, zastosowania silnika niezgodnie z przeznaczeniem,

nieprawidtowej obstugi lub niewystarczajgcej konserwacji moze dojs¢ do wypadkow
Smiertelnych, ciezkich obrazen ciata lub szk6d materialnych.

® Podczas pracy przy silniku nalezy zawsze przestrzegac "Pieciu zasad bezpieczenstwa"
(Strona 11).

e Ostony usuwac tylko zgodnie ze wskazéwkami zawartymi w niniejszej instrukcji obstugi.
® Prawidtowo obstugiwac silnik.

® Regularnie i prawidtowo przeprowadza¢ konserwacje silnika zgodnie z instrukcjami w
rozdziale ,Konserwacja” (Strona 77).

1LES
Instrukcja obstugi, 03/2017, ASE41454725A



Wskazowki dotyczgce bezpieczeristwa

2.4 Bezpieczne postugiwanie sie maszynami elektrycznymi

/\ OSTRZEZENIE

Czesci wirujgce

Maszyny elektryczne posiadajg niebezpieczne czesci wirujgce.

W przypadku zdemontowania oston, zastosowania silnika niezgodnie z przeznaczeniem,
nieprawidtowej obstugi lub niewystarczajgcej konserwacji moze dojs¢ do wypadkow
Smiertelnych, ciezkich obrazen ciata lub szkdd materialnych.

® Ostony usuwac tylko zgodnie ze wskazéwkami zawartymi w niniejszej instrukciji obstugi.
e Prawidtowo obstugiwac silnik.

® Regularnie i prawidtowo konserwowac silnik.

[ ]

Zabezpieczy¢ wolne konce watu i pozostate czesci wirujgce jak sprzegto, koto pasowe
przed dotknieciem.

/\ OSTRZEZENIE
Gorgce powierzchnie

Maszyny elektryczne majg gorgce powierzchnie. Dotkniecie gorgcych powierzchni moze
prowadzi¢ do ciezkich poparzen.

® Przed przystgpieniem do prac przy silniku nalezy pozostawi¢ go do ostygniecia.
® Ostony usuwac tylko zgodnie ze wskazéwkami zawartymi w niniejszej instrukcji obstugi.
® Prawidtowo obstugiwac silnik.

/\ OSTROZNIE

Substancje szkodliwe dla zdrowia

Substancje chemiczne potrzebne do nastawienia, obstugi i konserwacji silnika mogg byé
szkodliwe dla zdrowia.

Mogg one powodowac zatrucia, uszkodzenia skory, oparzenia drog oddechowych i inne
obrazenia.

® Nalezy przestrzega¢ wskazéwek zawartych w niniejszej instrukcji obstugi oraz informacji
produktowych producenta.

® Przestrzega¢ odpowiednich przepisow bezpieczenstwa i stosowaé zalecane srodki
ochrony ciata.

/\ OSTROZNIE
Substancje tatwo zapalne i paine

Substancje chemiczne potrzebne do nastawienia, obstugi i konserwacji silnika mogg byc¢
tatwo zapalne i palne.
Moga one byc¢ szkodliwe dla zdrowia oraz powodowac¢ szkody materialne.

® Nalezy przestrzega¢ wskazéwek zawartych w niniejszej instrukcji obstugi oraz informac;ji
produktowych producenta.

® Przestrzegac odpowiednich przepisdw bezpieczenstwa i stosowac zalecane srodki
ochrony ciata.

1LE5
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Wskazowki dotyczgce bezpieczeristwa

2.6 Wersje specjalne i rodzaje zabudowy

2.5

2.6

14

/\ OSTRZEZENIE

Zakiécenia urzadzen elektronicznych przez elektryczne instalacje energetyczne

Elektryczne instalacje energetyczne wytwarzajg podczas pracy pole elektryczne. Podczas
przebywania w bezposrednim otoczeniu maszyny moga wystapi¢ zagrazajgce zyciu awarie
implantéw medycznych, np. rozrusznikow serca. Moze nastapic utrata danych na no$nikach
magnetycznych lub elektronicznych.

® Zabronione jest pozostawanie 0oséb z rozrusznikami serca w poblizu maszyny.

® Nalezy wystarczajgco chroni¢ personel obstugi pracujacy przy instalacji przed
ewentualnie wystepujgcymi szkodami przy pomocy odpowiednich srodkéw, np.
oznakowania, wygrodzenia, instruktaze bezpieczenstwa i wskazowki ostrzegawcze.

e Nalezy przestrzega¢ odpowiednich, krajowych przepiséw BHP i przepiséw
bezpieczenstwa.

® Nie nosi¢ ze sobg magnetycznych, ani elektronicznych nosnikéw danych.

Napigcia zaktdcajgce podczas pracy przy przetworniku

/\ OSTRZEZENIE

Napiecia zaktdceniowe przy pracy z przeksztattnikiem

Przy pracy z przeksztattnikiem, w zaleznosci od jego producenta, typu i zastosowanych
srodkdéw przeciwzaktoceniowych, wystepujg emisje zakidcen o réznym nasileniu. Przy
maszynach z wbudowanymi czujnikami, np. termistory PTC, w przewodzie czujnika mogg
wystgpi¢ napigcia zaktéceniowe zalezne od przeksztattnika. Moze dojs¢ do powstania
zakiécen, ktére mogg bezposrednio lub posrednio skutkowaé $miercig, powaznymi
obrazeniami lub szkodami materialnymi.

Przestrzega¢ informacji producenta przemiennika dotyczacych kompatybilnosci
elektromagnetycznej, aby unikng¢ przekroczenia wartosci granicznych wedtug normy IEC/
EN 61000-6-3 dla uktadu napedowego ztozonego z maszyny i przemiennika. Podjg¢
odpowiednie srodki EMC.

Wersje specjalne i rodzaje zabudowy

Uwaga
Przed wykonywaniem jakichkolwiek prac przy silniku nalezy okresli¢ jego wersije.

W przypadku wystagpienia rozbieznosci i niejasnosci nalezy skontaktowac sie z producentem
podajac okreslenie typu i numer fabryczny (patrz tabliczka znamionowa), albo zwrécic¢ sie do
Centrum Serwisowego Siemens.
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Opis

3.1

Obszar zastosowan

Tego typoszeregu maszyny pradu tréjfazowego stosowane sg jako napedy przemystowe.
Zostaty one opracowane dla szerokiego obszaru zastosowan w technice napedowej, zaréwno
do pracy sieciowej, jak i w potaczeniu z przemiennikami czestotliwosci.

Charakteryzuja sie wysokim poziomem gestosci mocy, solidnoscig wykonania, dtugim
okresem uzytkowania i wysokim poziomem niezawodnosci.

Zastosowanie silnikéw zgodne z przeznaczeniem

1LES

Silniki sg przeznaczone do instalacji przemystowych. Odpowiadajg one zharmonizowanym
normom serii EN / IEC 60034 (VDE 0530). Zastosowanie ich w obszarach zagrozonych
wybuchem jest zabronione, o ile oznaczenie na tabliczce znamionowej nie dopuszcza
wyraznie takiej pracy. Jesli w szczegélnym przypadku, na przyktad przy zastosowaniu poza
instalacjami przemystowymi, zostang postawione inne/wyzsze wymagania (np. mozliwos¢
dotykania przez dzieci), to nalezy te warunki zagwarantowac po stronie instalac;ji.

Uwaga
Dyrektywa maszynowa
W rozumieniu aktualnej Dyrektywy Maszynowej silniki niskonapieciowe sg komponentami do

zabudowy w maszynach. Uruchomienie jest zabronione dopdki nie zostanie stwierdzona
zgodnos¢ produktu koncowego z dyrektywa. Nalezy przestrzegac zapisow normy EN 60204-1.

/\ OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo wybuchu

Ten silnik nie jest zaprojektowany do zastosowania w obszarach zagrozonych wybuchem.
Eksploatacja silnika w tych obszarach moze doprowadzi¢ do wybuchu. Nastepstwem moze
by¢ $mier¢, powazne obrazenia ciata i szkody materialne.

® Ten silnik nie moze by¢ stosowany w obszarach zagrozonych wybuchem.
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3.2 Tabliczka znamionowa

311 Oznaczenie CE

Uwaga

Zastosowanie maszyn bez oznaczenia CE

Maszyny bez oznaczenia ( € przeznaczone sg do eksploataciji poza Europejskim Obszarem
Gospodarczym (EOG). W obrebie Europejskiego Obszaru Gospodarczego nie wolno
stosowa¢ maszyn bez oznaczenia CE.

3.2 Tabliczka znamionowa

Tabliczka znamionowa

Tabliczka znamionowa zawiera dane identyfikujace i najwazniejsze dane techniczne. Dane
na tabliczce znamionowej oraz zapisy umowne ustalajg granice uzytkowania zgodnie z

przeznaczeniem.

Dane na tabliczce znamionowe;j

Pozycja | Opis

Pozycja

Opis

Dane ogdine Dane elektryczne
1 Rodzaj silnika 31 Dane elektryczne
2 Typ silnika 33 Napiecie znamionowe [V]
3 Numer seryjny (wraz z datg produkgc;ji 34 Uktad potaczen uzwojenia
RR.MM)
4 Normy 35 Czestotliwosé [Hz]
5 Dodatkowe dane (opcjonalnie) 36 Moc znamionowa [kW]
6 Dane klienta (opcjonalnie) 37 Prad znamionowy [A]
7 Kraj produkc;ji 38 Wspétczynnik mocy [cos®]
8 Zaktad produkcyjny 39 Znamionowa predkos¢ obrotowa [1/min]
10 Przepisy (opcjonalnie) 40 Klasa sprawnosci
23 Sposob chiodzenia 41 Wspotczynnik sprawnosci
49 Logo firmy 42 Moment obrotowy [Nm] (opcjonalnie)
52 Uregulowania dotyczace statkéw 43 Moc znamionowa [KM] (opcjonalnie)
53 Typ rodziny silnikow 44 Wspotczynnik serwisowy (opcjonalnie)
Dane mechaniczne 47 Dane NEMA (opcjonalnie)
11 Wielko$¢ mechaniczna 48 Ogrzewanie postojowe (opcjonalnie)
12 Forma budowy

13 Stopien ochrony

14 Masa silnika [kg]

15 Klasa cieplna

16 Zakres temperatury otoczenia (opcjonalnie)

16
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3.3 Budowa
Pozycja | Opis Pozycja | Opis
17 Wysokos¢ instalacji (tylko, jesli przekracza
1000 m)
18 Poziom natezenia drgan
19 Wielkosci tozysk
20 Dane smarowania uzupetniajgcego / przepi-
sy (opcjonalnie)
(49) (10)
o C€
(1) (53) (2) (©) (52)
@ (1 (12) (14) (13) (16)
(18) (15 (a7 (48
23)__[(19) (47)
(20) (10)
(33)34)| (35)[ (37)| (36) | (38) [(41/42)| (39) | (40) | (43) | 44) @7
31
(5) (6) (7)
3.3 Budowa
3.3.1 Wersja maszyny
Silniki z tej serii to niskonapieciowe, asynchroniczne napedy trojfazowe z cylindrycznym
czopem kohcowym watu i rowkiem wpustu. Dostepne w wersji jednobiegowej, w réznych
klasach sprawnosci lub z mozliwoscig przetgczania liczby biegunéw dla wyzszych predkosci
obrotowych.
W przypadku silnikow z podstawg (forma budowy IM B3) nogi sg odlane badz przykrecone.
Przeniesienie nég przykreconych do obudowy silnika, np. w celu zmiany potozenia skrzynki
przytaczeniowej, jest mozliwe, jednak wykonanie tej operacji nalezy powierzac¢ wytgcznie
autoryzowanym partnerom wykonujacym przebudowy.
Dziatania w celu wyrdwnania i zamocowania (Strona 46)
1LE5
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3.3 Budowa

3.3.2

3.3.3

3.3.3.1

Przepisy

Przepisy i normy zastosowane przy projektowaniu i kontroli silnika znajdujg sie na tabliczce
znamionowej. Wersja silnika odpowiada zasadniczo nastepujgcym normom:

Tabela 3-1  Zastosowane przepisy ogolne

Wiasciwosé

Norma

Dane znamionowe i charakterystyka robocza

EN / IEC 60034-1

Metody wyznaczania strat i sprawnosci wirujgcych czesci maszyn elek-
trycznych na podstawie badan

EN /IEC 60034-2-1
EN /IEC 60034-2-2
EN /IEC 60034-2-3

Stopien ochrony

EN /IEC 60034-5

Chtodzenie

EN / IEC 60034-6

Forma budowy

EN /IEC 60034-7

Oznakowanie przytgczy i kierunek obrotéw

EN / IEC 60034-8

Emisja hatasu

EN / IEC 60034-9

Charakterystyka rozruchu, obracajgce sie maszyny elektryczne

EN /IEC 60034-12

Poziom drgan

EN /1EC 60034-14

Klasy sprawnosci silnikow indukcyjnych klatkowych tréjfazowych

EN /1EC 60034-30-1

Napiecia znormalizowane |IEC

IEC 60038

Chtodzenie, wentylacja

Silniki z tej serii to asynchroniczne silniki tréjfazowe z zamknietym pierwotnym (wewnetrznym)

obiegiem chtodzenia i otwartym wtérnym obiegiem powietrza chtodzgcego (chtodzenie

powierzchni). Chtodzenie powierzchni zmienia sie w zaleznosci od wersiji.

Maszyny z wentylatorem

Przewietrzanie witasne (standard): Rodzaj chtodzenia IC 411 wg EN / IEC 60034-6

Po stronie NDE obudowy stojana umieszczona jest obudowa wentylatora do prowadzenia
powietrza z zewnatrz. Powietrze z zewnatrz zasysane jest przez otwory w obudowie
wentylatora i przeptywa osiowo przez zewnetrzne zebra chtodzgce obudowy. Wirnik
wentylatora dla zewnetrznego strumienia powietrza chtodzgcego zamocowany jest na wale

18

maszyny.
Wirniki wentylatorow sg niezalezne od kierunku obrotow.

Nalezy sprawdzi¢ dziatanie chtodzace w przypadku czestej pracy w trybie przetgczania lub

hamowania bgdz ciggtej regulacji predkosci obrotowej ponizej predkosci znamionowe;j.

1LES

Instrukcja obstugi, 03/2017, ASE41454725A



Opis
3.3 Budowa

JLAL W

Przewietrzanie obce (opcjonalnie): Rodzaj chtodzenia IC 416 wg EN / IEC 60034-6

Chtodzenie niezalezne od predkosci obrotowej osiggane jest przez osobny modut
(przewietrzanie obce). Modut ten jest podtgczony na zewnatrz za pomocg obudowy
wentylatora. Posiada on wtasny naped gtéwny z wirnikiem wentylatora, za pomoca ktérego
osiggany jest wymagany do chtodzenia silnika strumien powietrza.

AL W
!
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3.3.3.2 Maszyny bez wentylatora (opcjonalnie)

Chtodzenie powierzchni przez swobodng konwekcje: Rodzaj chtodzenia IC 410 wedtug
EN / IEC 60034-6

IC410  IC4A1AQ

Ol

Rysunek 3-1 1C410

Chtodzenie powierzchni przez ruch wzgledny powietrza chtodzacego: Rodzaj chtodzenia IC 418 wg
EN / IEC 60034-6

IC418 IC4AA1A8

<

—_—
—_

Ol

A —

Rysunek 3-2 1C418

3.34 tozyskowanie

Do podparcia i prowadzenia potozenia watu maszyny w nieruchomej czesci maszyny uzywane
sg wylacznie 2 tozyska toczne. Jedno tozysko toczne petni przy tym funkcje tozyska statego,
ktére przenosi sity osiowe i promieniowe z obrotowego watu maszyny na nieruchoma czesé
maszyny. Drugie tozysko toczne wykonane jest jako tozysko osadzone przesuwnie i oporowe,
aby umozliwi¢ wydtuzenia termiczne w obrebie maszyny i przenosi sity promieniowe.
Nominalny (obliczony) okres uzytkowania tozysk wedtug normy ISO 281 wynosi co najmniej
20000 godzin przy wykorzystaniu dopuszczalnych sit promieniowych / osiowych. Jednak w
przypadku mniejszych sit (np. pracy ze sprzegtem kompensacyjnym) osiggalny okres
uzytkowania tozysk moze by¢ znacznie dtuzszy.

tozyska toczne w wersji nasmarowanej na caty okres uzytkowania nie wymagajg konserwaciji.

1LE5
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3.3.5 Wywazanie

Standardowo wywazanie odbywa sie dynamicznie z potowg wpustu (oznaczenie "H") wedtug
normy I1SO 8821.

Doktadnos¢ wywazenia odpowiada poziomowi intensywnosci drgan "A". Opcjonalnie lub na
zapytanie mozliwy jest poziom intensywnosci drgan "B".

3.3.6 Konstrukcje / rodzaj ustawienia

Typ konstrukgiji silnika podany jest na tabliczce znamionowe;.

Tabela 3-2  Konstrukcja

Kod konstrukcji podsta- Przedstawienie graficz- Inne rodzaje ustawienia Przedstawienie graficz-
wowe;j ne ne

IM B3 (IM 1001) @ IM V5 (IM 1011)

IM V6 (IM 1031)

-2

IM B6 (IM 1051)

5
O

IM B7 (IM 1061)

O]

IM B8 (IM 1071)

O
Z4

Kod konstrukcji podsta- Przedstawienie graficz- Inne rodzaje ustawienia Przedstawienie graficz-
wowe;j ne

ne
IM B5 (IM 3001) _m:[D]] IM V1 (IM 3011) @

IM V3 (IM 3031)
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3.3 Budowa
Kod konstrukcji podsta- Przedstawienie graficz- Inne rodzaje ustawienia Przedstawienie graficz-
wowe;j ne ne
IM B14 (IM 3601) ED]] IM V18 (IM 3611)
IM V19 (IM 3631)
Kod konstrukcji podsta- Przedstawienie graficz-
wowej ne
IM B35 (IM 2001) @
IM B34 (IM 2101) @
3.3.7 Stopien ochrony
Silnik jest wykonany w stopniu ochrony wskazanym na tabliczce znamionowej i moze by¢
ustawiony w zapylonym lub wilgotnym otoczeniu.
3.3.8 Warunki otoczenia

Wartos$ci graniczne dla wersji standardowej

Wzgledna wilgotnosé w temperaturze otoczenia maks. 55%
T.mp 40°C.

Temperatura otoczenia -20°C do +40°C
Wysokos$¢ ustawienia <1000 m
Powietrze z normalng zawartoscig tlenu, zazwy- 21 % (VIV)
czaj

Przy odbiegajacych od tego warunkach otoczenia wazne sg dane na tabliczce znamionowe;.

Silnik jest przystosowany do warunkéw tropikalnych.
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Opis
3.3 Budowa

3.39 Opcjonalne elementy do dobudowania i wbudowania

Silniki mogg by¢ wyposazone w nastepujace elementy do dobudowania:

® czujniki temperatury umieszczone w uzwojeniu stojana jako element do monitorowania
temperatury i do ochrony uzwojenia stojana przed przegrzaniem,

® ogrzewanie postojowe w silnikach, ktorych uzwojenia narazone sg na warunki klimatyczne
stwarzajgce niebezpieczenstwo obroszenia.

Silniki mogg by¢ wyposazone w nastepujgce elementy do dobudowania:
® hamulec,

e obrotowy enkoder impulsowy,

® przewietrzanie obce,

® zigczka pomiarowa do pomiaru impulséw uderzeniowych SPM w celu kontroli potozenia.
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3.3 Budowa
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Przygotowanie zastosowania 4

Dobre zaplanowanie i przygotowanie do eksploatacji maszyny sa waznymi zatozeniami dla
tatwego i prawidtowego zainstalowania, bezpiecznej eksploatacji i dostepu do maszyny dla
konserwacji i napraw.

W tym rozdziale znajdujqg sie informacje o tym, na co nalezy zwréci¢ uwage przy projektowaniu
urzadzenia ze wzgledu na te maszyne i co nalezy przygotowac przed jej dostawa.

4.1 Kwestie zwigzane z projektowaniem urzadzenia o istothnym znaczeniu
dla bezpieczenstwa

Ryzyka resztkowe zwigzane z maszyng. Ryzyka te sg opisane w rozdziale "Wskazdwki
dotyczace bezpieczenstwa" (Strona 11) lub we fragmentach dotyczgcych danego tematu.

W celu zapewnienia bezpiecznej eksploatacji maszyny wewnatrz urzgdzenia, nalezy
zatroszczy¢ sie przez odpowiednie srodki bezpieczenstwa, takie jak ostony, ogrodzenia,
oznaczenia itd.

4.2 Przestrzeganie trybu pracy

Nalezy przestrzegac trybu pracy silnika. Odpowiednie sterowanie pozwala zapobiec osigganiu
nadmiernych predkosci obrotowych, ktére mogg spowodowac uszkodzenie silnika.

4.3 Dostawa

Kontrola kompletno$ci dostawy

Systemy napedowe sg kompletowane indywidualnie. Natychmiast po otrzymaniu dostawy
nalezy sprawdzi¢, czy jest ona zgodna z dokumentami przewozowymi. Firma Siemens nie
ponosi zadnej odpowiedzialnos$ci i nie udziela zadnej gwarancji w przypadku spoznionej
reklamac;ji brakujacych elementéw.

® Widoczne uszkodzenia w transporcie nalezy natychmiast zgtosi¢ dostawcy.

® Reklamacje nalezy zgtosi¢ u autoryzowanego przedstawiciela firmy Siemens w przypadku
spostrzezenia brakéw/niekompletnej dostawy.

Nalezy przestrzegac otrzymanych wraz z dostawg urzgdzenia wskazéwek dot.
bezpieczenstwa i uruchomienia, a takze dotgczonej opcjonalnie instrukciji obstugi.

Dostarczona opcjonalnie luzem tabliczka znamionowa jest przewidziana do przymocowania
na silniku lub instalacji w celu dostarczenia dodatkowych danych o silniku.
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Przygofowanie zastosowania

4.4 Transport | magazynowanie

44 Transport i magazynowanie

Podczas wszystkich prac przy maszynie nalezy przestrzega¢ ogoéinych Wskazowek
dotyczacych bezpieczehnstwa (Strona 11) oraz wymagan normy EN 50110-1 dotyczacej
bezpiecznej eksploatacji urzgdzen elektrycznych.

/\ OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo upadku i ruchéw wahadtowych przy transporcie w stanie zawieszonym

Przy transporcie silnika zawieszonego na ciegnach moga one ulec zerwaniu, np. z powodu
uszkodzenia. Ponadto przy niewystarczajgcym zamocowaniu silnik moze wykonywac ruch
wahadtowy. Nastepstwem moze by¢ Smieré, powazne obrazenia ciata lub szkody materialne.

® Do transportu lub podczas instalacji nalezy stosowaé dodatkowe, odpowiednie srodki do
podnoszenia.

e Juz dwa ciegna muszg by¢ w stanie uniesc¢ caty ciezar.

® Przez odpowiednie zabezpieczenie nalezy zapobiec zeslizgnieciu sie uchwytow do
podnoszenia.

/\ OSTRZEZENIE

Przewrdécenie lub obsuniecie sie silnika

Gdy silnik jest nieprawidtowo podnoszony albo transportowany, moze sie on zsung¢ albo
przewrdcié. Nastepstwem moze by¢ Smierc¢, powazne obrazenia ciata lub szkody materialne.

® Nalezy stosowac wszystkie istniejgce na silniku uchwyty do podnoszenia.

e W przypadku korzystania z uchwytéw do podnoszenia znajdujgcych sie na silniku nie
nalezy mocowac¢ zadnych dodatkowych tadunkéw lub ciezaréw. Uchwyty do podnoszenia
przystosowane sg tylko do masy wiasne;j silnika.

Dokreci¢ wkrecane uchwyty do podnoszenia.
Sruby pierécieniowe wkrecaé az do ich powierzchni oporowe.
Przestrzega¢ dopuszczalnych obcigzen srub pierscieniowych.

W razie koniecznosci, zastosowaé odpowiednie wystarczajgco zwymiarowane urzadzenia
dzwigowe, jak zawiesia pasowe (EN1492-1) i pasy mocujgce (EN12195-2).

Uwaga

Do transportu silnik nalezy podnosic tylko w jego odpowiednim potozeniu.

441 Typ konstrukcji na tabliczce znamionowej

Typ konstrukgiji silnika podany jest na tabliczce znamionowe;.
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442

443

4.4 Transport i magazynowanie

Transport

Zabezpieczenia transportowe, jesli wystepuja, usuna¢ dopiero przed uruchomieniem.
Przechowywac zabezpieczenia transportowe lub zdezaktywowac je. Do dalszych transportow
uzy¢ ponownie zabezpieczen transportowych lub ponownie je aktywowac.

Maszyna jest roznie pakowana w zaleznosci od drogi transportu i wielkosci. Jesli w umowie
nie uzgodniono inaczej, opakowanie odpowiada wytycznym dotyczgcym opakowan zgodnie
ze standardem ISPM (miedzynarodowym standardem dla srodkow ochrony roslin).

Stosowac sie do symboli umieszczonych na opakowaniu. Majg one nastepujgce znaczenie:

1Y £k4 3

gora Produkt Chronié Chronié Srodek Hak reczny Tu mocowac
tamliwy przed wilgo-przed wyso- ciezkosci  zabroniony  zawiesie
cia ka tempera-
turg

Magazynowanie

Magazynowanie na wolnym powietrzu

UWAGA

Uszkodzenie maszyny

Nieprawidtowe magazynowanie moze spowodowac szkody materialne.

W przypadku ekstremalnych warunkéw klimatycznych, np. wilgotne powietrze zawierajgce
sol i/lub pyt, nalezy podjg¢ odpowiednie srodki w celu ochrony maszyny.

Wybra¢ zabezpieczone przed zalaniem, wolne od wstrzgsow i suche miejsce magazynowania.
Jezeli ma to znaczenie z punktu widzenia prawidtowego przechowywania, przed ztozeniem
do magazynu nalezy naprawi¢ wszelkie uszkodzenia opakowania. Aby zapewni¢ ochrone
przed wilgocig z podtoza nalezy ustawi¢ maszyny, urzadzenia i skrzynie na paletach, belkach
lub fundamentach. Nalezy zapobiec osiadaniu w ziemi. Zapewni¢ swobodng cyrkulacje
powietrza pod magazynowanym przedmiotem.

Ostony lub plandeka do ochrony przed niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi nie mogg
dotykac gornej powierzchni magazynowanego przedmiotu. Przez wtozenie drewnianych
elementow dystansowych zapewni¢ odpowiednig cyrkulacje powietrza.

Magazynowanie w pomieszczeniach

1LES

Pomieszczenia magazynowe majg za zadanie zapewnia¢ ochrone przed ekstremalnymi
warunkami pogodowymi. Powinny by¢ suche, niezapylone, mrozoodporne, wolne od uderzen
i wstrzgséw oraz dobrze wentylowane.
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4.5 Trwatosc foZysk

Niepokryte powierzchnie metalowe

Gofte powierzchnie metalowe jak konce watéw, powierzchnie kotnierzy, obrzeza do
centrowania, sg w celu transportu wyposazane w ochrone antykorozyjng o ograniczone;j
trwatosci (< 6 miesiecy). Dla dluzszych okreséw przechowywania nalezy zapewni¢ wtasciwg
ochrone przed korozja.

Otwory spustowe skondensowanej wody

Otwierac¢ otwory spustowe w celu spuszczenia skroplin odpowiednio do warunkéw otoczenia,
najpozniej co 6 miesiecy.

4.5 Trwatosé tozysk

Temperatura przechowywania
Dopuszczalny zakres temperatur; -20°C do +50°C
Maksymalna dopuszczalna wilgotno$¢ 60 %

Dla silnikéw specjalnie przystosowanych pod wzgledem temperatury otoczenia w stanie
roboczym badz wysokosci ustawienia mogg obowigzywac inne warunki dotyczace
temperatury przechowywania. W takim przypadku dane dotyczace temperatury otoczenia i
wysokos$ci ustawienia nalezy odczytaé z tabliczki znamionowej silnika.

Okres przechowywania

Raz na rok nalezy obroci¢ wat, aby unikngé oznak diugotrwatego przestoju. Przy dtuzszym
okresie przechowywania skraca sie trwato$¢ smaru (starzenie) w tozyskach.

tozyska otwarte

® W przypadku fozysk otwartych, np. 1Z, nalezy przeprowadzac¢ kontrole stanu smaru
podczas przechowywania co 12 miesiecy.

® Jeslipodczas kontroli daje sie rozpoznac wytracanie oleju lub zabrudzenie smaru, wéwczas
nalezy wymieni¢ smar. Wnikniecie skroplin prowadzi do zmian konsystencji smaru.

tozyska zamkniete

® W przypadku tozysk zamknietych nalezy wymienié¢ tozyska po stronie DE oraz NDE po 48
miesigcach przechowywania.
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Przygofowanie zastosowania

4.6 Kompatybilnosc elektromagnetyczna

UWAGA
Przechowywanie

W przypadku eksploatacji lub przechowywania na wolnym powietrzu silnik moze ulec
uszkodzeniu.

e Silnik nalezy chroni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, deszczem, $niegiem, lodem
lub pytem. Nalezy zastosowac np. zadaszenie lub dodatkowg ostone.

e W razie potrzeby skontaktowa¢ sie z Centrum Serwisowym Siemens i uzgodnic
techniczng strone zastosowania na wolnym powietrzu.

4.6 Kompatybilno$é elektromagnetyczna

Uwaga

Przy duzych r6znicach momentéw obrotowych (np. naped sprezarki ttokowej) dochodzi do
powstania w silniku prgdu niesinusoidalnego, ktérego wyzsze harmoniczne moga powodowac
niedopuszczalne oddziatywanie na sie¢ i tym samym niedopuszczalng emisje zaktocenh przez
kable zasilajgce.

Uwaga

Przemiennik

® Przy pracy z przemiennikiem czestotliwosci wystepuja w zaleznosci od wersji przemiennika
(typ, srodki przeciwzaktéceniowe, producent) emisje zakidcen o réznym nasileniu.

® Unikac przekraczania zalecanych wartosci granicznych w przypadku uktadu napedowego
skfadajgcego sie z maszyny i przemiennika.

® Bezwarunkowo przestrzegaé¢ wskazéwek EMC producenta przemiennikéw.

e Ekranowanie jest najbardziej skuteczne, kiedy ekranowany przewdd maszyny jest
potgczony przewodzgco za pomocg styku o duzej powierzchni z metalowg skrzynkg
przytaczowg maszyny (metalowe potgczenie srubowe).

® W maszynach z wbudowanymi czujnikami (np. termistorami) moga, w zaleznosci od typu
przemiennika, wystepowac napiecia zakitécajgce w przewodzie czujnika.

Silniki o konstrukcji zamknietej zasilane z sieci o wtasciwosciach zgodnych z normg EN 50160
i uzytkowane zgodnie z przeznaczeniem spetniajg wymagania aktualnej dyrektywy w sprawie
kompatybilnosci elektromagnetyczne;.
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4.7 Praca z przemiennikiem

Odporno$é na zaki6cenia

Silniki spetniajg zasadniczo wymagania dotyczace odpornosci na zaktécenia wedtug normy
EN/IEC 61000-6-2. W przypadku silnikéw z wbudowanymi czujnikami (np. termistorami PTC)
uzytkownik musi sam zapewni¢ wystarczajgcg odporno$¢ na zaktécenia przez odpowiedni
dobor przewodu sygnatowego czujnika (ewentualnie z ekranowaniem, podtaczeniem jak w
przypadku przewodu doprowadzajgcego do silnika) i urzgdzenia analizujgcego.

W przypadku trybu pracy silnika z przeksztattnikiem z predkosciami obrotowymi powyzej
znamionowej predkosci obrotowej nalezy przestrzegaé mechanicznych granicznych predkosci
obrotowych (Safe operating speed EN / IEC 60034-1).

4.7 Praca z przemiennikiem

4.71 Parametryzowanie przeksztattnika

Jesli wykonanie silnika wymaga specjalnego dopasowania przeksztattnika, odpowiednie
dane dodatkowe znajdujg sie na tabliczce znamionowej.

Przeksztattnik nalezy prawidtowo sparametryzowac. Dane do parametryzacji znajdujg sie
na tabliczce znamionowej silnika (nie na tabliczce dodatkowej z danymi eksploatacyjnymi
przeksztattnika).

Dane dotyczace parametréw znajdujg sie w:

— instrukcji obstugi przeksztattnika,
— w narzedziu do projektowania SIZER,
— w podreczniku projektowym SINAMICS.

Nie nalezy przekracza¢ podanej maksymalnej granicznej predko$ci obrotowej n,, .
Warto$ci te znajdujg sie na tabliczce znamionowej n,,.,, ha tabliczce dodatkowej z danymi
eksploatacyjnymi przeksztattnika jako najwieksza predko$ci obrotowa lub w katalogu dla
okreslonego typu silnika.

Silnik mozna eksploatowac z maksymalng predkoscig obrotowa tylko przez krotki czas.
Jezeli przez diuzszy czas, silnik bedzie eksploatowany z maksymalng predkoscig
obrotowg, moze to wywotaé drgania o podwyzszonej czestotliwosci, co prowadzi do
zwiekszenia poziomu hatasu.

Nalezy skontrolowac, czy podczas uruchamiania zapewnione jest chtodzenie silnika.

4.7.2 Redukcja pradéw tozyskowych podczas pracy z przemiennikiem (niskie napigcie)

Prady tozyskowe mozna zredukowac nastepujgcymi metodami:

30

Nalezy zapewni¢ duzg powierzchnie styku. Jednolite przewody miedziane nie nadajg sie
do uziemienia wysokoczestotliwosciowego z powodu efektu wypierania prgdu z powodu
naskorkowosci.
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4.7 Praca z przemiennikiem

Przewody wyréwnawcze:

Zastosowac przewody wyréwnawcze:

® Pomiedzy silnikiem i maszyng roboczag

® Pomiedzy silnikiem i przeksztaitnikiem

® Pomiedzy skrzynkg zaciskowg i punktem uziemienia wysokiej czestotliwosci na obudowie
silnika.

Dobér i podtaczenie kabla:

Uzywaé ekranowanych przewodéw potgczeniowych o mozliwie symetrycznej budowie.
Pleciony ekran utworzony z mozliwie wielu pojedynczych przewoddéw musi mie¢ dobrg
przewodnos$¢ elektryczng. Do tego celu dobrze nadajg sie ekrany plecione z miedzi lub
aluminium.

® Podtgczenie ekranu realizowane jest obustronnie przy silniku oraz przy przeksztattniku.

® W celu uzyskania dobrego odprowadzenia pragdoéw o wysokiej czestotliwosci nalezy
zapewni¢ duzg powierzchnie styku:

— jako styk 360° przy przeksztattniku,
— przy silniku np. za pomocg dtawnic EMC przy przepustach kablowych.

® Jezeli ekran kabla ma odpowiednig powierzchnie styku, osigga on niezbedne wyréwnanie
potencjatéw miedzy obudowg silnika a przeksztaltnikiem. Konieczny jest wowczas
oddzielny przewdd wyrdownawczy wysokiej czestotliwosci.

N Ao
OO

Koncentryczny ekran miedziany lub aluminiowy Zbrojenie stalowe

e Jezeli z powodu szczegolnych warunkdw ekran kabla nie ma zapewnionej powierzchni
styku lub nie jest ona wystarczajgca, wtedy wymagane wyréwnanie potencjatéw nie moze
by¢ zapewnione. W tym przypadku nalezy zastosowa¢ oddzielny przewdd wyrownawczy
wysokiej czestotliwosci:

— Pomiedzy obudows silnika i szyng uziemienia ochronnego przeksztattnika.
— Pomiedzy obudowg silnika i maszyng roboczs.

— Nalezy wyprowadzi¢ oddzielny przewdd wyrownawczy wysokiej czestotliwosci z
plecionych tasm ptaskich wykonanych z miedzi lub przewodéw nawojowych wysokiej
czestotliwosci. Jednolite przewody miedziane nie nadajg sie do uziemienia
wysokoczestotliwosciowego z powodu efektu wypierania pragdu z powodu
naskorkowosci.

— Nalezy zapewni¢ duzg powierzchnig styku.
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4.7 Praca z przemiennikiem

Budowa sieci
Aby zredukowaé zagrozenie spowodowane prgdamitozyskowymi nalezy zawsze rozpatrywac
jako cato$¢ uktad sktadajgcy sie z: silnika, przeksztattnika i maszyny roboczej. Nastepujace
dziatania wspomagajg redukcje prgddéw tozyskowych wspomagajg i pomagajg unika¢ szkod
z nimi zwigzanych:
® Zbudowanie w catej instalacji nienagannie rozgatezionego ukfadu uziemienia z niska
impedancja.
e Zastosowanie filtréw sktadowej zgodnej (rdzenie ttumigce) na wyjsciu przeksztattnika.
Dobdr i wymiarowanie wykonywane przez partneréw handlowych firmy Siemens.
® QOgraniczenie przyrostdw napiecia poprzez zastosowanie filtrow wyjsciowych. Filtry
wyjsciowe tlumig sktadowe harmoniczne w napieciu wyj$ciowym.
Uwaga
Dokumentacja przeksztattnika
Instrukcja obstugi przeksztattnika nie jest czescig skladowa niniejszej dokumentacji. Nalezy
uwzgledni¢ rowniez informacje projektowe dotyczace przeksztaittnika.
4.7.3 Izolowane tozyska w przypadku pracy z przemiennikiem

Gdy silnik bedzie pracowac z przeksztattnikiem niskiego napiecia, to po stronie NDE
montowane jest izolowane fozysko oraz enkoder predkosci obrotowej z izolowanym
lozyskowaniem (opcja).

Nalezy przestrzegac informacji podanych na tabliczkach silnika dotyczacych izolacji tozysk i
mozliwych mostkow.

3
T

K

Ol
I

@ Maszyna robocza @ tozysko izolowane
@ Silnik @ Montaz izolowanego obrotomierza
®  Sprzegio

Rysunek 4-1 Schemat zasadniczy pojedynczego napedu
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4.7 Praca z przemiennikiem

UWAGA
Uszkodzenia tozyska

Nie wolno mostkowa¢ izolacji tozyska. W wyniku przeptywu pradu mogg powstac

uszkodzenia tozyska.

® Roéwniez w przypadku p6zniejszych prac montazowych, np. montazu automatycznego
systemu smarowania lub nieizolowanego rejestratora drgan, nalezy zwréci¢ uwage na to,
aby nie zmostkowac izolacji fozyska.

® W razie potrzeby prosze zwrocié sie do Centrum Serwisowego.

Naped tandemowy

Jezeli dwa silniki potgczone zostang jeden za drugim jako tak zwany "Naped tandemowy",
nalezy pomiedzy silnikami wbudowac izolowane sprzegto.

i
é @T%@:_
1 it

T

@®  Maszyna robocza @®  tozysko izolowane
@ Silnik @ Montaz izolowanego obrotomierza
® Sprzegto ® Izolowane sprzegto

Rysunek 4-2 Zasadniczy schemat napedu tandemowego

UWAGA

Uszkodzenia tozyska

Jesli miedzy silnikami napedu tandemowego nie zamontowano izolowanego sprzegta, mogg
wystgpic¢ prady tozyskowe. Skutkiem mogg by¢ uszkodzenia sprzegiet po stronie DE.

® W celu potgczenia silnikow zastosowac izolowane sprzegto.
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4.7 Praca z przemiennikiem
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5.1

5.1.1

1LES

S

Podczas wszystkich prac przy maszynie nalezy przestrzegac¢ ogolnych Wskazéwek
dotyczgcych bezpieczenstwa (Strona 11) oraz wymagan normy EN 50110-1 dotyczgcej
bezpiecznej eksploatacji urzadzen elektrycznych.

Uwaga
Utrata zgodnos$ci z dyrektywami europejskimi
Maszyna przygotowana do wysytki odpowiada wymogom dyrektyw europejskich.

Samodzielne zmiany lub przebudowy maszyny powodujg utrate zgodnosci z dyrektywami
europejskimi i utrate gwaranciji.

Przygotowanie montazu

Warunki montazu

Przed rozpoczeciem prac montazowych konieczne jest spetnienie wymienionych ponizej
warunkow:

® Personel dysponuje instrukcjg obstugi i montazu.

e Silnik jest rozpakowany w stanie gotowym do montazu w miejscu montazu.

Uwaga
Pomiar rezystancji izolacji uzwojenia przed rozpoczeciem prac montazowych

Pomiar rezystancji izolacji uzwojenia nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem prac
montazowych. Jesli rezystancja izolacji jest nizsza od wymaganej wartosci, nalezy
zastosowa¢ odpowiednie $rodki zaradcze. Srodki zaradcze wigza sie z koniecznoscig
ponownego demontazu i transportu silnika.

Uwaga

Nalezy przestrzega¢ danych technicznych na tabliczkach na obudowie silnika.

UWAGA

Uszkodzenie silnika

W celu zminimalizowania szkéd materialnych nalezy przed uruchomienie silnika poprzez
zastosowanie odpowiednich srodkéw skontrolowac, czy kierunek obrotéw jest poprawnie

ustawiony, np. przez rozsprzeglenie z maszyng roboczg.
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5.1 Przygofowanie montazu

5.1.2

5.1.21

5.1.2.2

Rezystancja izolac;ji

Rezystancja izolacji i wspotczynnik absorpciji

Poprzez pomiar rezystanc;ji izolacji i wspotczynnika absorpcji uzyskuje sie informacje o stanie
maszyny. Dlatego nalezy sprawdzac¢ rezystancje izolacji i wspdtczynnik absorpcji w
nastepujgcych sytuacjach:

® Przed pierwszym uruchomieniem maszyny

® Po dtuzszym okresie skladowania lub przestoju

e W ramach prac konserwacyjnych

W ten sposdb uzyskuje sie nastepujace informacje o stanie izolacji uzwojen:

e (Czy izolacja uzwojen czotowych jest zabrudzona substancjg przewodzaca?
e (Czy izolacja uzwojen wchtoneta wilgoc¢?

Dzieki temu mozna zdecydowaé o uruchomieniu maszyny lub ewentualnie potrzebnych
srodkach zaradczych, jak czyszczenie i / lub suszenie uzwojen:

® Czy mozna uruchomi¢ maszyne?
® (Czy konieczne jest czyszczenie lub suszenie?
Szczegodtowe informacje odnosnie kontroli i wartosci granicznych mozna znalez¢ tutaj:

"Kontrola rezystanciji izolacji i wspotczynnika absorpcji" (Strona 36)

Kontrola rezystanc;ji izolacji i wspotczynnika absorpciji

/\ OSTRZEZENIE
Niebezpieczne napiecie na zaciskach

Podczas pomiaru rezystancji izolacji lub wspotczynnika absorpcji uzwojenia stojana i
bezposrednio po nim, na zaciskach wystepujg czasami niebezpieczne napiecia. Skutkiem
dotkniecia moze by¢ smier¢, powazne obrazenia ciata lub szkody materialne.
® Nalezy upewnic sie, ze przy podtgczonych przewodach zasilajgcych, nie moze zostaé
podane napiecie zasilajgce.
® Po zakonczeniu pomiaru nalezy za pomocg ponizszych srodkow roztadowa¢ uzwojenie,
az do wykluczenia zagrozenia:
— Potaczyc¢ zaciski przytaczeniowe z potencjatem ziemi az napiecie dotadowania zmaleje
do bezpiecznych wartosci.

— Podigczy¢ kabel przytaczeniowy.

Pomiar rezystanc;ji izolacji

36

1. Przed rozpoczeciem pomiaru rezystancji izolacji zapoznac sie z instrukcjg obstugi
uzywanego miernika do pomiaru izolacji.

2. Upewni€ sie, czy nie sg podtgczone kable sieciowe.

1LES
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5. 1 Przygofowanie montazu

3. Zmierzy¢ temperature uzwojenia i rezystancje izolacji uzwojenia wzgledem obudowy
stojana. Temperatura uzwojenia przy pomiarze nie powinna przekraczac 40 °C. Wedtug
wzoru przeliczy¢ zmierzone warto$ci rezystancji izolacji na temperature referencyjng 40 C.
W ten sposdb gwarantowana jest poréwnywalnos¢ z podanymi wartosciami minimalnymi.

4. Warto$¢ rezystanciji izolacji odczytywaé po 1 min od przytozenia napiecia pomiarowego.

Graniczne wartosci rezystancji izolacji uzwojenia stojana

Ponizsza tabela podaje napiecie pomiarowe oraz warto$ci graniczne rezystancji izolaciji.
Wartosci te odpowiadajg zaleceniom normy IEEE 43-2000.

Tabela 5-1  Rezystancja izolacji uzwojenia stojana przy 40 °C

Uy V] Uniess [V Re [MQ]
U <1000 500 25
1000 < U < 2500 500 (maks. 1000) 100
2500 < U < 5000 1000 (maks. 2500)
5000 < U < 12000 2500 (maks. 5000)
U > 12000 5000 (maks. 10000)

U, = napiecie znamionowe - patrz tabliczka znamionowa
U,om = Napigcie pomiarowe DC
R¢ = minimalna rezystancja izolacji przy temperaturze referencyjnej 40 °C

Przeliczenie na temperature referencyjng

Przy pomiarach dla ktérych temperatura uzwojen jest inna niz 40°C wyniki pomiaréw nalezy
przeliczyé zgodnie z ponizszymi rownaniami z normy IEEE 43-2000 do warto$ci przy
temperaturze referencyjnej 40°C.

(1) R; | Rezystancja uzwojenia odniesiona do temperatury referencyjnej 40°C
K; | Wspétczynnik temperatury zgodnie z réwnaniem (2)
Rc =K; - Ry R; | Zmierzona warto$¢ rezystancji uzwojen o temperaturze Tw °C
(2) 40 | Temperatura referencyjna w °C

10 | Zmniejszenie / podwojenie wartosci rezystancji uzwojen na 10K

K; = (0,5) “o-mno T | Temperatura uzwojen w °C

Przyjmuje sie przy tym, ze rezystancja izolacji maleje o potowe lub podwaja sie przy zmianie
temperatury o 10 K.

e Kazdy wzrost temperatury o 10 K powoduje zmniejszenie rezystanc;ji izolacji o potowe.

e Kazdy spadek temperatury o 10 K powoduje podwojenie rezystancji.
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Przy temperaturze uzwojenia ok. 25 °C minimalne rezystancje izolacji wynoszg 20 MQ
(U=<1000 V) wzgl. 300 MQ (U > 1000 V). Wartosci obowigzujg dla catego uzwojenia w stosunku
do ziemi. Przy pomiarze pojedynczych przewoddw obowigzujg podwdjne wartosci minimalne.

® Suche, nowe uzwojenia majg rezystancje izolacji w zakresie 100 ... 2000 MQ, ewentualnie
réwniez wyzsze. Jezeli warto$¢ rezystancji izolacji jest zblizona do wartosci minimalnej,
przyczyng moze by¢ wilgoc i/lub zanieczyszczenie. Wielko$¢ uzwojenia, napiecie
znamionowe i inne cechy majg wptyw na rezystancje izolacji i w razie potrzeby nalezy
uwzgledni¢ je przy ustalaniu srodkéw zaradczych.

® Podczas eksploatacji rezystancja izolacji uzwojen moze sie obnizy¢ wskutek wptywu
otoczenia i warunkdéw pracy. Krytyczng warto$¢ rezystanciji izolacji w zaleznoéci od napiecia
znamionowego nalezy obliczy¢ przez pomnozenie napigcia znamionowego (kV) przez
wartos¢ krytycznej rezystancji wtasciwej. Przeliczy¢ wartosé na aktualng temperature
uzwojenia w momencie pomiaru, patrz tabela powyzej.

Pomiar wspoéiczynnika absorpciji
1. Do okreslenia wspétczynnika absorpcji nalezy zmierzy¢ rezystancje izolacji po 1 min i po
10 min.

2. Obliczy¢ stosunek zmierzonych wartosci:
PlI'= R0 10min / Rizol 1 min
Wiele przyrzadéw pomiarowych wskazuje te wartosci automatycznie po uptywie czasow

pomiaru.
Przy rezystancji izolacji > 5000 MQ pomiar Pl nie jest juz miarodajny i dlatego nie jest juz brany
do oceny.
R0 miny / Rt min) Ocena
22 Izolacja w dobrym stanie
<2 Zaleznie od diagnozy catkowitej izolaciji
UWAGA

Uszkodzenie izolaciji

Jesli zostanie osiggnieta lub przekroczona w dét krytyczna rezystancja izolacji, mogg
wystgpi¢ uszkodzenia izolacji i przebicia napiecia.

® Skontaktowac sie z Centrum Serwisowym.

e Jezeli zmierzona wartos¢ jest bliska wartosci krytycznej, nalezy dalej kontrolowac¢
rezystancje izolacji w krétszych odstepach czasu.

Wartos$ci graniczne rezystancji izolacji ogrzewania postojowego

Rezystancja izolacji ogrzewania postojowego wzgledem obudowy maszyny przy pomiarze
napieciem 500 V DC nie powinna by¢ mniejsza od wartosci 1 MQ.
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5.2 Ustawienie

521 Ustawienie silnika

e W przypadku rozmieszczenia pionowego nalezy do stabilizacji potozenia uzy¢ wszystkich
istniejgcych uchwytow do podnoszenia, ewentualnie zawiesi pasowych (DIN EN 1492-1) i/
lub paséw mocujgcych (DIN EN 12195-2).

® Nalezy zapobiec wpadnieciu ciat obcych do ostony wentylatora. Nalezy wykonac¢ dach
ochronny przy pionowym ustawieniu silnika z koncem watu skierowanym do dotu.

e W przypadku konca watu skierowanego do goéry nalezy zapobiec wnikaniu cieczy wzdiuz
watu.

® Oczysci¢ benzyng lakowa nieostoniete czesci metalowe powleczone srodkiem
przeciwkorozyjnym, ktére sg wymagane do nienagannego montazu i/lub ustawienia silnika.

e Nie utrudnia¢ wentylacji. Nie zasysa¢ bezposrednio powietrza odlotowego, rowniez z
sgsiednich agregatow.

e Unikac diugotrwatego narazenia na bezposrednie oddziatywanie intensywnego
promieniowania stonecznego, deszczu, $niegu, lodu lub pytu. W przypadku uzytkowania
lub sktadowania na wolnym powietrzu nalezy wykonac¢ zadaszenie lub dodatkowg ostone.

® Nie przekracza¢ dopuszczalnych sit osiowych i promieniowych.

Uwaga

Aby zapobiec oderwaniu sie uchwytéw do podnoszenia, nalezy po ustawieniu dokrecic je
mocno lub usungg.

UWAGA

Uszkodzenie elementéw dobudowanych

Aby unikng¢ szkdd materialnych i uszkodzen ciata nalezy zapobiec uszkodzeniom elementow
dobudowanych.

Silnik podnosi¢ tylko za pomocg przeznaczonych do tego uchwytéw do podnoszenia.
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5.2.2

40

Zapewnienie chtodzenia

/\ OSTRZEZENIE

Przegrzanie i awaria silnika

W przypadku nie przestrzegania ponizszych punktow nastepstwem mogg by¢ szkody
materialne, ciezkie obrazenia ciata lub $mierc.

® Nalezy zapewni¢ swobodng wymiane powietrzna.
® Zapobiegac bezposredniemu zasysaniu powietrza z sgsiednich agregatow.

e W przypadku maszyn o konstrukcji pionowej z wlotem powietrza od goéry nalezy
zapobiegac¢ przedostaniu sie ciat obcych i wody do otworéw wlotowych powietrza (norma
IEC / EN 60079-0).

e W przypadku koncoéw czopow watdéw skierowanych do géry zapobiega¢ wnikaniu cieczy
wzdtuz watu.

/\ OSTRZEZENIE

Uszkodzenia w wyniku dostania sie drobnych czesci

Jezeli wentylator zostanie uszkodzony nastgpi przegrzanie silnika, w wyniku czego moze
dojs¢ do szkdd materialnych oraz uszkodzen ciata.

® Przy konstrukcji z czopem koncowym watu w dét, nalezy zapobiec wpadaniu drobnych
czesci do otworow wentylacyjnych przez zastosowanie odpowiedniej pokrywy (norma
IEC / EN 60079-0).

e Nie nalezy zmniejsza¢ strumienia powietrza chtodzgcego poprzez ostony i przestrzegaé
odstepdw minimalnych.

Tabela 5-2  Prowadzenie powietrza
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Minimalny wymiar "x" dla odstepu sasiednich podzespotdéw w celu zapewnienia doptywu powietrza do
maszyny

Tabela 5-3  Minimalny wymiar "X" dla odstepu od sagsiednich podzespotéw w celu zapewnienia
doptywu powietrza do silnika

Wielko$é mechaniczna X
[mm]
315 110
355 140
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5.2.3

Maszyny o konstrukcji IM B15, IM B9, IM V8i IM V9

Konstrukcje bez tozyskowania po stronie napedu

524

42

Te silniki nie posiadajg wtasnego tozyskowania watu silnika po stronie napedowej DE. Wat
silnika mocowany jest przez wat (drgzony) lub sprzegto urzadzenia lub maszyny robocze;j.

Przy uzyciu obrzeza centrujgcego nalezy wyréwnac silnik wzgledem obudow, kotnierzy lub
maszyn roboczych.

Zwroci¢ uwage na to, ze silnik i wat silnika nagrzewaja sie w czasie pracy. Zmiana dtugosci
watu silnika wystepujgca na skutek wydtuzenia termicznego musi by¢ skompensowana
przez klienta przez zastosowanie odpowiednich srodkow.

W tym celu i dla zapewnienia pozbawionego luzu dosuwu tozyska NE nalezy uzy¢
podktadek sprezystych dostarczonych wraz z silnikiem.

UWAGA

Niebezpieczenstwo uszkodzenia silnika

W przypadku nieprzestrzegania ponizszych wskazéwek mogg wystapi¢ szkody materialne:

Tarcza tozyskowa IM B3 zamontowana po stronie napedowej (strona DE) z wbudowanym
pierscieniem dystansowym stuzy tylko jako zabezpieczenie na czas transportu. Na tej
tarczy tozyskowej znajduje sie nalepka ostrzegawcza.

Pierscien dystansowy nie posiada zadnych wiasciwosci tozyska tocznego.
Nalezy usung¢ tarcze tozyskows i pierscien dystansowy.
Przed uruchomieniem usung¢ zabezpieczenie transportowe.

Montaz na nodze

Uwaga

Przektadanie nég przykrecanych do obudowy maszyny nalezy powierza¢ wytgcznie
autoryzowanym partnerom w zakresie przerébek.

Aby unikng¢ naprezeh maszyny, nalezy po zakorniczeniu montazu nog zastosowac sie do
ponizszych punktow.

Powierzchnie ustawienia nég ustawi¢ ponownie w jednej ptaszczyznie i rownolegle do watu
maszyny.

W tym celu poddaé powierzchnie ustawienia n6g obrébce lub podtozy¢ np. cienkie blachy.
Fachowo naprawi¢ uszkodzone powierzchnie powtoki lakierniczej.

Przestrzegac¢ informacji zawartych w rozdziale Wyréwnanie i zamocowanie (Strona 45)
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5.2.5

Oznaczenie:

1LES

5.2 Ustawienie

Wywazanie

Wirnik jest wywazony dynamicznie. Doktadno$¢ wywazenia odpowiada standardowo

poziomowi drgan "A" kompletnego silnika. Opcjonalny poziom drgan "B" podawany jest na
tabliczce znamionowe;j.

Deklaracja o rodzaju wpustu przy wywazaniu jest zasadniczo podawana na tabliczce
znamionowej i do wyboru na czole czopu watu.

Standardowo wywazanie odbywa sie dynamicznie z potowg wpustu (oznaczenie "H")
wedtug normy ISO 21940-32.

Oznaczenie "F" oznacza wywazenie z petnym wpustem (opcja).

Oznaczenie "N" oznacza wywazenie bez wpustu (opcja).

/\ OSTROZNIE

Nieprawidlowy montaz lub demontaz

Aby unikng¢ uszkodzen ciata lub szkéd materialnych nalezy przestrzega¢ ogdinie
wymaganych srodkéw do ochrony przed dotknieciem napedzanych elementow:

Przestrzegaé¢ ogdlnie wymaganych srodkéw do ochrony przed dotykiem napedzanych
elementow.

Elementy napedzane zaktadaé i zdejmowac wytgcznie przy uzyciu odpowiedniego
urzgdzenia.

Whpusty sg zabezpieczone tylko przed wypadnieciem podczas transportu. Jesli silnik jest
uruchamiany bez napedzanego elementu, to nalezy zabezpieczy¢ wpust przed jego
wypadnieciem.
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Uzgodnienie wpustu pasowanego watu i elementu napedzanego musi mie¢ odpowiednio
prawidtowy rodzaj wywazenia i by¢ prawidtowo zamontowane.

Doktadnos¢ wywazenia odpowiada poziomowi intensywnosci drgan "A" w kompletnej
maszynie. Opcjonalnie mozliwy jest poziom intensywnos$ci drgan "B", tzn. aby zagwarantowaé
te doktadnos¢ wywazenia, nalezy w przypadku krétszego lub dtuzszego elementu
napedzanego zagwarantowac, ze uzgodnienia wpustu pasowanego piasty i watu maszyny
uzupetniajg sie.

Nalezy tak wyréwnywac przestawienie przy sprzegle miedzy maszynami elektrycznymi
wzgledem maszyn roboczych, aby maksymalnie dopuszczalne wartosci drgan nie zostaty
przekroczone zgodnie z normag ISO 10816.

5.25.1 Nacigganie i Scigganie elementéw napedzanych

Nacigganie elementéw napedzanych
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® Do naciggania elementéw napedzanych (sprzegto, koto zebate, koto pasowe itd.) nalezy
uzy¢ gwintu na czopie kohcowym watu.
Jezeli to mozliwe, nalezy w razie potrzeby podgrzac elementy napedzane.

® Do Sciggania nalezy uzy¢ odpowiedniego przyrzadu.

e W przypadku naciggania i Sciggania np. przy uzyciu mtotka lub podobnego narzedzia nie
nalezy przenosi¢ uderzen na montowane lub demontowane elementy.

® Przez czop kohcowy watu nalezy przenosic¢ na tozyska maszyny tylko sity promieniowe lub
osiowe dopuszczalne zgodnie z katalogiem.

5.2.6 Emisje hatasu

/\ OSTROZNIE

Uszkodzenia stuchu podczas pracy przy silnikach tréjfazowych

Przekroczenie dopuszczalnego poziomu ci$nienia akustycznego moze spowodowac
uszkodzenie stuchu podczas pracy przy silnikach tréjfazowych z moca znamionowa.

Nalezy przestrzega¢ dopuszczalnego poziomu cisnienia akustycznego wedtug normy ISO
1680. Dopuszczalny poziom ci$nienia akustycznego wynosi 70 dB (A).

5.3 Wyréwnanie i zamocowanie

Podczas ustawiania i mocowania nalezy przestrzegac:

® Nalezy zwrdci¢ uwage na réwnomierne przyleganie w przypadku mocowania na fapach i
na kotnierzu.

® Nalezy doktadnie ustawic silnik podczas montazu sprzegta.
® Powierzchnie mocowania muszg by¢ wolne od zanieczyszczen.
® Naniesiony srodek antykorozyjny nalezy usuna¢ benzyng lakiernicza.

® Nalezy unika¢ rezonanséw zaleznych od zabudowy oraz od czestotliwosci obrotowej i
podwadjnej czestotliwosci sieci.

® Nalezy zwrdci¢ uwage na nietypowe dzwieki przy recznym obracaniu wirnika.
® Skontrolowac¢ kierunku obrotéw w stanie rozsprzegnietym.
® Unikac sztywnego sprzezenia.

® Uszkodzenia lakieru nalezy niezwtoczne i skutecznie usungc.
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5.3.1

46

Dziatania w celu wyréwnania i zamocowania

W celu wyréwnania wzajemnego przesuniecia promieniowego na sprzegle i w celu
wyregulowania poziomego potozenia maszyny elektrycznej w stosunku do maszyny roboczej
konieczne sg nastepujace srodki:

Pozycjonowanie pionowe

W celu pozycjonowania pionowego, pod cate stopy maszyny nalezy podtozy¢ cienkie
podktadki blaszane, aby unikng¢ naprezeh maszyny. Liczba podktadek blaszanych
powinna by¢ mozliwie jak najmniejsza, tzn. nalezy uzy¢ mozliwie jak najmniejszy stos
podktadek.

Pozycjonowanie poziomie
W celu spozycjonowania w poziomie nalezy przesung¢ maszyne na fundamencie w bok,
zwracajac przy tym uwage na zachowanie ustawienia osiowego (odchylenie kgtowe).

Podczas pozycjonowania nalezy zwréci¢ uwage na rownomierny luz osiowy na catym
obwodzie sprzegta.

Spokojna praca silnika
Zatozenia dla spokojnej, wolnej od drgan pracy silnika zgodnie z norma DIN 4024 to:

— Stabilne wykonanie fundamentu, wolne od wstrzasow.
— Dokfadne wyréwnanie sprzegta.
— Dobrze wywazony element napedzany (sprzegto, koto pasowe, wentylator, ...).

Przestrzega¢ maks. dopuszczalnych drgan w czasie pracy okreslonych przez norme
ISO 10816.

W catym zakresie predkosci obrotowych unika¢ niedozwolonych drgan, np. wywotanych
przez niewywazenie (elementu napedzanego), wplyw drgan zewnetrznych lub rezonans.
Konieczne moze by¢ wywazenie kompletnej maszyny z elementem napedzanym lub
przesuniecie rezonansu systemowego.

Zamocowanie za pomoca stopy / kolnierza

— Osadzi¢ gwinty o wielkosci wymaganej zgodnie z normg EN 50347 do zamocowania
silnika za pomocg stopy i kotnierza na fundamencie bgdz na kotnierzu silnika.

— Zamocowac silnik do czterech otworéw na stopy badz kotnierza rozmieszczonych
wzajemnie w naroznikach prostokagta. Wyboér wytrzymatosci elementéw mocujgcych
nalezy do obowigzkow klienta.

Zaleca sie uzycie elementéw mocujgcych o klasie wytrzymatosci 8.8 lub wyzszej.

— W przypadku kotnierzy IM B14 nalezy wybrac prawidtowg dtugos¢ srub.

— Nalezy zapewni¢ catkowity kontakt tbow $ruby z powierzchnia. Zastosowaé¢ dodatkowe
ptaskie podkiadki poszerzane (ISO 7093) w szczegdlnosci w przypadku otworow
wzdtuznych stopy.
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Montaz

5.3 Wyrdwnanie i zamocowanie

5.3.2 Ptasko$é powierzchni przylegania dla silnikéw na tapach
Wielko$¢ mechaniczna Ptasko$¢
[mm]
315 0,20
355 0,20
5.3.3 Nogi obudowy (wersja specjalna)
Uwaga

W przypadku potozenia skrzynki przytgczeniowej po stronie nienapedzanej (NDE) (opcja H08)
wymiar C moze rézni¢ sie od okreslonego przez norme EN 50347.
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Montaz

5.3 Wyrdwnanie i zamocowanie
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Podtgczenie elektryczne

6.1

1LES

Podczas wszystkich prac przy maszynie nalezy przestrzegac¢ ogolnych Wskazéwek
dotyczacych bezpieczenstwa (Strona 11) oraz wymagan normy EN 50110-1 dotyczgcej
bezpiecznej eksploatacji urzadzen elektrycznych.

Podtgczenie maszyny

/\ NIEBEZPIECZENSTWO
Niebezpieczne napiecia

Grozi $mierc¢, obrazenia ciata lub szkodami materialnymi. Przed podtgczeniem silnika nalezy
przestrzegac nastepujacych wskazowek bezpieczenstwa:

e Wszystkie prace przy silniku zlecac¢ tylko wykwalifikowanemu personelowi przy
zatrzymanym urzadzeniu.

e Silnik nalezy odtgczy¢ od napiecia i zabezpieczy¢ przed ponownym zataczeniem. Dotyczy
to réwniez obwoddw pomocniczych.

® Sprawdzi¢ czy nie ma napiecia!

® Przed rozpoczeciem prac wykonac bezpieczne potaczenie przewodu ochronnego!

e (Odchylenie wartosci sieci zasilajgcej od warto$ci znamionowych napiecia, czestotliwosci,
ksztattu i symetrii, zwiekszajg nagrzewanie i wptywajg na kompatybilnos¢
elektromagnetyczna.

® Praca silnika w sieci z izolowanym punktem neutralnym dopuszczalna tylko w rzadko
wystepujacych krétkotrwatych odstepach czasu, np. do momentu wystgpienia btedu

(zwarcie doziemne przewodu, EN 60034-1).

Nalezy stosowac sie do zawartych w normie EN / IEC 60034-1 (VDE 0530-1) wskazéwek
dotyczacych pracy na granicach obszaréw A (5% odchylenia napiecia i £2% odchylenia
czestotliwosci) i obszaréw B zwtaszcza w odniesieniu do nagrzewania i odchytki danych
eksploatacyjnych od danych znamionowych podanych na tabliczce znamionowej. W zadnym
wypadku nie przekraczaé wartosci granicznych.

Podtaczenie wykonac tak, aby zagwarantowane byto trwate bezpieczne potgczenie
elektryczne (bez odstajgcych koncow przewodow); uzyé przyporzadkowanego uzbrojenia
zakonczen kabli (np. koncowek kablowych, koncowek tulejkowych).

Podtgczenie napiecia sieciowego i rozmieszczenie patgkow zataczajgcych wykonaé zgodnie
ze schematem potgczen znajdujgcym sie w skrzynce przytgczeniowe;j.

Przewody podtgczeniowe nalezy wybra¢ zgodnie z normg DIN VDE 0100, uwzgledniajac
znamionowe natezenie pradu i uwarunkowania zalezne od urzadzenia (np. temperatura
otoczenia, sposdb utozenia itd., zgodnie z normg DIN VDE 0298 lub EN / IEC 60204-1).
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Podtgczenie elekiryczne

6.1 Podfaczenie maszyny

6.1.1

6.1.2

50

W danych technicznych ustalone sg nastepujgce niezbedne dane dotyczgce podtaczenia:

® kierunek obrotéw,
® liczba i rozmieszczenie skrzynek przytagczeniowych,

® uklad potgczen i podigczenie uzwojenia silnika.

Oznaczenia zaciskow

Przy oznaczaniu zaciskéw zgodnie z DIN VDE 0530 czes$c¢ 8 lub EN / IEC 60034-8 dla silnikow
trojfazowych obowigzujg nastepujgce podstawowe definicje:

Tabela 6-1  Oznaczenia zaciskow (na przyktadzie 1U1-1)

1 |U |1 |-

1

Oznaczenie

X

Znak przyporzgdkowania biegunéw w przypadku silnikow z przetaczalng liczba
biegundéw (przy czym nizsza cyfra odpowiada nizszej predkosci obrotowej) lub
w szczegolnym przypadku dla podzielonego uzwojenia.

Oznaczenie fazy (U, V, W)

Znak dla poczatku (1) / konca (2) uzwojenia lub (przy wiecej niz jednym przyta-

Czu na uzwojenie).

Dodatkowy znak w przypadku wymaganego podtgczenia réwnolegtego kabli
zasilajgcych do kilku zaciskow z identycznym oznaczeniem.

Kierunek obrotow

Standardowo silniki sg przystosowane do pracy w obu kierunkach.

Nalezy odpowiednio podtgczy¢ kable zasilajgce zgodnie ze zdefiniowanym kierunkiem
obrotow (strzatka kierunku obrotéw).

e Jesli kable zasilajgce podigczy sie w kolejnosci faz L1, L2, L3 do U, V, W lub wg NEMA do
T, T, T,, wtedy uzyska sie obroty zgodne z ruchem wskazéwek zegara (obroty w prawo).

e Jesli zostang zmienione dwa przytacza, np. L1, L2, L3 do V, U, W lub wg NEMA do
T, T, T;, wtedy uzyska sie obroty przeciwne do ruchu wskazéwek zegara (obroty w lewo).

Wg IEC Wg NEMA
Obroty w prawo uvw T, T, T
Obroty w lewo VUw T, T, T,

Kierunek obrotow silnika patrzgc na strone DE
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Podfgczenie elektryczne

6.1 Podfaczenie maszyny

6.1.3 Podtgczenie z koncowka kablowsg / bez niej

W przypadku zaciskéw przylgczeniowych z patgkami zaciskowymi nalezy rozmiescic
przewody tak, aby po obu stronach poprzeczki uzyska¢ mniej wiecej takg samg wysokos¢
zacisku. Z tego wzgledu ten rodzaj przytgczenia wymaga, aby pojedynczy przewod zostat
wygiety w ksztalcie litery U lub podigczony za pomocg koncowki kablowej. Dotyczy to rowniez
wewnetrznego i zewnetrznego przytgcza przewodu uziemiajgcego.

Przy podtgczaniu przewodow z kohcdwkami kablowymi nalezy dopasowac ich wielko$¢
odpowiednio do przekroju poprzecznego przewodu i do wielkosci trzpienia. Ukosne utozenie
dopuszczalne jest tylko wowczas, gdy przestrzegane sg wymagane szczeliny powietrzne i
odcinki pradéw petzajacych.

Izolacje z koncow przewoddw nalezy zdjgc¢ tak, aby pozostata izolacja siegata niemal do
koncowki kablowe;.

Uwaga

Przewodzace prad potgczenie gwarantowane jest przez bezposredni zestyk miedzy
powierzchniami koncowki kablowej a nakretkg stykowg bgadz srubg stykowsa.

6.14 Podtgczenie przewoddéw swobodnie wyprowadzonych na zewnatrz

W przypadku przewoddéw przytaczeniowych swobodnie wyprowadzonych z maszyny na
cokole przytgczeniowym obudowy maszyny nie jest zamontowana tgczéwka zaciskowa.
Przewody przytgczeniowe taczone sg fabrycznie bezposrednio z przytagczami uzwojenia
stojana.

Przewody przytgczeniowe sg oznakowane kolorami lub opisane. Klient podtgcza
poszczegolne przewody zgodnie z opisem bezposrednio w szafie sterowniczej swojego
urzadzenia.

Ziacza srubowe z gwintem przylaczeniowym w skrzynce przytaczowej (EN 50262)

@ Pierscien uszczelniajgcy o przekroju koto-
wym

s\\\\\\\\-\l}{\\: 9
7

2
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Podtgczenie elekiryczne

6.1 Podfaczenie maszyny

6.1.5

Skrzynka przylgczowa

/\ NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczne napiecie

W maszynach elektrycznych wystepujg wysokie napiecia. W przypadku nieprawidtowej
obstugi moze to prowadzi¢ do $mierci lub powaznych obrazen ciata.

Na czas wykonywania prac przy skrzynce przytgczeniowej nalezy wylgczy¢ zasilanie silnika
energig elektryczna.

UWAGA

Uszkodzenia skrzynki przylaczeniowej

W przypadku niewtasciwego wykonania prac w skrzynce przytaczeniowej moze dojs¢ do

wystgpienia szkdd materialnych. Aby unikng¢ szkéd materialnych w skrzynce

przytaczeniowej, nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych wskazowek:

® Zwrdci¢ uwage na to, aby nie uszkodzi¢ elementdw konstrukcyjnych wewnatrz skrzynki.

® W skrzynce przytaczeniowej nie mogg znajdowac sie zadne ciata obce, zanieczyszczenia
lub wilgo¢.

® ZamknacC skrzynke pyto- i wodoszczelnie, uzywajac oryginalnej uszczelki.

® Zamkngc przepusty w skrzynce przytgczeniowej (DIN 42925) i inne otwarte przepusty za

pomocg pierscieni uszczelniajgcych o przekroju okragtym lub odpowiednich uszczelek
ptaskich.

® Przestrzega¢ momentéw dokrecania dla dtawnic kablowych i pozostatych srub.

Wykonanie standardowe

6.1.5.1

52

Przy maszynach z przykrecong goérng czescig skrzynki przytgczeniowej mozna jg obracac o
4 x 90 stopni.

Wolno wyprowadzone przewody przytgczowe

/\ OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo zwarcia i zwigzane z napieciem

Jezeli przewody przytgczeniowe zostang zakleszczone miedzy elementami obudowy a

pokrywa, moze dojs¢ do zwarcia.

Nastepstwem moze by¢ Smieré, powazne obrazenia ciata i szkody materialne.

® Przy demontazu i w szczegdélnosci przy montazu pokrywy nalezy zwréci¢ uwage, aby
przewody przytgczeniowe nie zostaty zacisniete miedzy elementami obudowy i pokrywa!
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Podfgczenie elektryczne

6.1 Podfaczenie maszyny

/\ OSTROZNIE
Szkody w wyprowadzonych przewodach przytgczeniowych

Aby unikng¢ szkdd materialnych w wyprowadzonych na zewnatrz przewodach
przytgczeniowych, nalezy przestrzegaé nastepujgcych wskazoéwek:

® \W cokole przytagczeniowym obudowy silnika nie mogg znajdowac sie zadne ciata obce,
zanieczyszczenia oraz wilgoc.

® Nalezy zamknac przepusty w pokrywach (DIN 42925) i inne otwarte przepusty za pomocag
pierscieni uszczelniajacych o przekroju okragtym lub odpowiednich uszczelek ptaskich.

® Cokoét przytgczeniowy obudowy silnika zamkng¢ pytoszczelnie i wodoszczelnie przy
uzyciu oryginalnej uszczelki pokrywy.
® Przestrzega¢ momentdéw dokrecania dla dtawnic kablowych i pozostatych $rub.

6.1.5.2 Podtaczenie czujnika temperatury / ogrzewania postojowego

Obok zaleznego od pradu urzadzenia zabezpieczajgcego umieszczonego w przewodach
przytaczeniowych nalezy dodatkowo stosowaé wystepujgce opcjonalnie elementy
wbudowane, jak np. czujnik temperatury, ogrzewanie postojowe.

Czujnika temperatury / ogrzewania postojowego podtgczy¢ do skrzynki przytgczeniowe;j.

+ T
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Podtgczenie elekiryczne

6.2 Momenty dokrecania
6.2 Momenty dokrecania
6.2.1 Przylacza elektryczne - przytacza tgczéwki zaciskowej
Tabela 6-2 Momenty dokrecania dla przytgczy elektrycznych na tagczéwce zaciskowej
& gwintu M 3,5 M4 M5 M6 M8 M10 M 12 M 16
Nm min. 0,8 0,8 1,8 2,7 5,5 9 14 27
maks. 1,2 1,2 2,5 4 8 13 20 40
6.2.2 Dtawnice kablowe
Uwaga
Unika¢ uszkodzen powtoki kabla.
Dopasowac¢ momenty dokrecania do materiatéw powtoki kabla.
Dla dtawnic kablowych z metalu i z tworzywa sztucznego montowanych bezposrednio na
silniku oraz dla innych ztgczy srubowych (np. ztagczek redukcyjnych) stosowac wladciwe
momenty dokrecania podane w tabeli.
Tabela 6-3 Momenty dokrecania dla dtawnic kablowych
Metal Tworzywo Zakres mocowania [mm] Pierscien typu "O"
+10% sztuczne Standard @ uszczelki
[Nm] £ 10% -30°C ... 100°C [mm]
[Nm]
M12x1,5 8 1,5 30..7,0 2
M16x1,5 10 2 4,5...10,0
M20x1,5 12 4 7,0...13,0
M25x1,5 9,0...17,0
M32x1,5 18 6 11,0...21,0
M40x1,5 19,0 ... 28,0
M50x1,5 20 26,0...35,0
M63x1,5 34,0 ...45,0
M63x1,5 42,0 ...54,0
M75x1,5 80 54,0 ... 58,0
M75x1,5 59,0 ... 63,0
M80x2,0 58,0 ... 64,0
M80x20 63,0 ... 70,0
1LE5
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Podfgczenie elektryczne

6.3 Podfaczenie przewodu uziemiajgcego

6.2.3 Skrzynka przytaczowa, pokrywa fozyska, przewdd uziemiajgcy
Jezeli nie zostaty podane inne momenty dokrecania, obowigzujg wartosci zawarte w tabelach
ponizej.

Tabela 6-4 Momenty dokrecania dla $rub skrzynek przytgczeniowych, pokryw tozyskowych, potgczen srubowych
przewoddéw uziemiajgcych

J gwintu M3,5 M4 M5 M6 M8 M 10 M12 M 16 M20
Nm | min. 0,8 2 3,5 6 16 28 46 110 225
maks. 1,2 3 5 9 24 42 70 165 340

Moment dokrecania gwintowanego korka skroplin

Dokrecic¢ gwintowany korek skroplin M6x0,75 momentem obrotowym wynoszacym od 1,5 do
2,0 Nm.

6.3 Podtaczenie przewodu uziemiajacego

Przekroj poprzeczny przewodu uziemiajgcego maszyny musi odpowiada¢ EN / IEC 60034-1.
Nalezy przestrzega¢ rowniez dodatkowych przepiséw instalaciji, np. wedtug EN / IEC 60204-1.
Zasadniczo istniejg dwie mozliwosci podigczenia do maszyny przewodu uziemiajacego:

o \Wewnetrzne uziemienie z podtaczeniem w skrzynce przytgczowej do przewidzianych do
tego celu i odpowiednio oznakowanych miejsc.

® Zewnetrzne uziemienie z podtgczeniem do obudowy stojana do przewidzianych do tego
celu i odpowiednio oznakowanych miegjsc.

6.3.1 Rodzaj przytacza uziemienia

Rodzaj uziemienia obudowy Przekréj przewodu
[mm?]

Podtaczenie pojedynczego przewodu pod M8 120

zewnetrznym katownikiem uziemienia. M12 150

Podigczenie z koncowka kablowg wg. DIN M8 120

pod zewnetrznym kagtownikiem uziemienia. M12 150

DIN 46 234

1LE5
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Podtgczenie elekiryczne

6.3 Podfaczenie przewodu uziemiajgcego

6.3.2 Minimalna powierzchnia przekroju poprzecznego przewodu uziemiajgcego

Tabela 6-5 Minimalny przekréj poprzeczny przewodu uziemiajacego

Minimalny przekréj poprzeczny przewodu fazowe- | Minimalny przekrdj poprzeczny przynaleznego
go instalac;ji przytacza uziemiajgcego
S
[mm?] [mm?]
S<16 S
16<S8<35 16
S>35 0,58

Wewnetrzne przytgcze uziemienia

Podczas podtaczania nalezy przestrzegaé nastepujgcych regut:

Upewnic¢ sig, ze powierzchnie przytaczeniowe zapewniajg dobry styk i zabezpieczone sg
przed korozjg odpowiednim srodkiem, np. bezkwasowg wazeling.

Umiesci¢ pod gtdéwka Sruby pierscien sprezysty i podktadke.
Wiozy¢ koncowke kablowg pod obejme zaciskowa.

W skrzynce przytaczeniowej nalezy uzywac tylko oznakowanych zaciskéw dla przewodu
uziemiajgcego.

Nalezy przestrzega¢ momentu dokrecania (Strona 55) dla sruby zaciskowe;j.

W przypadku silnikéw o wielko$ci mechanicznej 80 ... 90 z centralng blokadg skrzynki
przytagczeniowej, podtgczenie uziemienia wewnetrznego mozliwe jest réwniez przy uzyciu
koncowki kablowej o wielkosci M4 wedtug normy DIN 46237.

Zewnetrzne przytacze uziemienia

Podczas podtaczania nalezy przestrzegaé nastepujgcych regut:

56

Upewnic¢ sig, ze powierzchnie przytaczeniowe zapewniajg dobry styk i zabezpieczone sg
przed korozjg odpowiednim srodkiem, np. bezkwasowg wazeling.

Wiozy¢ koncodwke kablowg miedzy katownik stykowy a kgtownik uziemiajgcy. Nie usuwac
katownika stykowego wcisnietego w obudowe.

Umiesci¢ pod gtowka Sruby pierscien sprezysty i podktadke.

W skrzynce przytaczeniowej nalezy uzywac tylko oznakowanych zaciskéw dla przewodu
uziemiajgcego.

Nalezy przestrzega¢ momentu dokrecania (Strona 55) dla sruby zaciskowe;j.
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Podfgczenie elektryczne

6.4 Przytacze przewodow

6.3.3 Wielkos¢ Srub przewodu uziemiajgcego

Tabela 6-6  Wielkos¢ sruby przewodu uziemiajgcego uziemienia zewnetrznego.

Wielko$é mechaniczna Wielko$é gwintu przewodu uziemiajgcego
315 2x M8
355 2x M12
6.4 Przylacze przewoddéw

Mozliwe do podtgczenia przekroje poprzeczne w zaleznosci od wielkosci zacisku ewentualnie
zredukowane przez wielko$¢ przepustow kablowych.

6.4.1 Przytagcza przewodow

Tabela 6-7  Maks. przytacze przewodow

Wielko$é mechaniczna Maks. przekrdj poprzeczny przewodu
[mm?]
315 240,0
355 300,0
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Podtgczenie elekiryczne

6.4 Przytgcze przewodow

6.4.2

Typy przytaczy przewoddw

Plyta zaciskowa

BG 315

SH 355
SH315+R50 ?

M12

M16

TB3Q01

TB3Q61

TB3R01

TB3R61

Maks.
prze-
kréj po-
przecz-
ny prze-
wodu

[mm?]

Zaleca-
ny prze-
kréj po-
przeczny
przewo-
du
[mm?]

Maks.
prze-
krdj po-
przecz-
ny prze-
wodu

[mm?]

Zaleca-
ny prze-
kréj po-
przeczny
przewo-
du
[mm?]

Maks.
prze-
krdj po-
przecz-
ny prze-
wodu

[mm?]

Zaleca-
ny prze-
kréj po-
przeczny
przewo-
du
[mm?]

Maks.
prze-
kréj po-
przecz-
ny prze-
wodu

[mm?]

Zaleca-
ny prze-
krdj po-
przeczny
przewo-
du
[mm?]

Podtacza-
nie z kon-
cowkami
kablowymi
DIN 46234

185

Podtacza-
nie z kon-
coéwkami
kablowymi
DIN 46234
z trzpieniem
przytacze-
niowym do
podtacze-
nia kabla.

Podtacze-
nie za po-
moca zaci-
sku mostko-
wy do podta-
czenia bez
koncowki
kablowe;j.

120

240

185

300

240

300

240

3007

2409

3007

2409

@ Szyna taczeniowa
® Przewod sieci zasilajgcej
(® Przewod przytaczeniowy silnika
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Podfgczenie elektryczne

6.5 Podtgczenie przemiennika

6.5 Podfaczenie przemiennika

UWAGA

materialne.

Czas narastania t, > 0,1 ps.

Uktad izolacyjny silnikow SIMOTICS odpowiada dyrektywie IEC 60034-18-41 zgodnie z klasg
obcigzenia C (IVIC C = wysoka).

Za wysokie napigcie przytgczeniowe

Nalezy przestrzegac wartosci w nastepujgcych tabelach:

Jezeli napiecie przytgczeniowe jest za wysokie dla uktadu izolacji, mogg wystapi¢ szkody

(z zasilaczami nieregulowanymi i regulowanymi)Silniki SIMOTICS moga by¢ zasilane z
przeksztattnikow SINAMICS G i SINAMICS S (z zasilaczami nieregulowanymi i
regulowanymi) przy zachowaniu dopuszczalnego piku napieciowego.

Tabela 6-8

Maksymalnie mozliwe piki napiecia na zaciskach silnika dla pracy w sieci, pracy z przeksztattnikiem

Napiecie znamionowe silnika

Maksymalne piki napiecia na zaciskach silnika

\Y| U...«s W Zzaleznosci od czasu narastania t,
Uy zewsdprzowod U, zewsa-ziemia Czas narastania t, Obwédd Upg
[Vad [Vod [us] [V]
<500V 1500 1100 0,5 750
900 900 0,1

Tabela 6-9

Maksymalne piki napiecia na zaciskach silnika dla silnikéw do pracy z przeksztattnikiem (np. VSD 10).

Napiecie znamionowe silnika

Maksymalne piki napiecia na zaciskach silnika

A\ 0.... W zaleznosci od czasu narastania t.
Uprzowsd-przowod Upzowsa.ziemia Czas narastania t, Obwoéd Upg
[Vad [Vod [us] [V]
<500V 1600 1400 0,5 750
1000 1000 0,1
2500V do 690 V 2200 1800 0,5 1080
1000 1000 0,1
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Podtgczenie elekiryczne

6.6 Czynnosci koricowe

6.6

60

Czynnosci konhcowe

Przed zamknigciem skrzynki przytaczeniowej / cokotu przytagczeniowego obudowy silnika
nalezy sprawdzi¢ nastepujgce punkty:

Wykonac potgczenia elektryczne w skrzynce przytaczeniowej zgodnie z informacjami we
wczesniejszych rozdziatach i dociggnac je z prawidtowym momentem dokrecania.

Nalezy zachowa¢ odpowiednie odstepy miedzy czesciami nieizolowanymi
25,5 mmdo 690V, =28 mm do 1000 V.

Wyeliminowa¢ odstajgce koncéwki drutow.

Przewody przytgczeniowe uktadaé swobodnie, aby nie uszkodzi¢ izolacji przewoddw.
Podtgczy¢ silnik odpowiednio do okreslonego kierunku obrotéw.

Whnetrze skrzynki przytaczeniowej nalezy utrzymywac czyste i wolne od resztek przewodow.

Wszystkie uszczelki i powierzchnie uszczelniajace utrzymywaé w stanie nieuszkodzonym
i czyste.

Zamknagc¢ w sposob wiasciwy nieuzywane otwory w skrzynce przytgczeniowej.
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Uruchomienie 7

Podczas wszystkich prac przy maszynie nalezy przestrzegac¢ ogolnych Wskazoéwek
dotyczacych bezpieczenstwa (Strona 11) oraz wymagan normy EN 50110-1 dotyczgcej
bezpiecznej eksploatacji urzadzen elektrycznych.

71 Wartosci nastaw dla kontroli temperatury tozysk

Przed uruchomieniem

Jezeli silnik wyposazony jest w termometry tozysk, nalezy przed pierwszym biegiem maszyny
nastawic¢ wartos¢ temperatury dla wytgczenia na urzgdzeniu kontrolnym.

Tabela 7-1  Wartosci nastaw dla kontroli temperatur tozysk przed uruchomieniem

Warto$¢ nastawy Temperatura
Alarm 115°C
Wytaczenie 120°C

Normalny tryb pracy

Zmierzy¢ normalng temperature pracy tozyska T .., W zaktadzie w °C. Ustawi¢ wartosci dla
wylgczania i ostrzegania odpowiadajace temperaturze pracy T, .-

Tabela 7-2  Wartosci nastaw dla kontroli temperatury tozysk

Wartos¢ nastawy Temperatura
Alarm Toraca ¥ 5 K< 115°C
Wytgczenie Toraca + 10K <120 °C
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Uruchomienie

7.2 Czynnosci przed uruchomieniem

7.2

62

Czynnosci przed uruchomieniem

UWAGA

Uszkodzenie silnika

Aby unikng¢ szkdd materialnych, przed uruchomieniem silnika nalezy skontrolowaé

nastepujace punkty:

® Przez zastosowanie odpowiednich srodkéw nalezy skontrolowaé, czy kierunek obrotow
jest poprawnie ustawiony, np. przez rozsprzeglenie z maszyng robocza.

® Nalezy zapewnié, by na obudowie silnika nie lezaty Zadne cze$ci (przewody, itd.) wrazliwe
na temperature.

® Dbacd o to, by otwory spustowe skroplin znajdowaty sie zawsze w najnizszym miejscu
maszyny.

UWAGA

Szkody spowodowane niewystarczajgcym chtodzeniem
Gdy prowadzenie powietrza w silniku nie jest takie, jak przewidziano, nie jest juz mozliwe
skuteczne chtodzenie. Moze to prowadzi¢ do szkdéd materialnych w silniku.

® Przed uruchomieniem nalezy zamontowac ostony, aby zagwarantowa¢ odpowiednie
chtodzenie.

Czynnosci

Po prawidlowym montazu przed uruchomieniem urzadzenia nalezy sprawdzi¢ nastepujgce
punkty:

® Nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowy montaz i ustawienie silnika.
® Podtgczy¢ go odpowiednio do okreslonego kierunku obrotéw.

® Nalezy przestrzegac zgodnosci warunkéw eksploatacji z przewidzianymi danymi wedtug
tabliczki znamionowe;.

® Odpowiednio do wykonania nasmarowac tozyska. Nalezy réwniez zwroci¢ uwage na
smarowanie uzupetniajgce silnikéw z tozyskami tocznymi, ktére byty przechowywane przez
okres dtuzszy niz 24 miesigce.
Dodatkowo przestrzega¢ wskazéwek zawartych w rozdziale Przygotowanie do pracy.

e Zwréci¢ uwage na prawidtowe poditgczenie i dziatanie wystepujgcych opcjonalnie urzadzen
dodatkowych do nadzorowania silnika.

® Nalezy sprawdzac temperature fozysk w wersji z termometrami tozysk podczas pierwszego
ruchu silnika. Ustawi¢ wartosci na urzgdzeniu kontrolujgcym dla ostrzezenia i wytaczenia.
Nalezy przestrzega¢ wskazéwek zawartych w rozdziale Wartosci nastaw dla kontroli
temperatury tozysk.

® Zapewnic¢ odpowiednio skonfigurowane sterowanie i kontrole predkosci obrotowej, aby nie
zostaly przekroczone dopuszczalne predkosci obrotowe podane na tabliczce znamionowe;.
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Uruchomienie

7.2 Czynnosci przed uruchomieniem

Zwrdci¢ uwage na prawidtowe warunki nastaw elementéw napedzanych w zaleznosci od
rodzaju (np. wyréwnanie i wywazenie sprzegiet, naprezenia paséw w przypadku napedéw
pasowych, naprezenia zebow i luz bokéw zebdw w przypadku napedow zebatych,
promieniowy i osiowy luz w przypadku sprzezonych watow).

Zachowac¢ minimalne wartosci rezystancji izolacji oraz minimalne odstepy.

Wykonac¢ odpowiednie potgczenie uziemiajace i potgczenie do wyréwnania potencjatéw
przytaczy przewodu ochronnego.

Wszystkie sruby mocujace, elementy fgczeniowe i przytgcza elektryczne dociggnaé z
podanymi momentami dokrecania.

Usung¢ po ustawieniu wkreconych uchwytéw do podnoszenia lub zabezpieczenie przed
odkreceniem.

Obroci¢ wirnik, bez ocierania.

Zastosowac wszystkie srodki ochrony przed dotykiem dla ruchomych i znajdujacych sie
pod napieciem elementow.

Zabezpieczy¢ wolne konce watu np. za pomocg oston.
Zabezpieczy¢ wpusty przed wypadnieciem.

Nalezy przestrzega¢ gotowosci do pracy zainstalowanego opcjonalnie wentylatora obcego
i podtaczenia go zgodnego z wymaganym kierunkiem obrotow.

Zapewni¢ swobodne doprowadzenie powietrza chtodzgcego.
Zwroci¢ uwage na prawidtowe dziatanie wystepujacego opcjonalnie hamulca.

Zachowac podane ograniczenia mechanicznych obrotéw n .

Jesli wykonanie silnika wymaga specjalnego dopasowania przeksztattnika, na tabliczce
znamionowej lub tabliczce dodatkowej znajdujg sie odpowiednie.

Uwaga

W razie potrzeby wymagane sg dalsze czynnosci sprawdzajgce, odpowiednie dla
specyficznych warunkéw urzadzenia.

Patrz rowniez

Przestrzeganie trybu pracy (Strona 25)
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Uruchomienie

7.3 Wigczenie

7.3

Wiaczenie

Czynnosci podczas uruchamiania

64

Po montazu lub przegladzie zalecane sg nastepujgce czynnosci do normalnego uruchomienia
silnika:

Uruchomi¢ silnik bez obcigzenia. W tym celu nalezy zatgczy¢ przetgcznik mocy i nie
wytgczac go przedwczesnie. Nalezy ograniczy¢ do niezbednych przypadkéw wytgczenia
podczas rozruchu przy niskiej predkosci obrotowej, w celu kontroli kierunku obrotéw lub
sprawdzenia niezbednych wskaznikéw. Przed ponownym wigczeniem pozwoli¢ na wybieg
silnika.

Skontrolowa¢ prace mechaniczng pod kgtem hatasu lub drgan na tozyskach i tarczach
tozyskowych.

W przypadku nieréwnomiernej pracy lub nietypowych hataséw nalezy wytgczy¢ silnik i
podczas wybiegu ustali¢ przyczyne.

Jezeli praca mechaniczna poprawia sie natychmiast po odtgczeniu, to wystepuija przyczyny
magnetyczne lub elektryczne, np. asymetria napiecie lub magnetyczna. Jezeli praca
mechaniczna nie poprawia sie po wytgczeniu, to wystepujg przyczyny mechaniczne: np.
niewywazenie maszyny elektrycznej lub maszyny roboczej, niewystarczajgce ustawienie
zestawu maszynowego, praca silnika w uktadzie rezonansowym (uktad = silnik, rama
posadowcza, fundament, itp.).

Przy prawidlowej pracy mechanicznej silnika wigczy¢ urzadzenia chtodzace i obserwowac
go przez jaki$ czas na biegu jatowym.

Obcigzy¢ silnik przy poprawnej pracy silnika. Skontrolowaé, czy praca jest spokojna.
Odczyta¢ wartosci napiecia, pradu i mocy i zaprotokotowac je.

Jesli to mozliwe, odczyta¢ odpowiednie wartosci maszyny roboczej i rowniez je
zaprotokotowac.

Kontrolowac temperature tozysk, uzwojen itd. az do osiagniecia punktu ustalonego.
Protokétowac uzyskane wyniki za pomocg dostepnych przyrzadéw pomiarowych.
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Eksploatacja

Podczas wszystkich prac przy maszynie nalezy przestrzegac¢ ogolnych Wskazéwek
dotyczacych bezpieczenstwa (Strona 11) oraz wymagan normy EN 50110-1 dotyczgcej
bezpiecznej eksploatacji urzadzen elektrycznych.

8.1 Wskazdwki dotyczace bezpieczenstwa

8.1.1 Bezpieczne postugiwanie sie¢ maszynami elektrycznymi

Bezpieczenstwo na stanowisku roboczym zalezy od wiedzy, zachowania ostrozno$ci i
rozsgdku wszystkich oséb, ktore instalujg, obstugujg i konserwuja silnik. Poza
przestrzeganiem wymienionych srodkéw ostroznosci w poblizu silnika nalezy z zasady
zachowac¢ ostroznosc¢. Stale zwraca¢ uwage na wlasne bezpieczenstwo.

W celu unikniecia wypadkdéw przestrzegac réwniez:

® 0golnych przepiséw bezpieczenstwa danego kraju,

® specyficznych przepiséw uzytkownika i zakresu zastosowania,

® specyficznych uzgodnieh dokonanych z uzytkownikiem,

® oddzielnych wskazéwek bezpieczenstwa, dostarczonych wraz z silnikiem,

e symboli bezpieczehstwa i wskazéwek umieszczonych na silniku i jego opakowaniu.

/\ OSTRZEZENIE

Czesci znajdujgce sie pod napieciem

Maszyny elektryczne posiadajg czesci znajdujgce sie pod napieciem.

W przypadku zdemontowania oston, zastosowania silnika niezgodnie z przeznaczeniem,
nieprawidtowej obstugi lub niewystarczajgcej konserwacji moze dojs¢ do wypadkow
Smiertelnych, ciezkich obrazen ciata lub szkdéd materialnych.

® Podczas pracy przy silniku nalezy zawsze przestrzegac "Pieciu zasad bezpieczenstwa"
(Strona 11).

® Ostony usuwac tylko zgodnie ze wskazéwkami zawartymi w niniejszej instrukcji obstugi.
® Prawidtlowo obstugiwac silnik.

® Regularnie i prawidtowo przeprowadzac konserwacje silnika zgodnie z instrukcjami w
rozdziale ,Konserwacja” (Strona 77).
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Eksploatacja

8.1 Wiskazowki dotyczace bezpieczeristwa
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/\ OSTRZEZENIE

Czesci wirujgce
Maszyny elektryczne posiadajg niebezpieczne czesci wirujgce.
W przypadku zdemontowania oston, zastosowania silnika niezgodnie z przeznaczeniem,

nieprawidtowej obstugi lub niewystarczajgcej konserwacji moze dojs¢ do wypadkow
Smiertelnych, ciezkich obrazen ciata lub szk6d materialnych.

® Ostony usuwac tylko zgodnie ze wskazéwkami zawartymi w niniejszej instrukciji obstugi.
e Prawidtowo obstugiwac silnik.
® Regularnie i prawidtowo konserwowac silnik.

® Zabezpieczy¢ wolne konce watu i pozostate czesci wirujgce jak sprzegto, koto pasowe
przed dotknieciem.

/\ OSTRZEZENIE

Gorgce powierzchnie

Maszyny elektryczne majg gorgce powierzchnie. Dotkniecie gorgcych powierzchni moze
prowadzi¢ do ciezkich poparzen.

® Przed przystgpieniem do prac przy silniku nalezy pozostawi¢ go do ostygniecia.

e Ostony usuwac tylko zgodnie ze wskazéwkami zawartymi w niniejszej instrukcji obstugi.
® Prawidtowo obstugiwac silnik.

/\ OSTROZNIE

Substancje szkodliwe dla zdrowia

Substancje chemiczne potrzebne do nastawienia, obstugi i konserwaciji silnika mogg by¢
szkodliwe dla zdrowia.

Mogg one powodowac zatrucia, uszkodzenia skory, oparzenia drog oddechowych i inne
obrazenia.

® Nalezy przestrzega¢ wskazéwek zawartych w niniejszej instrukcji obstugi oraz informacji
produktowych producenta.

® Przestrzega¢ odpowiednich przepiséw bezpieczenstwa i stosowac zalecane srodki
ochrony ciata.

/\ OSTROZNIE

Substancje tatwo zapalne i palne

Substancje chemiczne potrzebne do nastawienia, obstugi i konserwacji silnika mogg byc¢
tatwo zapalne i palne.
Moga one byc¢ szkodliwe dla zdrowia oraz powodowac¢ szkody materialne.

® Nalezy przestrzega¢ wskazéwek zawartych w niniejszej instrukcji obstugi oraz informac;ji
produktowych producenta.

® Przestrzega¢ odpowiednich przepiséw bezpieczenstwa i stosowac zalecane srodki
ochrony ciata.
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Eksploatacja

Zatgczanie silnika

8.1 Wiskazowki dotyczace bezpieczeristwa

/\ NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczne napiecia
Maszyny elektryczne wykazujg niebezpieczne napiecia. Skutkiem dotkniecia moze by¢
Smier¢, powazne obrazenia ciata lub szkody materialne.

Praca silnika w sieci z izolowanym punktem neutralnym dopuszczalna jest tylko w rzadko
wystepujacych krotkotrwatych odstepach czasu, np. do momentu wystgpienia btedu. Zwarcie
doziemne EN / IEC 60034-1.

UWAGA

Uszkodzenia silnika lub przedwczesna awaria tozyska

W przypadku nie zastosowania sie do tych zasad moga wystapi¢ uszkodzenia tozyska.

® Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ dopuszczalnych wartosci drgan, aby uniknaé
uszkodzen lub zniszczenia silnika.

® Podczas pracy przestrzegac dopuszczalnych wartosci drgan zgodnie z normg ISO 10816.

e Koniecznie przestrzega¢ minimalnego promieniowego obcigzenia fozysk walcowych
wynoszgcedo 50% zgodnie z danymi katalogowymi.

® Nalezy podja¢ niezbedne dziatania w celu zredukowania prgdow tozyskowych. Nalezy
przestrzegac rozdziatu ,Praca z przeksztattnikiem”.

/\ OSTRZEZENIE

Zakidcenia podczas pracy

Zmiany w stosunku do normalnej pracy wskazujg na nieprawidtowe dziatanie. Moze ono
prowadzi¢ do wystgpienia btedéw, ktérych bezposrednim lub posrednim nastepstwem moze
by¢ $mieré, powazne obrazenia ciata lub szkody materialne.

Nalezy zwrdci¢ uwage np. na nastepujgce oznaki nieprawidtowego dziatania:

e \Wyzszy pobor mocy niz zwykle

Wyzsze temperatury niz zwykle

Nietypowe dzwieki podczas pracy

Nietypowe zapachy

Zadziatanie urzadzen kontrolnych

W przypadku zaobserwowania nieprawidtowosci, nalezy niezwtocznie powiadomic¢ stuzby
Utrzymania Ruchu. W razie watpliwosci natychmiast wytgczy¢ silnik przestrzegajac
specyficznych dla urzgdzenia warunkoéw bezpieczenstwa.
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Eksploatacja

8.1 Wiskazowki dotyczace bezpieczeristwa

UWAGA

Niebezpieczenstwo korozji spowodowanej przez skropliny

Przy zmiennych temperaturach maszyny i/lub otoczenia wewnatrz maszyny moze dojs¢ do
kondensaciji wilgoci.

® W zaleznosci od warunkdéw otoczenia i eksploatacji nalezy w celu spuszczenia wody
usung¢ korki lub sruby zamykajace, o ile wystepuja.

e Nastepnie nalezy ponownie zamontowac korki lub Sruby zamykajace, o ile wystepuja.

Jesli silnik wyposazony jest w korki odwadniajgce, woda moze wyptywac samoczynnie.

Wiaczenie silnika z ogrzewaniem postojowym (opcja)

/\ OSTROZNIE

Przegrzanie silnika

Nastepstwem nieprzestrzegania ponizszych punktow moga byc¢ lekkie obrazenia ciata lub
szkody materialne:

® Przed kazdym wigczeniem silnika nalezy wytaczy¢ ogrzewanie postojowe jesli wystepuje.

Patrz rowniez

Praca z przemiennikiem (Strona 30)

8.1.2 Eksploatacja maszyn z certyfikatem UL z przemiennikiem

Uwaga
Eksploatacja silnika z przeksztnikiem

W przypadku wszystkich silnikow nalezy wykona¢ caty uktad silnik-przeksztattnik zgodnie z
UL-File E227215, o ile silniki eksploatowane bedg wytgcznie z przeksztattnikiem i dostarczane
z certyfikatem.

Odpowiedzialnym za realizacje pod katem ich zastosowania uzytkowego jest uzytkownik.
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Eksploatacja

8.1 Wiskazowki dotyczace bezpieczeristwa

8.1.3 Wskazowki bezpieczenstwa dot. wentylac;ji

8.1.3.1 Wskazdéwki dotyczgce bezpieczenstwa eksploatacji maszyn z wentylatorami

/\ OSTROZNIE

Niebezpieczenstwo zranienia przy dotknieciu wentylatora

W przypadku maszyn z obudowg wentylatora (np. tekstylng obudowg wentylatora) istnieje

niebezpieczenstwo zranienia, poniewaz wentylator nie jest catkowicie chroniony przed
dotknieciem.

® Nie dotyka¢ obracajacego sie wentylatora.
® Nie siegac do powiekszonych otworéw wylotowych powietrza.

e Klient musi zapobiec recznej ingerencji poprzez zastosowanie odpowiednich srodkow,
np. obudowy lub siatki odgradzajace;.

8.1.3.2 Wskazéwka dotyczgca bezpieczenstwa wentylacji zewnetrznej (opcjonalnie)
Przewietrzanie obce (opcjonalnie): Rodzaj chtodzenia IC 416 wg EN / IEC 60034-6

/\ OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo oparzenia

Praca maszyny bez wentylatora zewnetrznego prowadzi do przegrzania. Nastepstwem moga
by¢ smier¢, obrazenia ciata lub szkéd materialnych.

e Nigdy nie uruchamia¢ maszyny bez wentylatora zewnetrznego.

8.1.3.3 Maszyny z tekstylng ostong wentylatora

Aby zagwarantowac przeptyw powietrza chtodzacego w znacznym stopniu nieutrudniony
przez strzepy, resztki materiatu lub podobne zanieczyszczenia, maszyny z tekstylng ostong

wentylatora majg wiekszy przekréj poprzeczny wylotu powietrza miedzy brzegiem pokrywy a
zebrami chtodzacymi obudowy maszyny.

Te maszyny oznakowane sg nalepkg ostrzegawczg na obudowie wentylatora.
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Eksploatacja

8.1 Wiskazowki dotyczace bezpieczeristwa

8.14 Przerwy w eksploataciji

Dluzsze czasy postoju

Uwaga

e W przypadku dtuzszych przerw w eksploatacji (>1 miesigca), nalezy regularnie, np. jeden
raz w miesigcu wigcza¢ maszyne lub przynajmniej obroci¢ wirnikiem.

® Przed wlaczeniem przy ponownym uruchomieniu przestrzegac punktu ,Zatgczenie”.
e W silnikach z blokadg wirnika przed obracaniem wirnika nalezy jg usungc.

UWAGA

Ograniczenia w dziataniu silnika

Nastepstwem diuzszego okresu przestoju moga by¢ szkody materialne lub catkowita awaria
silnika.

W przypadku wytgczenia silnika z eksploatacji na okres dtuzszy niz 12 miesiecy czynniki
srodowiskowe mogg wyrzadzi¢ szkody.

o Nalezy przedsiewzig¢ odpowiednie srodki w zakresie ochrony przed korozjg, konserwacji,
opakowania i suszenia.

Wigczanie ogrzewania postojowego

Ogrzewanie postojowe nalezy wigczac¢ podczas przerw w pracy silnika.

Wylaczenie z eksploatacji

Szczegoty dotyczagce niezbednych czynnosci patrz rozdziat Przygotowanie zastosowania
(Strona 25).

Smarowanie przed ponownym uruchomieniem

UWAGA

Praca fozysk na sucho

Jezeli fozyska nie sg dostatecznie smarowane, mogg ulec uszkodzeniu.

® Po przerwie w eksploatacji dluzszej niz 1 rok nalezy nasmarowac fozyska. Aby
rozprowadzi¢ smar w tozyskach, wat musi sie obraca¢. Nalezy przestrzega¢ informacji
podanych na tabliczce smarowania.

Rozdziat Lozyskowanie (Strona 81).
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Eksploatacja
8.2 Bfedy

8.2 Btedy

Uwaga

Przed usunieciem btedu nalezy przestrzega¢ informacji w rozdziale Wskazowki dotyczace
bezpieczenstwa (Strona 11).

Uwaga

Jezeli silnik eksploatowany jest z przeksztattnikiem czestotliwosci i wystepuje zaktocenie
elektryczne, nalezy dodatkowo przestrzegac instrukcji obstugi przeksztattnika.

W tabeli ponizej przedstawiono ogdlne btedy spowodowane przez czynniki mechaniczne i
elektryczne.

Tabela 8-1  Oddziatywania elektryczne

Oznaki zaktécen elektrycznych

i Nie mozna uruchomic silnika.
i Ciezki rozruch silnika.
1 Buczacy hatas przy rozruchu.
! Buczacy hatas podczas pracy.
! Wysokie nagrzewanie w biegu jatowym.
1 Wysokie nagrzewanie przy obcigzeniu.
I | Wysokie nagrzewanie sie pojedynczych sekcji uzwojen.
Mozliwe przyczyny bledéw Srodki zaradcze
X | X X X Przecigzenie. Zmniejszy¢ obcigzenie.
X Przerwanie fazy w przewodzie zasilania. | Sprawdzi¢ wytgcznik i przewody zasilania.
X [ X | X X | X | Przerwanie fazy w przewodzie zasilania | Sprawdzi¢ wytgcznik i przewody zasilania.
po zatagczeniu.
X | X Zbyt niskie napiecie sieci, zbyt wysoka Sprawdzi¢ parametry sieci.
czestotliwosc¢.
X Zbyt wysokie napiecie sieci, zbyt niska Sprawdzi¢ parametry sieci.
czestotliwos¢.
X [ X [ X [X X | Nieprawidtowo podtgczone uzwojenie sto- | Sprawdzi¢ potgczenie uzwojenia.
jana.
X | X | X X | Zwarcie miedzyzwojowe lub miedzyfazo- | Zmierzy¢ rezystancje uzwojenia i rezystancje izo-
we w uzwojeniu stojana. lacji, naprawi¢ po konsultacji z producentem.
X Btedny kierunek obrotow w przypadku Sprawdzi¢ podtaczenie.
wentylatora osiowego.
1LE5S
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Eksploatacja

8.3 Wytgaczenie

(1) Obok przyczyny btedu (zgodnie ze srodkami zaradczymi) nalezy usungé¢ réwniez
uszkodzenia wystepujgce ewentualnie w silniku.

Tabela 8-2  Oddziatywania mechaniczne
Oznaki zaktéceh mechanicznych
\ Odgtos tarcia.
Silnie nagrzanie.
1 Drgania promieniowe.
Drgania osiowe.
Mozliwe przyczyny bledéw Srodki zaradcze "
X Tarcie czesci wirujgcych. Ustali¢ przyczyne, ustawic¢ czesci.
Zmniejszony doptyw powietrza lub ewentualnie niepra- | Sprawdzi¢ przewody wentylacyjne, wyczyscic sil-
widtowy kierunek obrotow wentylatora. nik.
X Niewywazenie wirnika. Sprawdzi¢ ustalenia dotyczgce wpustéw (H, F, N).
X Nieréwny wirnik, skrzywiony wat. Skonsultowac sie z producentem.
X Wadliwe ustawienie. Ustawi¢ zestaw maszynowy,
sprawdzi¢ sprzegto. ?
X Niewywazenie sprzezonego silnika. Wywazy¢ sprzezony silnik.
Wstrzasy sprzezonego silnika. Sprawdzi¢ sprzezony silnik.
X Nieréwnomiernos¢ przektadni. Wyregulowac¢/naprawi¢ przektadnie.
X Rezonans catego uktadu ztozonego z silnika i funda- | Po konsultacji usztywni¢ fundament.
mentu.
X Zmiany w fundamencie. Ustali¢ i w razie potrzeby usuna¢ przyczyne zmian,
wykona¢ ponowne osiowanie silnika.
1) Obok przyczyny btedu (zgodnie ze srodkami zaradczymi) nalezy usungé réwniez
uszkodzenia wystepujgce ewentualnie w silniku.
2) Uwzgledni¢ ewentualne zmiany podczas rozgrzewania.
8.3 Wytaczenie
Po wytgczeniu maszyny uruchomié przewidziane urzgdzenia zabezpieczajgcego przed
roszeniem.
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Utrzymanie w nalezytym stanie

9.1

1LES

Poprzez dokfadng i regularng konserwacje, inspekcje i przeglady mozna odpowiednio

wczesnie rozpoznac i zapobiec zakidceniom. Dzigki temu zapobiega sie szkodom nastepczym.

Poniewaz warunki pracy sg bardzo rozne, w niniejszej instrukcji mozna byto podac tylko ogdine

terminy, majgce zastosowanie przy bezawaryjnej pracy. Dlatego odstepy miedzy

konserwacjami nalezy dopasowac do miejscowych warunkéw (kurz, czestotliwo$¢ zatgczania,

obcigzenie, itd.).

Podczas wszystkich prac przy maszynie nalezy przestrzegac¢ ogolnych Wskazoéwek
dotyczgcych bezpieczenstwa (Strona 11) oraz wymagan normy EN 50110-1 dotyczgcej
bezpiecznej eksploatacji urzadzen elektrycznych.

Uwaga
Centrum Serwisowe

Jesli potrzebujg Panstwo wsparcia przy przegladach, konserwacji i naprawach, prosimy o
kontakt z Centrum Serwisowym.

Instrukcje bezpieczenstwa dla inspekc;ji i konserwacji

/\ OSTRZEZENIE

Cze$ci wirujgce i pod napigciem

Maszyny elektryczne posiadajg czesci wirujgce i pod napieciem. Jezeli w trakcie
wykonywania prac konserwacyjnych maszyna nie jest unieruchomiona i odtagczona od
zasilania energig elektryczng, moze doj$¢ do $mierci, ciezkich obrazen ciata lub szkod
materialnych.

® Prace konserwacyjne wykonywac wytgcznie przy unieruchomionej maszynie. Podczas
pracy maszyny mozliwe jest wytagcznie smarowanie dodatkowe.

® Podczas wykonywania prac konserwacyjnych przestrzegac pieciu zasad
bezpieczenstwa (Strona 11).

/\ OSTRZEZENIE

Uszkodzenia maszyny

Jesli maszyna nie jest konserwowana, moze ulec uszkodzeniu. Moze dojs¢ do powstania
zakidcen, ktére mogg bezposrednio lub posrednio skutkowaé $miercig, powaznymi
obrazeniami ciata lub szkodami materialnymi.

Nalezy regularnie przeprowadzaé¢ konserwacje maszyny.

Instrukcja obstugi, 03/2017, ASE41454725A

73



Ufrzymanie w naleZytym stanie

9.1 Instrukcje bezpieczeristwa dla inspekcji i konserwacji

/\ OSTROZNIE
Wzburzanie pytu podczas pracy ze sprezonym powietrzem

Podczas czyszczenia sprezonym powietrzem mogg wystgpi¢ zawirowania pytu, widréw
metalowych lub srodkow czyszczgcych. Nastepstwem moga by¢ obrazenia ciata.

Podczas czyszczenia sprezonym powietrzem nalezy zwréci¢ uwage na odpowiednie
odsysanie i srodki ochrony osobistej, jak okulary ochronne i kombinezon ochronny.

UWAGA

Uszkodzenie izolaciji

Jezeli podczas czyszczenia sprezonym powietrzem do czesci czotowej uzwojenia
przedostang sie metalowe widry moze nastgpic¢ uszkodzenie izolacji. Odstepy oraz drogi
przeptywu moga sie rozni¢. Konsekwencjg moga by¢ powazne uszkodzenia maszyny, tacznie
z wypadkami smiertelnymi.

Podczas czyszczenia sprezonym powietrzem nalezy zwrdci¢ uwage na odpowiednie
odsysanie.

UWAGA

Uszkodzenia maszyny spowodowane przez ciata obce

Podczas prac konserwacyjnych w maszynie mogty pozostac¢ takie ciata obce, jak brud,
narzedzia lub luzne elementy konstrukcyjne, jak $ruby itp. Nastepstwem tego moze by¢
zwarcie, zmniejszona wydajnos¢ chtodzenia lub zwiekszony hatas pracy. Moze to
doprowadzi¢ do uszkodzenia maszyny.

® Podczas wykonywania prac konserwacyjnych nalezy zwréci¢ uwage na to, aby w i na
maszynie nie pozostaty zadne ciata obce.

® Po zakonczeniu prac konserwacyjnych nalezy ponownie zamocowac luzne elementy
konstrukcyjne.

e Starannie usung¢ ewentualne zabrudzenia.

Uwaga

Poniewaz warunki pracy sg bardzo rézne, w niniejszej instrukcji mozna podac tylko ogdine
terminy przegladdw i czynno$ci konserwacyjnych przy bezzaktéceniowej eksploatacii.
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Utrzymanie w naleZytym stanie

9.3 Przeglady

9.2 Przygotowania i wskazdwki

9.21 Rynek pétnocnoamerykanski (opcjonalnie)

W przypadku zmian, napraw wymienionych maszyn zachowac odpowiednie standardy
konstrukcyjne. Maszyny te oznaczone sg na tabliczce znamionowej nastepujacymi
"znacznikami".

“@ Underwriters Laboratories
Canadian Standard Association

She

C

us

@ Canadian Standard Association Energy Efficiency Verification
®

EV

9.2.2 Naprawa uszkodzen powierzchni lakierowanej

Jezeli powierzchnia lakierowana jest uszkodzona, nalezy naprawic jej uszkodzenia. Zapewnia
to ochrone przed korozja.

Uwaga
Budowa powtoki lakierniczej
Przed naprawg uszkodzeh powierzchni lakierowanej nalezy skontaktowac sie z Centrum

Seriwsowym (Strona 101). Tam uzyskajg Pahnstwo dalsze informacje dotyczace prawidtowe;j
budowy powtoki lakierniczej i naprawy uszkodzen powierzchni lakierowanej.

9.3 Przeglady

Uwaga

Nalezy przestrzegac¢ termindw dosmarowywania, ktére r6znig sie od terminéw przegladéw
tozysk tocznych.

Uwaga

Podczas przegladu z reguty nie jest konieczne demontowanie silnikéw tréjfazowych.
Demontaz jest wymagany po raz pierwszy dopiero przy wymianie tozysk.
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Ufrzymanie w naleZytym stanie

9.3 Przeglady

9.3.1

9.3.2

76

Pierwszy przeglad po montazu lub naprawie

Po ok. 500 godzin pracy, a najpézniej po 6 miesigcach od uruchomienia, nalezy przeprowadzi¢

nastepujgce kontrole:

Tabela 9-1  Kontrole po montazu lub naprawie

Kontrola Podczas Na postoju
pracy

Zachowane sg znamionowe wielkosci elektryczne. X

Dopuszczalna temperatura fozysk nie zostanie przekroczona (Strona 61). X

Nie ulegty pogorszeniu rbwnomierna praca silnika i hatas emitowany przez X

pracujacy silnik.

Na fundamencie nie pojawity sie peknigecia i obnizenia. (*) X X

(*) Kontrole ta mozna wykona¢ na podczas pracy lub w razie potrzeby na postoju.

Odpowiednio do specyficznych warunkdéw instalacji konieczne moga by¢ dalsze czynnosci

sprawdzajace.

UWAGA

Uszkodzenia silnika

silnika.

Jezeli podczas przegladu stwierdzone zostang niedopuszczalne odchylenia od normalnego
stanu, nalezy je niezwtocznie usungé. W przeciwnym razie moze doj$¢ do uszkodzenia

Przeglad gtéwny

Sprawdzi¢ czy zachowane sg warunki instalacji. Ponadto po ok. 16 000 godzinach pracy,
jednak najpdzniej po dwoch latach, przeprowadzenie nastepujgcych kontroli:

Tabela 9-2  Kontrole przy przegladzie gtownym

Kontrola Podczas Na postoju
pracy

Zachowane sg znamionowe wielkosci elektryczne. X

Dopuszczalna temperatura fozysk nie zostanie przekroczona (Strona 61). X

Nie ulegty pogorszeniu rbwnomierna praca silnika i hatas emitowany przez X

pracujacg maszyne.

Na fundamencie nie pojawity sie pekniecia i obnizenia. (*) X X

Ustawienie osiowe maszyn lezy w dopuszczalnych granicach tolerancji. X

Wszystkie sruby mocujgce dla potgczehn mechanicznych i elektrycznych sg X

mocno dokrecone.

Wszystkie przytacza potencjatowe, przytacza uziemienia i naktadki ekranu- X

jace sg prawidtowo osadzone i majg prawidtowy styk.

Rezystancje izolacji uzwojen sg wystarczajgco duze X

1LE5
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Utrzymanie w naleZytym stanie

9.4 Konserwacja
Kontrola Podczas Na postoju
pracy
Ewentualnie wystepujaca izolacja tozysk wykonana jest zgodnie z oznako- X
waniami.
Przewody i elementy izolacyjne sg w prawidtowym stanie i nie wykazujg X
odbarwien.

(*) Te kontrole mozna wykonac¢ na postoju lub w razie potrzeby na biegu.

UWAGA

Uszkodzenia maszyny

Jezeli podczas przegladu stwierdzone zostang niedopuszczalne odchylenia od normalnego
stanu, nalezy je niezwtocznie usuna¢. W przeciwnym razie moze doj$¢ do uszkodzenia

maszyny.
9.4 Konserwacja
9.4.1 Terminy prac konserwacyjnych

/\ OSTROZNIE

Podraznienie skéry i zapalenie oka

Smary mogg powodowac podraznienie skory oraz zapalenie oka.
e Nalezy przestrzega¢ wszystkich wskazéwek producenta dotyczacych bezpieczenstwa.

Silniki wyposazone sg w tozyska toczne nasmarowane smarem. Urzgdzenie dosmarowujgce
jest opcjonalne.

Aby odpowiednio wczesnie wykry¢ btedy, usunac je i unikng¢ ewentualnych dalszych szkéd,
nalezy:

® regularnie i starannie przeprowadzac konserwacje silnika,
® regularnie przeprowadzac¢ ogledziny silnika,
® kontrolowac silnik.

Poniewaz warunki pracy sg bardzo rézne, w niniejszej instrukcji podane zostaty tylko ogoine
terminy, majgce zastosowanie przy bezawaryjnej pracy. Dlatego odstepy miedzy
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9.4 Konserwacja

konserwacjami nalezy dopasowaé¢ do warunkow lokalnych (brud, czestotliwos¢ zataczania,
obcigzenie, itd.).

UWAGA

Awaria silnika

W przypadku zakiécen albo przecigzenia silnika mogg powstac szkody materialne.
e W przypadku wystgpienia zaktdcen nalezy natychmiast skontrolowac silnik.

e Natychmiastowy przeglad jest konieczny w szczegdlnosci wtedy, gdy dojdzie do
elektrycznego albo mechanicznego nadmiernego obcigzenia silnika trojfazowego (np.
przecigzenie albo zwarcie).

Czynnosci, przedziaty czasowe, terminy

Czynnosci po uptywie okreséw pracy lub terminéw:

Tabela 9-3  Okresy pracy

Czynnosci Okresy pracy Terminy

Pierwszy przeglad Po 500 godzinach pracy Najpozniej po poét roku
Dosmarowywanie (opcja) Patrz tabliczka smarowania

Czyszczenie W zaleznosci od stopnia lokalnego zabru-
dzenia

Przeglad gtowny Co ok. 16000 godzinach pracy Najpozniej po 2 latach
Spuszczanie skroplin W zaleznosci od warunkéw klimatycznych

942 Smarowanie uzupetniajgce

W przypadku silnikéw z urzgdzeniem do smarowania uzupetniajgcego dane dotyczace
okresOéw smarowania uzupetniajgcego, ilosci i rodzaju smaru nalezy odczytaé z tabliczki
smarowania, a inne dane w razie potrzeby z gtébwnej tabliczki znamionowe;j silnika.

Gatunek smaru w przypadku silnikéw standardowych (IP55) UNIREX N3 - firma ESSO.

Uwaga

Mieszanie roznych gatunkéw smardw jest niedopuszczalne.

Przy dtuzszych czasach przechowywania skraca sie czas uzytkowania smaru w tozyskach. W
przypadku przechowywania powyzej 12 miesiecy nalezy sprawdzaé stan smaru. Jesli podczas
kontroli zostanie wykryte odolejenie lub zanieczyszczenie, to silnik nalezy niezwtocznie
przesmarowac przed uruchomieniem. Lozyska z trwatym smarowaniem patrz rozdziat
tozyskowanie (Strona 81).
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9.4 Konserwacja

Spos6b postepowania
Aby dosmarowac tozysko toczne, nalezy:
1. Oczysci¢ gniazdo smarowe po stronie DE i NDE.
2. Wttoczy¢ zalecang ilo$¢ odpowiedniego gatunku smaru wedtug danych na tabliczce.
— Przestrzega¢ danych na tabliczce znamionowe;j i tabliczce smarowania.
— Dosmarowywanie nalezy wykonywacé przy pracujgcym silniku (maks. 3600 obr./min).

Temperatura fozyska moze najpierw znacznie wzrosngé, nastepnie spada wraz z
wyrzucaniem nadmiaru smaru z tozyska, wracajac do normalnej wartosci.

943 Czyszczenie

Czyszczenie kanatéw smarowych i komér zuzytego smaru

Zuzyty smar zbiera sie na zewnatrz fozyska w komorze zuzytego smaru zewnetrznej pokrywy
lozyska. Przy wymianie fozyska nalezy usung¢ zuzyty smar.

Uwaga

Aby wymieni¢ smar znajdujacy sie w kanale smarowym, konieczne jest rozebranie wktadow
tozyskowych.

Czyszczenie kanatéw powietrza chtodzacego

Nalezy regularnie czysci¢ kanaty powietrza chtodzacego, przez ktére przeptywa powietrze z
otoczenia.

Okresy miedzy czyszczeniami zalezg od poziomu wystepujgcych lokalnie zanieczyszczen.

UWAGA
Uszkodzenie silnika

Nigdy nie kierowac¢ sprezonego powietrza w kierunku wyjscia watu lub otworéw silnika.

® Nalezy unika¢ bezposredniego oddziatywania sprezonego powietrza na pierscienie
uszczelniajgce watu lub szczelinowe uszczelnienia silnika.

Uwaga

Nalezy przestrzega¢ wskazéwek bezpieczenstwa dotyczacych czyszczenia (Strona 79).
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9.5 Naprawa

944 Czyszczenie maszyn z tekstylng obudowg wentylatora
Dla zagwarantowania nieutrudnionego przeptywu powietrza chtodzgcego nalezy w przypadku
silnikow z tekstylng obudowg wentylatora regularnie usuwac strzepki, resztki materiatu lub
podobne zabrudzenia, zwtaszcza przy otworze przeptywu powietrza miedzy obudowg
wentylatora a chtodzgcymi zebrami korpusu maszyny.

945 Spuszczanie skroplin
Jezeli sg dostepne otwory spustowe skroplin nalezy je otwiera¢ w zaleznosci od warunkow
klimatycznych w regularnych odstepach.
/\ OSTRZEZENIE
Niebezpieczne napiecie
Wktadanie przedmiotéw do otworéw spustowych skroplin (opcjonalne) moze uszkodzié¢
uzwojenie. Nastepstwem moze by¢ Smierc¢, powazne obrazenia ciata lub szkody materialne.
W celu zachowania stopnia ochrony nalezy przestrzega¢ nastepujgcych wskazowek:
® Przed otwarciem otwordéw spustowych skroplin, odtgczy¢ silnik od napiecia.
e Zamkng¢ otwory spustowe skroplin np. przy pomocy korkéw T przed uruchomieniem

silnika.

UWAGA
Obnizenie stopnia ochrony
Niezamkniete otwory spustowe skroplin mogg powodowac szkody materialne silnika.
W celu zachowania stopnia ochrony po spuszczeniu skroplin nalezy zamkng¢ ponownie
wszystkie otwory spustowe.

9.5 Naprawa

Podczas wszystkich prac przy maszynie nalezy przestrzegac¢ ogolnych Wskazowek
dotyczacych bezpieczenstwa (Strona 11) oraz wymagan normy EN 50110-1 dotyczacej
bezpiecznej eksploatacji urzadzen elektrycznych.

/\ OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo wybuchu przy pracach remontowych

Prace remontowe sg dopuszczalne tylko w zakresie prac opisanych w tej instrukcji obstugi.
W przeciwnym przypadku w atmosferze wybuchowej moze dojs¢ do wybuchu. Nastepstwem
moze by¢ Smieré, powazne obrazenia ciata i szkody materialne.

W sprawie pozostatych napraw nalezy kontaktowac¢ sie z Centrum Serwisowym.
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Utrzymanie w naleZytym stanie

9.5 Naprawa

9.5.1 tozyskowanie

Oznaczenia zastosowanych tozysk nalezy odczytac z tabliczki znamionowej lub z katalogu.

Trwato$é tozysk

Przy dtuzszych czasach przechowywania skraca sie czas uzytkowania smaru w tozyskach. W
przypadku tozysk nasmarowanych na caty okres uzytkowania prowadzi to do skrocenia okresu
trwatosci.

Juz po 12-miesiecznym okresie przechowywania zalecana jest wymiana tozysk lub smaru, a
jezeli okres ten jest dtuzszy niz 4 lata, nalezy wymieni¢ tozyska lub smar.

Wymiana tozysk

Zalecane okresy wymiany fozysk w normalnych warunkach eksploatac;ji:

Tabela 9-4  Okres wymiany tozysk

Temperatura otoczenia Sposébb eksploataciji Okres wymiany tozysk
40 °C Eksploatacja ze sprzegtem po- 40000 h
ziomym
40 °C Z sitami osiowymi i promieniowy- 20000 h
mi

® Nie uzywac ponownie Sciggnietych juz tozysk.

® Usunaé zanieczyszczony, zuzyty smar z tarczy fozyskowe;.
® Zastgpi¢ zuzyty smar nowym.

® Przy wymianie tozyska wymieni¢ uszczelki watu.

® | ekko nasmarowac¢ smarem powierzchnie pierscieni samouszczelniajacych!

Uwaga
Szczegblne warunki eksploatacji

Roboczogodziny redukujg sie np. w przypadku:
® pionowym ustawieniu maszyny,

silnych drgan i wstrzasow,

czestej pracy nawrotne,

podwyzszonej temperatury otoczenia,
podwyzszonej predkosci obrotowe;j, itd.
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9.5 Naprawa
% e
—— -
[ )
%
AW\
@ Ogrzewanie 80 ... 100°C
9.5.2 Demontaz
Uwaga
Przed rozpoczeciem demontazu nalezy oznaczy¢ przyporzgdkowanie elementéw mocujgcych
oraz rozmieszczenie potgczen wewnetrznych. Utatwi to ich pdzniejszy montaz.
9.5.2.1 Wktady tozyskowe
Chroni¢ tozyska przed wniknieciem zanieczyszczen i wilgoci.
9.5.2.2 Potaczenia zezwojéw uzwojenia

1. Wymieni¢ ewentualnie skorodowane sruby na nowe.

2. Nie uszkodzi¢ izolacji elementéw znajdujgcych sie pod napieciem.
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Utrzymanie w naleZytym stanie

3.

4.

9.5 Naprawa

Udokumentowac potozenie demontowanych ewentualnie tabliczek znamionowych i
dodatkowych.

Unika¢ uszkodzen krawedzi centrujgcych.

9.5.3 Montaz

Montaz silnika powinien odbywac¢ sie w miare mozliwosci na powierzchni ptyty. Dzieki temu
zapewniona jest rownomierna powierzchnia.

Podczas montazu tarczy tozyskowej nie uszkodzi¢ uzwojen wystajacych z korpusu stojana.

Uszczelnianie

1.

o M DN

Natozy¢ wymagany uszczelniacz, np.: Fluid-D, Hylomar na krawedz centrujaca.
Sprawdzi¢ uszczelnienia skrzynki przytaczowej i w razie potrzeby wymienic je.
Naprawi¢ uszkodzenia na powtoce lakierniczej i przy srubach.

Przestrzegac¢ czynnosci niezbednych dla zachowania stopnia ochrony.

Pamietac o piankowej ostonie w przepuscie przewodu. Catkowicie zamkng¢ otwory i unikac
przylegania przewodéw do ostrych krawedzi.

9.5.3.1 Montaz wktadéw tozyskowych

Podczas montazu wktadow tozyskowych nalezy przestrzega¢ wymaganych momentéw
dokrecania srub (Strona 86).

9.5.3.2 Montaz tozysk

Uszczelnienie tozysk

Nalezy uwzgledni¢ nastepujgce szczegdty:

1LES

Do uszczelnienia silnika na wale wirnika uzywane sg pierscienie uszczelniajgce wat.

— W przypadku pierscieni V nalezy przestrzega¢ wymiarow montazowych.

Stosowac zalecane fozyska.

Zwroci¢ uwage na prawidtowe utozenie podkiladek uszczelniajgcych tozysko.

Osadzi¢ elementy do dosuwu fozyska po przewidzianej stronie.

tozyska state moga by¢ wykonane z pierscieniem zabezpieczajacym lub z ostong tozyska.
Uszczelni¢ sruby ostony tozyska za pomocg podktadek uszczelniajgcych lub smaru.

Nie nalezy zmieniac potozenia ostony tozyska (strona DE i NDE lub wewnatrz i na zewnatrz).

Instrukcja obstugi, 03/2017, ASE41454725A 83
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9.5 Naprawa
9.56.3.3 Wymiar montazowy "x"

Wymiar montazowy "x" pierscieni V

Wielko$é mechaniczna X
[mm]
315 Wykonanie standardowe
355 13,5 +1,2
N
L X
Wykonanie specjalne
I
X

9.56.34 Montaz wentylatora

® W przypadku wentylatoréw z mechanizmami zatrzaskowymi nalezy zwroci¢ uwage na to,

aby nie zostaty one uszkodzone.

e W tym celu ogrzac¢ wentylator w obszarze piasty do temperatury ok. 50° C.

® W przypadku uszkodzenia zaméwi¢ nowe czesci.
9.5.3.6 Montaz daszka ochronnego, czujnika momentu pedu pod daszkiem ochronnym

Sruby mocujgce przetozyé przez otwory w powierzchni zewnetrznej daszka ochronnego i

dociggna¢ z momentem dokrecania 3 Nm = 10 %.
9.5.3.6 Inne wskazéwki dotyczgce montazu

e Tabliczki znamionowe i dodatkowe ustawi¢ w pierwotnym potozeniu.

® Przymocowac przewody elektryczne.

e Sprawdzi¢ wszystkie momenty dokrecania Srub, rowniez przy $rubach niewykrecanych.
9.54 Zabezpieczenia $rub

Sruby lub nakretki, ktére montowane sg razem z elementami zabezpieczajacymi,
sprezynowymi i/lub rozdzielajacymi site (np. podktadki zabezpieczajgce, pierscienie sprezyste
itd.), nalezy podczas montazu ponownie wyposazyc w takie same sprawne elementy.

Z zasady nalezy przy tym wymieni¢ elementy zabezpieczajace i uszczelniajgce na nowe.
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Utrzymanie w naleZytym stanie

9.5 Naprawa
9.5.5 Przylacza elektryczne - przytacza tgczéwki zaciskowe;j
Tabela 9-5 Momenty dokrecania dla przytgczy elektrycznych na tgczéwce zaciskowej
& gwintu M35 M4 M5 M6 M8 M 10 M 12 M 16
Nm min. 0,8 0,8 1,8 2,7 5,5 9 14 27
maks. 1,2 1,2 2,5 4 8 13 20 40
9.5.6 Dtawnice kablowe
Uwaga
Unika¢ uszkodzen powioki kabla.
Dopasowac¢ momenty dokrecania do materiatéw powtoki kabla.
Dla dtawnic kablowych z metalu i z tworzywa sztucznego montowanych bezposrednio na
silniku oraz dla innych ztgczy $rubowych (np. ztagczek redukcyjnych) stosowac wiasciwe
momenty dokrecania podane w tabeli.
Tabela 9-6  Momenty dokrecania dla dtawnic kablowych
Metal Tworzywo Zakres mocowania [mm] Pierscien typu "O"
+ 10% sztuczne Standard @ uszczelki
[Nm] £10% -30°C ... 100°C [mm]
[Nm]
M12x1,5 8 1,5 3,0..7,0 2
M16x1,5 10 2 45..10,0
M20x1,5 12 4 7,0...13,0
M25x1,5 9,0...17,0
M32x1,5 18 6 11,0...21,0
M40x1,5 19,0 ... 28,0
M50x1,5 20 26,0 ... 35,0
M63x1,5 34,0...45,0
M63x1,5 42,0 ...54,0
M75x1,5 80 54,0 ... 58,0
M75x1,5 59,0 ... 63,0
M80x2,0 58,0 ... 64,0
M80x2,0 63,0...70,0
1LE5
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9.5 Naprawa

9.5.7 Skrzynki przytgczowe, tarcze tozyskowe, przewody uziemiajgce, blaszane
obudowy wentylatora
Jezeli nie zostaty podane inne momenty dokrecania, obowigzujg wartosci zawarte w tabelach

ponizej.

Tabela 9-7 Momenty dokrecania dla srub skrzynek przytaczeniowych, pokryw tozyskowych, potgczen srubowych
przewoddw uziemiajgcych

& gwintu M3,5 M4 M5 M6 M8 M 10 M 12 M 16 M20
Nm | min. 0,8 2 3,5 6 16 28 46 110 225
maks. 1,2 3 5 9 24 42 70 165 340
9.5.8 Montaz hamulcéw (opcjonalnie)
Tabela 9-8  Przyporzadkowanie hamulca standardowego w silnikach 1LES
Wielko$é mechaniczna Typ hamulca Przyporzadkowanie wielko$ci
(BG) hamulcéw
315 SFB 205-SH 250
355 SFB 400-SH 400
1LE5S
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Czesci zamienne 1

10.1 Zamawianie czesci

Przy zamawianiu czesci zamiennych lub czesci do napraw, poza doktadnym oznaczeniem
czesci, nalezy zawsze podawac rowniez typ i numer seryjny silnika. Zwroci¢é uwage na to, aby
oznaczenie czesci byto zgodne z oznaczeniem na wykazach czesci oraz uzupetni¢ nalezacy
do niego numer czesci.

Przy zamawianiu czesci zamiennych lub czesci do napraw potrzebne sg nastepujgce dane:
® Nazwa i numer czesci
® Numer katalogowy i numer seryjny silnika

Typ silnika i numer seryjny znajdujg sie na tabliczce znamionowej.

10.2 Zamawianie czesci zamiennych przez Internet

Dzieki "Spares on Web" istnieje mozliwo$¢ szybkiego i prostego okreslenia numerow
zaméwieniowych standardowych czesci zamiennych do silnikow.

Spares On Web (https://www.automation.siemens.com/sow).

Krétka instrukcja korzystania z "Spares on Web" znajduje sie w internecie pod adresem:

Instrukcja do Spares On Web (http://support.automation.siemens.com/WW/news/en/
25248626).

10.3 Definicja grup czesci
Rozréznia sie nastgpujace grupy czesci:
Czesci zamienne
Czesci zamienne to czeéci silnika, ktére mozna zamowi¢ w okresie produkcyjnym i przez
nastepnych maksymalnie 5 lat od zakonczenia produkcji. Przeprowadzenie wymiany tych
czesci nalezy powierzac¢ wytacznie autoryzowanym partnerom serwisowym i partnerom w
zakresie modyfikacji.
Czesci do napraw

Czesci do napraw to czesci silnika, ktére dostarczane sg tylko w czasie aktywnej produkgji
silnika (do wycofania produktu).

Czesci do napraw to czesci, ktore stuzg do naprawy lub modyfikacji aktualnych produktow.
Przeprowadzenie wymiany tych czesci nalezy powierza¢ wytgcznie autoryzowanym
partnerom serwisowym i partnerom w zakresie modyfikaciji.

Czesci znormalizowane

1LES
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Czesci zamienne

10.4 Przyktad zamdwienia

Czesci znormalizowane to czesci silnika, ktdre nalezy nabywaé w wolnym handlu wedtug
wymiaréw, materiatu i powierzchni. Szczegétowa ich lista znajduje sie w rozdziale ,Czesci
znormalizowane”.

Inne czesci

Inne czesci to drobne elementy dla zapewnienia kompletnosci rysunku ztozeniowego. Nie sg
one jednak dostepne jako indywidualne czesci zamienne lub do naprawy. Na zapytanie
mozliwa jest dostawa w podzespotach (np. kompletna skrzynka przytgczeniowa).

Po dostawie silnika obowigzuje nastepujgce zobowigzania dostawy dla maszyn zastepczych
i czesci do napraw.

® Do 3 lat po dostawie oryginalnego silnika w przypadku jego catkowitej awarii Siemens
dostarcza silnik zastepczy poréwnywalny pod wzgledem rozmiaréw montazowych i funkgiji,
mozliwa zmiana serii.

e Dostawa silnika zastepczego w okresie 3 lat nie skutkuje rozpoczeciem nowego okresu
trwania gwaranciji.

e Dostawy silnikéw zastepczych po zakonczeniu aktywnej produkcji danej serii silnikow sg
dodatkowo oznaczane na tabliczce znamionowej jako ,Silnik zamienny”.

® (Czesci zamienne dla tych silnikéw oferowane sg jedynie na zapytanie, naprawa ich i
wymiana nie sg mozliwe.

® Po uptywie 3 lat (po dostawie oryginalnego silnika) mozliwa jest jedynie naprawa takiego
silnika (w zaleznos$ci od dostepnosci potrzebnych czesci zamiennych).

® Do 5 lat po dostawie oryginalnego silnika dostepne sg czesci zamienne, na kolejny okres
5 lat Siemens udziela informacji dotyczacych czesci zamiennych i w razie potrzeby
dostarcza dokumentacije.

10.4 Przyktad zamdéwienia

Tabela 10-1 Przyktad zamowienia

Tarcza tozyskowa, strona napedzana (DE) Tarcza tozyskowa 1.40
Typ silnika * 1LE5504-3AB73-4AB0
Nrident. * UD 1504/156750601

* zgodnie z tabliczkg znamionowg
Typ i numer seryjny podane sg wsrod informacji na tabliczce oraz w dokumentac;ji silnika.

Przy wymianie tozysk tocznych poza oznaczeniem tozyska wymagane jest rowniez podanie
oznaczenia dodatkowego dla danej wersji tozyska. Oba znaki podane sg na tabliczce
znamionowej i w dokumentagiji silnika lub mozna odczyta¢ je z wbudowanego tozyska.

Rysunki zawarte w niniejszym rozdziale sg zasadniczg wizualizacjg wersji podstawowych.
Stuzg one do zdefiniowania czesci zamiennych. Dostarczona wersja moze réznic sie
szczegotami od przedstawionych rysunkow.
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10.5 Czesci maszyny
10.5 Czesci maszyny
Czes$é | Opis Cze$ | Opis
é
1.00 tozyskowanie strona DE 5.54 | Pierscien typu "O"
1.30 | Sruba 5.55 | Nakretka
1.40 Tarcza tozyskowa 5.58 | Szyna nosna
1.43 Pierscien uszczelniajacy wat 5.59 | Szynataczaca
1.46 Ostona pierscieniowa 5.60 | Sruba plyty zaciskowe;
1.49 | Sruba 5.63 | Szyna no$na
1.58 Podktadka sprezysta 5.68 | Zatyczka zamykajgca
1.60 tozysko toczne 5.76 | Plyta zaciskowa / kgtownik stykowy
1.62 Zatyczka zamykajaca 5.78 | Podktadka sprezysta
1.64 Wewnetrzna pokrywa tozyska strona DE 579 |Sruba
1.65 Gniazdo smarowe 5.84 | Pokrywa skrzynki przytagczeniowej
3.00 | Wirnik kompletny 5.89 |Sruba
3.38 Wpust 5.96 |Zatyczka zamykajgca
4.00 Stojan kompletny 5.99 | Plyta adaptera
4.04 Sruba pierscieniowa 6.00 |tLozyskowanie strona NDE
4.38 Podktadka sprezysta 6.02 | Pierscien zabezpieczajgcy
4.39 Sruba uziemiajaca (do gwintowania bezwiérowe- | 6.10 | tozysko toczne
go)
4.41 Wypustka uziemiajgca 6.20 | Tarcza fozyskowa
5.00 Kompletna skrzynka przytgczeniowa 6.23 | Pierscien uszczelniajgcy wat
5.06 Szyna nosna 6.24 | Wewnetrzna pokrywa fozyska strona NDE
5.10 Ptyta zaciskowa kompletna 6.25 | Tuleja smarownicza
5.11 Listwa zaciskowa 6.29 |Sruba
5.13 Szyna tgczaca 6.65 | Gniazdo smarowe
5.18 Podktadka sprezysta 6.74 |Tuleja
5.36 Podktadka sprezysta 6.75 |Sruba
5.37 Podktadka sprezysta 7.00 | Wentylacja kompletna
5.44 Gorna czes¢ skrzynki przytaczeniowej 7.04 | Wentylator
5.45 Obudowa 7.40 | Obudowa wentylatora
5.46 | Sruba 7.49 | Sruba
549 | Sruba

Przyrzady do naciagania i Sciggania fozysk tocznych, wentylatoréw i elementéw napedzanych nie sg dostepne.
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10.6 Czesci znormalizowane

10.6

Tabela 10-2 Czesci znormalizowane nalezy nabywa¢ w wolnym handlu wedtug wymiaréw, materiatu i powierzchni.

Czesci znormalizowane

Nr

Norma

Rysunek

Nr

Norma

Rysunek

6,02

DIN 471

675

EN ISO 4026

4,04

DIN 580

5,55

EN ISO 4032

1,60
6,10

DIN 625

4,39
5,79
5,89

EN ISO 4017

3,38

DIN 6885

1,30
1,49
5,46
5,49
5,60
6,29
7,49

EN ISO 4762

5,18
5,36

EN ISO 7089

90
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10.7 Rysunki w rozfozeniu na czesci

10.7 Rysunki w roztozeniu na czesci
10.7.1 1LE5 BG 315
1LE5
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10.7 Rysunki w rozfozeniu na czesci

5.79
5.78
5.76

5.89
5.84
5.11

1.60
; N
1.58

1.49
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10.7 Rysunki w rozfozeniu na czesci

10.7.2 Skrzynki przytgczeniowe BG 315

5.89

5.84
5.55
5.37
5.36
5.55

5.79

5.78

5.76 5.55

5.13 5.36
5.60
5.18
5.10
5.94
5.11
5.63
5.49

5.68

596 —

5.54

5.44
4.20
5.49
5.99
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10.7 Rysunki w rozfozeniu na czesci

10.7.3 1LES BG 355

7.49

5.89
5.84
5.11
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10.7 Rysunki w rozfozeniu na czesci

10.7.4 Skrzynki przytgczeniowe BG 355

5.89 |

5.84

(s
=0

5.55
® 5.37
® S 5.36

< 5.13
5.59

5.55

5.556
5.18
5.10

5.60

5.06

5.79
5.78
5.76
5.94
5.11
5.58

5.63
5.49

4.20

5.49

5.99
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10.7 Rysunki w rozfozeniu na czesci
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Utylizacja

11

Ochrona $rodowiska i oszczedzanie jego zasobdw sg celem o wysokim priorytecie dla
naszego przedsiebiorstwa. Swiatowe zarzgdzanie $rodowiskowe wedtug normy 1SO 14001
zapewnia dotrzymanie przepiséw i wytyczajg wysokie standardy. Juz przy projektowaniu
naszych produktéw przyjazne dla srodowiska uksztattowanie, technika bezpieczenstwa i
ochrona zdrowia sg statymi faktorami docelowymi.

W nastepnym rozdziale znajdujg sie zalecenia odnosnie przyjaznego dla srodowiska utylizacji
maszyny i jej podzespotéw. Przy utylizacji nalezy przestrzegaé lokalnych przepisow.

11.1 RoHS - ograniczenia w stosowaniu okreslonych niebezpiecznych
materiatéw

Zgodnie z RoHS ("Restriction of certain Hazardous Substances") wymieniamy zgodnie z
aktualnym stanem wiedzy niebezpieczne dla Srodowiska materiaty na bezpieczne.
Bezpieczenstwo w trakcie eksploatacji i obstugi maszyny ma priorytetowe znaczenie.

11.2 Przepisy prawne specyficzne dla danego kraju

Uwaga
Przepisy prawne specyficzne dla danego kraju
Przy utylizacji maszyny lub odpadach powstajgcych w poszczegdlnych fazach cyklu zycia,

nalezy przestrzegac¢ kazdorazowo obowigzujgcych przepiséw prawnych specyficznych dla
danego kraju

11.3 Przygotowanie do demontazu

1LES

Demontaz maszyny musi by¢ przeprowadzony przez wykwalifikowany personel z odpowiednig
wiedzg fachowg lub pod jego nadzorem.

1. Skontaktowac¢ sie z najblizszym zaktadem utylizacji. Wyjasni¢ stopien jakosci demontazu
maszyny lub przygotowania komponentéw.

2. Zawsze nalezy przestrzegac¢ pieciu zasad bezpieczenstwa (Strona 11).
3. Odtgczy¢ wszystkie przytgcza elekiryczne i usungé kable.

4. Usung¢ wszystkie ciecze, jak np. olej i ciecze chtodzgce. Ciecze nalezy zbiera¢ oddzielnie
i fachowo je usuwac.

5. Odkreci¢ mocowania maszyny.

6. Przetransportowaé¢ maszyne na odpowiednie miejsce do demontazu.
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Ulylizacja

11.5 Ulylizacja podzespofow

Patrz rowniez

11.4

11.5

Naprawa (Strona 80)

Rozbieranie maszyny

Silnik nalezy demontowa¢ wedtug ogoinych wytycznych typowych dla maszyny.

/\ OSTRZEZENIE

Elementy silnika mogg spas¢

Silnik sktada sie z czesci o duzym ciezarze. Te czeSci moga spas¢ przy demontazu.
Nastepstwem moze byé smieré, powazne obrazenia ciata i szkody materialne.

® Przed odczepieniem silnika nalezy zabezpieczy¢ go przed upadkiem.

Utylizacja podzespotéw

Elementy konstrukgciji

Maszyny sktadajg sie w wiekszosci ze stali i z réznych sktadéw miedzi i aluminium. Materiaty
metalowe sg uwazane ogolnie jako przydatne bez ograniczen do recyklingu.

Elementy konstrukcyjne nalezy oddziela¢ do wykorzystania wedtug nastepujacych kategorii:

Stal i zelazo
Aluminium

Metale kolorowe, np. uzwojenia
Izolacja uzwojen zostaje podczas recyklingu miedzi spopielona.

Materiaty izolacyjne
Kable i przewody

Ztom elektroniczny

Materialy pomocnicze i chemikalia

98

Materiaty pomocnicze i chemikalia oddziela¢ w celu utylizacji np. wedtug nastepujacych
kategorii:

Olej
Smar
Srodki czyszczace i rozpuszczalniki

Pozostatosci lakierow
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Ulylizacja

11.5 Utylizacja podzespotow

e Srodki przeciwkorozyjne

® Dodatki do czynnika chtodzacego jak inhibitory, Srodek zapobiegajacy zamarzaniu lub
biocydy.

Oddzielone materiaty utylizowa¢ zgodnie z lokalnymi przepisami lub przekazywac¢ do zaktadu
utylizacji. Obowigzuje to takze dla szmat i czySciwa, z ktérymi postugiwano sie przy maszynie.

Materiat opakowaniowy
e W razie potrzeby skontaktowac sie z jednym z zaktadow utylizaciji.

e Opakowania drewniane dla transportu morskiego sktadajg sie z impregnowanego drewna.
Przestrzegac lokalnych przepisow.

e Jako folia do szczelnych opakowac uzywana jest folia aluminiowa. Moze ona by¢
doprowadzana do termicznego przeksztatcania odpaddw. Zanieczyszczone folie muszag
zostac¢ poddane spaleniu jako odpad.
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Ulylizacja

11.5 Ulylizacja podzespofow
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Serwis i pomoc techniczna A

Pytania techniczne lub dodatkowe informacije

W przypadku pytan technicznych lub potrzeby uzyskania dodatkowych informacji, nalezy
zwroci¢ sie do Wsparcia technicznego.

Nalezy przygotowaé nastepujgce dane:
* Typ
e Numer seryjny

Informacje te znajduja sie na tabliczce znamionowe;j silnika.

Osobe do kontaktu

E" E W przypadku gdy konieczne jest wezwanie serwisu lub potrzebne sg czesci zamienne nalezy
skontaktowac si¢ z lokalng osobg do kontaktu. Skontaktuje on Panstwa z wtasciwym punktem
serwisowym. Dane kontaktowe mozna znalez¢é w banku danych:

E www.siemens.com/your contact

Patrz rowniez

Wsparcie techniczne (https://support.industry.siemens.com/cs/ww/en/sc/2090)

www.siemens.com/yourcontact (www.siemens.com/yourcontact)

Mobilne wsparcie techniczne Siemens

Za pomocg aplikacji "Siemens Industry Online Support" mozliwe jest optymalne wsparcie w
kazdej chwili. Aplikacja SIOS jest dostepna dla systeméw Apple iOS, Android i telefonow z
Windows.
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B M

Budowa powtoki lakierniczej, 75 Montaz
Pierwszy przeglad, 76

C
Czesci wirujace, 13, 66 N
Czesci zamienne, 101 Nadmierna predkos¢ obrotowa, 25

Naped tandemowy, 33
Napigcia zaktéceniowe, 14
D Naprawa
Pierwszy przeglad, 76
Niebezpieczenstwa szczatkowe, 25
Niebezpieczenstwo wybuchu, 15

Demontaz

Utylizacja, 97
Dodatkowe informacje, 101
Dokumentacja przeksztattnika, 32
Dyrektywa Niskonapigeciowa, 11 0

Ogrzewanie postojowe
E Rezystancja izolacji, 38

Emisja zakiécen, 14

P
F Pie¢ zasad bezpieczenstwa, 11
. . ; Pola elektromagnetyczne, 14
Filtry sktadowej zgodnej, 32 Prady lozyskowe
redukcja, 30
G Przeglad gtowny, 76
Przewdd wyréwnawczy, 31
Gorgce powierzchnie, 13, 66 Przygotowanie montazu, 35
Graniczna predkos¢ obrotowa, 30 Punkt uziemienia wysokiej czestotliwosci, 31
I R
Izolacja tozyska, 32 Rdzenie ttumiagce, 32
Izolowane sprzegto, 33 Restriction of certain Hazardous Substances, 97

Rezystancja izolacji, 36
Ogrzewanie postojowe, 38

K pomiar, 36
. RoHS, 97
Konserwacja
Odstep miedzy konserwacjami, 73
S
L Serwis na miejscu, 101

Spares On Web, 87

tozysko izolowane, 32 Substancje palne, 13, 66
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Substancje szkodliwe dla zdrowia, 13, 66

T

Tabliczka znamionowa, 16
Temperatura tozyska
Kontrola, 61
Wartosci nastaw, 61
Tryb pracy, 25

U

Ukfad uziemienia
rozgateziony, 32

Uszkodzenia lakieru, 75

Utylizacja odpadow
Chemikalia, 98
Elementy konstrukcji, 98

w

Wskazéwki bezpieczenstwa
Czesci wirujace, 13, 66
Czesci znajdujace sie pod napieciem, 12, 65
Gorgce powierzchnie, 13, 66
Substancje palne, 13, 66
Substancje szkodliwe dla zdrowia, 13, 66
Wskazéwki dotyczgce bezpieczenstwa
Prace konserwacyjne, 73
Wsparcie techniczne, 101
Wspotczynnik absorpciji, 36, 38
Wykwalifikowany personel, 12

y4

Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem, 16
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