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SIMOTICS XP

Nizkonapat'ové motory

Stroje v nevybusnom vyhotoveni

Skratena verzia navodu na pouzivanie

Pravne upozornenie
Kvalificirano osebje

Udrzbu produktu/systému patriaceho k tejto dokumentacii méZze vykonavat vyluéne personal
kvalifikovany pre danu ulohu pri dodrziavani prisluSnej dokumentacie patriacej k danej ulohe,
predovSetkym bezpecénostnych a vystraznych pokynov, ktoré su v nej obsiahnuté. Kvalifikovany
personal je na zaklade svojho vzdelania a skusenosti spdsobily rozpoznat’ pri manipulacii s
tymito produktmi/systémami rizika a eliminovat’ mozné nebezpecenstva.

Pouzivanie vyrobkov Siemens v sulade s U¢elom pouzitia

Upostevajte naslednje:

/\VYSTRAHA

Vyrobky Siemens sa smu pouzivat' vyluéne na Ucely uvedené v kataldégu a v prislusnej
technickej dokumentacii. V pripade, Zze sa pouzivaju cudzie vyrobky a komponenty, musia byt
doporucéené alebo schvalené spolo€nostou Siemens. Bezporuchova a bezpecna prevadzka
predpoklada odbornu prepravu, skladovanie, umiestnenie, montaz, instalaciu, uvedenie do
prevadzky, obsluhu a udrzbu. Musia sa dodrzat’ pripustné podmienky prostredia. Taktiez sa
musia dodrziavat’ pokyny v prisluSnej dokumentacii.
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Koncept vystraznych upozorneni

Ta priro¢nik vsebuje napotke, katere morate upostevati zaradi vase osebne varnosti, kot tudi
zaradi izogibanja Skode na stvareh. Napotki za vaSo osebno varnost so poudarjeni z
opozorilnim trikotnikom, napotki za posami¢ne poSkodbe stvari pa so brez opozorilnih
trikotnikov. Odvisno od stopnje nevarnosti so opozorila prikazana v naras¢ajocem zaporedju,
kot je prikazano v nadaljevanju.

/\NEBEZPEGENSTVO

pomeni, da bo nastopila smrt ali tezje telesne poskodbe, ¢e ne upostevate ustreznih
previdnostnih ukrepov.

/\VYSTRAHA

pomeni, da lahko nastopi smrt ali teZje telesne poskodbe, ¢e ne upostevate ustreznih
previdnostnih ukrepov.

/\OPATRNE

pomeni, da lahko nastopijo lazje telesne poskodbe, ¢e ne upostevate ustreznih previdnostnih
ukrepov.

POZOR

pomeni, da lahko nastopijo poSkodbe stvari, €e ne upostevate ustreznih previdnostnih
ukrepov.

Ce nastopa so¢asno veé stopenj ogrozanja, se vedno uporabi opozorilo doloéene najvisje
stopnje. Ce se v doloéenem opozorilu pred poSkodbami osebja opozarja z opozorilnim
trikotnikom, potem se lahko v istem opozorilu dodatno vkljuci $e opozorilo pred poSkodbami
stvari.

1 Uvod
1.1 Typy strojov

Tento navod plati pre nasledujuce typy strojov
1LA5/6/7/9, TMAG/7, 1MB1, 1LG4/6

1.2 Pokyn k Citaniu

Upozornenie tykajuce sa strojov 1LE1, 1FP1, 1MB1, 1PC1, 1PC3

@ Upozornenie pre stroje chranené proti vybuchu

Stroje v nevybusnom vyhotoveni
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Bezpecnostné pokyny

2 Bezpecnostné pokyny
2.1 Informacie pre osobu zodpovednu za
zariadenie

Tento elektricky stroj je navrhnuty, skonstruovany a uréeny na pouZzitie

v priemyselnych zariadeniach, podla Gdajov smernice 2006/95/ES do 19. 04. 2016
a od 20. 04. 2016 podla smernice 2014/35/EU (,smernica o nizkom napati®). Pri
pouziti elektrického stroja mimo Uzemia Eurépskeho spoloCenstva dodrziavajte
predpisy danej krajiny. Dodrziavajte miestne predpisy o bezpec¢nosti a zriadovani,
ktoré su Specifické pre dany odbor €innosti.

Osoby zodpovedné za bezpecénost' zariadenia musia zabezpecit’ nasledovné:

o Navrh, projekéné prace a akékolvek iné prace na/so strojom vykonavaju len
kvalifikované osoby.

e Navod na obsluhu bude pri vykonavani akejkolvek prace vZzdy k dispozicii.

® Technické udaje a informacie o podmienkach montaze, pripojenia, okolitych a
prevadzkovych podmienkach sa budu désledne dodrziavat'.

o Specifické predpisy o zriadovani a bezpeénosti a predpisy o pouzivani osobnych
ochrannych pomdécok sa budu dodrziavat'.

Upozornenie

Pri navrhu, montazi, udrzbe a pri uvadzani zariadeni do prevadzky poziadajte o
podporu a sluzby prisluSného servisného strediska (Strana 74).

V jednotlivych kapitolach tohto dokumentu najdete bezpeénostné pokyny.
Bezpecnostné pokyny bezpodmienecne dodrziavajte v zaujme vlastnej bezpecnosti,
za ucelom ochrany inych oséb a eliminacie materialnych $kéd.

Pri vykonavani akejkolvek &innosti na/so strojom dodrziavajte nasledujuce
bezpecnostné pokyny.

2.2 Doplriujuce informacie: Informacie pre osobu
zodpovednu za zariadenie (ATEX)

Tento stroj je navrhnuty, skonstruovany a uréeny na pouzitie v priemyselnych
zariadeniach s vybusnou atmosférou — podla smernice 94/9/ES do 19. 04. 2016 a od
20. 04. 2016 podla smernice 2014/34/EU (,smernica o ochrane pred vybuchom®).

Uvedenie stroja do prevadzky v Eurépskom spolo¢enstve je podia smernice
2006/42/ES (,Smernica o strojovych zariadeniach®) zakazané dovtedy, kym sa

Stroje v nevybusnom vyhotoveni
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Bezpecnositné pokyny

nepreukaze zhoda zariadenia, do ktorého bude tento stroj zabudovany, s touto
smernicou. Pri pouziti stroja mimo Uzemia Eurépskeho spolo¢enstva dodrziavajte
predpisy platné v danej krajine.

/I\VYSTRAHA

Uvedenie do prevadzky pred stanovenim zhody

Ak sa stroj uvedie do prevadzky pred stanovenim zhody zariadenia, potom nie je
zarucena ochrana zariadenia proti vybuchu. M6ze dojst’ k vybuchu. Nasledkom
méoze byt vznik smrteiného alebo velmi vaZneho zranenia a materialnych $kod.

Stroj uvedte do prevadzky az vtedy, ked je potvrdena zhoda zariadenia so
smernicou o ochrannych systémoch uréenych na pouzitie v potencialne vybusnej
atmosfére.

2.3 Pat’ bezpe€nostnych pravidiel

Na ucel zaistenia vaSej vlastnej bezpe€nosti a zabranenia vzniku hmotnych 8kéd pri
vSetkych pracach vzdy dodrziavajte bezpecnostné pokyny a pat’ nasledujucich
bezpecnostnych pravidiel v sulade s normou EN 50110-1 ,Prace na elektrickom
zariadeni bez napéatia“. Aplikujte tychto pat’ bezpecnostnych pravidiel pred zaciatkom
prace v uvedenom poradi.
Pat’ bezpeénostnych pravidiel
1. Odpojit.

Zaistite tiez odpojenie pomocnych obvodov, napr. ohrevu pri zastavenom stroji.
2. Zaistit' proti opatovnému zapnutiu.
3. Skontrolovat’ nepritomnost’ napatia.
4. Uzemnit’ a skratovat'.
5. Zakryt alebo ohradit’ susediace sucasti.

Po ukonCeni prace opat’ zruste prijaté opatrenia v opacnom poradi.

2.4 Kvalifikovany personal

Akékolvek prace na stroji smie vykonavat iba kvalifikovany personal. Kvalifikovanym
personalom su v zmysle tejto dokumentacie osoby, ktoré splfiaju nasledovné
predpoklady:

® Na zaklade svojho vzdelania a skisenosti su spdsobilé rozpoznat’ vo svojom
prisluSnom poli pdsobnosti rizika a zabranit moznym ohrozeniam.

® PrisluSnou zodpovednou osobou su poverené vykonavanim prac na stroji.

Stroje v nevybusnom vyhotoveni
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Bezpecnostné pokyny

2.5 Bezpe€na manipulacia

Bezpecnost' na pracovisku zavisi od obozretnosti, prevencie a rozumnom spravani
sa vSetkych osob, ktoré stroj inStaluju, prevadzkuju a udrzuju. Okrem dodrziavania
uvedenych bezpecnostnych opatreni je v blizkosti stroja v zasade vyZzadovana
opatrnost’. Vzdy dbajte na svoju bezpecnost.

Aby ste sa vyhli Urazom, dodrzuijte tiez:

® \/Seobecné bezpeCnostné pokyny prislusnej krajiny, v ktorej je stroj pouzivany

e Osobitné predpisy prevadzkovatela a predpisy, ktoré platia pre dant oblast
pouzitia

o Specifické dohody, ktoré boli uzavreté s prevadzkovateiom stroja

® Samostatné bezpecnostné upozornenia, ktoré su sucast'ou dodavky stroja

® Bezpecnostné symboly a pokyny na stroji a jeho obale

/I\VYSTRAHA
A Sucasti pod napétim

Elektrické stroje vykazuju sucasti pod napatim.

V doésledku odstranenia krytov, neodborného pouzivania stroja,
nespravnej obsluhy alebo nedostatocnej udrzby méze dojst' k
smrtelnému Urazu, tazkym zraneniam alebo materialnym Skodam.

e Pri praci so strojom vzdy dodrziavajte ,Pat’ bezpecnostnych zasad®
(Strana 4).

o Kryty demontujte len v sulade s pokynmi, ktoré su uvedené v tomto
navode na obsluhu.

e Stroj obsluhujte riadnym spdsobom.
« Udrzbu stroja vykonavaite pravidelne a odborne.

Stroje v nevybusnom vyhotoveni
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Bezpecnositné pokyny

/\VYSTRAHA

Rotujice Casti
Elektrické stroje vykazuju nebezpecné rotujuce Casti.

V dbsledku odstranenia krytov, neodborného pouzivania stroja,
nespravnej obsluhy alebo nedostatocnej udrzby méze dojst’ k
smrtelnému Urazu, tazkym zraneniam alebo materialnym Skodam.

o Kryty demontujte len v sulade s pokynmi, ktoré su uvedené v tomto
navode na obsluhu.

e Stroj obsluhujte riadnym spdsobom.
o Na stroji vykonavaijte pravidelnu udrzbu.
¢ Postarajte sa o voiné konce hriadela.

/I\VYSTRAHA

Hordci povrch

Elektrické stroje maju horuci povrch. Tychto povrchov sa nedotykaijte.
Nasledkom mdzu byt tazké popaleniny.

o Nez zanete pracovat’ na stroji, nechajte ho vychladnut'.

e Kryty demontujte len v sulade s pokynmi, ktoré su uvedené v tomto
navode na obsluhu.

e Stroj prevadzkujte riadnym spdsobom.

/I\ OPATRNE

Zdraviu Skodlivé latky

Chemicke latky, ktoré su nevyhnutné na instalaciu, prevadzku a udrzbu
stroja, mo6zu byt zdraviu Skodlivé.

Ddsledkom ich pésobenia mdze byt otrava, podrazdenie pokozky,
poleptanie dychacieho Ustrojenstva alebo ina zdravotna ujma.

e Dodrziavajte pokyny v tomto navode na obsluhu a informacie, ktoré
su obsiahnuté v produktovych informaciach vyrobcov.

o Dodrziavajte prislusné bezpecnostné predpisy a pouzivajte
predpisany ochranny odev.

Stroje v nevybusnom vyhotoveni
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Bezpecnostné pokyny

/I\ OPATRNE

Lahko zapalné a horlavé latky

Chemickeé latky, ktoré su nevyhnutné na instalaciu, prevadzku a udrzbu stroja,

mozu byt lahko zapalné alebo horlavé.

Désledkom ich pdsobenia mdze byt vznik popalenin, inej zdravotnej ujmy alebo

materialnych Skéd.

¢ Dodrziavajte pokyny v tomto navode na obsluhu a informacie, ktoré su
obsiahnuté v produktovych informaciach vyrobcov.

o Dodrziavajte prislusné bezpecnostné predpisy a pouzivajte predpisany
ochranny odev.

/\VYSTRAHA

Rusenie elektronickych pristrojov elektroenergetickymi zariadeniami

Energetické zariadenia vytvaraju pocas prevadzky elektrické pole. Pri pobyte v
bezprostrednej blizkosti stroja méze dochadzat’ k porucham funkcie lekarskych
implantatov, napr. kardiostimulatorov, ktoré mézu byt Zivotu nebezpecné. Méze
dochadzat’ ku strate dat na magnetickych alebo elektronickych datovych nosicoch.
o Pobyt 0s6b s kardiostimulatorom v blizkosti stroja je zakazany.

o Chrante personal, pracujuci na zariadeni, vhodnymi opatreniami, ako napr.
oznacenim, zahradenim, Skolenim bezpecnosti prace a vystraznymi pokynmi.

¢ Dodrziavajte narodné ochranné a bezpecnostné predpisy.
e Nenoste pri sebe magnetické ani elektronické datové nosice.

2.6 Rusivé napétia pri prevadzke s menicom

/I\VYSTRAHA

Rusivé napatia pri prevadzke s menicom

Pri prevadzke s meni¢om vznikaju v zavislosti od typu meni¢a (vyrobca, typ,
ucinené odrusovacie opatrenia) rézne silné rusivé emisie. V pripade strojov s
inStalovanymi snimaémi, ako napr. termistory mdze dojst’ v zavislosti od menica k
chybovym napéatiam na vodi¢och snimacov. M6ze dochadzat’ k porucham, ktoré
mézu mat' za nasledok priamo alebo nepriamo smrt’, vazne Urazy alebo materialne
Skody.

Dodrziavajte pokyny o elektromagnetickej kompatibilite vyrobcu menic¢a, aby sa pri
pohonnom systéme, pozostavajuceho zo stroja a menica, zabranilo prekroCeniu
hrani¢nych hodnét podla normy IEC/EN 61000-6-3. Zaistite zodpovedajuce
opatrenia tykajuce elektromagnetickej kompatibility.

Stroje v nevybusnom vyhotoveni
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Popis

&

Upozornenie

ZvySené nebezpecenstvo v priestoroch s nebezpecenstvom vybuchu si vyzaduje
obzvlast pozorné dodrziavanie pokynov oznaenych symbolom @

2.7 Specialne podmienky pre stroje chranené

proti vybuchu

Osobitné podmienky na bezpecné pouzivanie strojov chranenych pred vybuchom,
s oznacenim X (vynatok z osvedc€enia ES alebo EU o skuske konstrukéného vzoru,
bod 17).

Zoéna 21

® Motor neprevadzkujte v prostredi, kde sa vyskytuju prachové usadeniny
nadmernej hrubky.

® Pri montaZi motorov s voinym zakon&enim hriadela smerom nahor zabrarite
vpadnutiu cudzich telies do vetracich otvorov skrz nadstavbu.

® Pri motoroch s pevne pripojenym pripojnym vedenim: Pripojenie voiného konca
vedenia sa musi realizovat' podla platnych zriadovacich predpisov.

3 Popis

DalSie jazykové verzie na internete

Dalie jazykové verzie navodov na obsluhu najdete na internetovej stranke:
http://support.industry.siemens.com (Strana 74)

V pripade potreby dalSich jazykovych mutacii sa obrat'te na servisné stredisko
spolo¢nosti Siemens (Strana 74).

Pouzitie strojov v sulade s uréenim

Tieto stroje su uréené pre priemyselné zariadenia. Stroje zodpovedaju
harmonizovanym normam radu EN / IEC 60034 (VDE 0530). Pouzitie v oblasti

s nebezpecenstvom vybuchu je zakazane, pokial oznacCenie na vykonovom stitku
vyslovne nepovoluje prevadzku na elektrickej sieti alebo s meni¢om. Ak sa v

Stroje v nevybusnom vyhotoveni
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Popis

Specialnom pripade - pri pouziti mimo oblast’ priemyselnych zariadeni — kladu
iné/zvySené poziadavky (napr. dotyk detmi), je potrebné tieto podmienky zabezpedit’
na strane zariadenia pri jeho instalacii.

Upozornenie

Smernica o strojoch

Nizkonapatové stroje su sucasti, ktoré su uréené na montaz do strojov v zmysle
aktualnej smernice ES o strojovych zariadeniach. Uvedenie do prevadzky je

zakazané dovtedy, kym nebude zistena zhoda koncového vyrobku s touto
smernicou. Dodrziavajte smernicu o strojoch EN 60204-1!

3.1 CE oznacenie

Upozornenie
Pouzivanie strojov bez CE oznacenia

Stroje bez oznacenia C € su urcené na prevadzku mimo Eurépskeho
hospodarskeho priestoru (EHP). Nepouzivajte stroje bez CE oznacenia v ramci EHP!

Stroje v nevybusnom vyhotoveni
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Popis

3.2 Predpisy

Navrh a skusky tohto stroja vychadzaju z predpisov a noriem, ktoré su uvedené na
vykonovom S§titku. Vyhotovenie stroja v zasade splfia nasledujuce normy:

Tabulka 3-1 Uplatiiované véeobecné predpisy

Viastnost’

Norma

Rozmery a prevadzkové spravanie

EN / IEC 60034-1

Postup na stanovenie strat a ucinnosti tocivych elektric-
kych strojov a skusky

EN / IEC 60034-2-1
EN / IEC 60034-2-2
EN /IEC 60034-2-3

Stupen krytia

EN / IEC 60034-5

Chladenie

EN / 1EC 60034-6

Konstrukcia

EN /1EC 60034-7

Oznacenie vyvodov a smer otacania

EN /IEC 60034-8

Hlukové emisie

EN /IEC 60034-9

Rozbehové vlastnosti, toCivé elektrické stroje

EN /1EC 60034-12

Mechanické vibracie

EN /IEC 60034-14

Klasifikacia uc¢innosti trojfazovych motorov s rotormi na-
kratko

EN / IEC 60034-30

Normalizované napatia IEC

IEC 60038

10
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Popis

3.3 Predpisy pre stroje v nevybusnom vyhotoveni

Doplnkové predpisy pre stroje v nevybusnom vyhotoveni

&

Tabulka 3-2 Uplatfiované predpisy pre stroje v nevybusnom vyhotoveni

Viastnost’ Norma

Elektrické zariadenia pre vybusnu plynnu atmosféru - EN/IEC 60079-0
Cast’ 0: VSeobecné poziadavky

Elektrické zariadenia pre vybusnu plynnu atmosféru - EN /IEC 60079-7
Cast' 7: ZvySena bezpecnost "e"

Elektrické zariadenia pre vybusnu plynnu atmosféru - EN/IEC 60079-14
Cast’ 14: Elektrické inStalacie v nebezpecnych priestoroch
(okrem bani)

Elektrické zariadenia pre vybuSnu plynnu atmosféru - EN/IEC 60079-15
Cast’ 15: Typ ochrany "n"

Elektrické zariadenia pre vybuSnu plynnu atmosféru - EN/IEC 60079-19
Cast’ 19: Oprava a udrzba

Vybus$na atmosféra - ¢ast’ 31: Ochrana zariadeni pred EN/IEC 60079-31
vznietenim prachu pomocou uzaveru ,t*

Elektrické zariadenia do priestorov s horiavym prachom - | EN / IEC 60079-17
Cast’ 17: Prehliadky a udrzba elektrickych inStalacii v
priestoroch s nebezpecenstvom vybuchu (okrem bani)

Smernica o zblizovani pravnych predpisov ¢lenskych Smernica 94/9/ES (do
Statov tykajucich sa zariadeni a ochrannych systémov 19. 04. 2016)
urenych na pouzitie v prostredi s nebezpecenstvom smernica 2014/34/EU
vybuchu (od 20. 04. 2016)

Stroje v nevybusnom vyhotoveni
56100000059002, 01/2016 11



Popis

3.4 Predpisy colnej Unie — Eurazia
Tabulka 3-3 Aplikované véeobecné predpisy
Vlastnost’ Norma EAC
Rozmery a prevadzkova charakteristika EN/ GOSTRIEC
IEC 60034-1 60034-1
Postup na stanovenie strat a stupfia u¢innos- | EN / GOSTR
ti otacajucich sa elektrickych strojov a skusky | IEC 60034-2-1 | IEC 60034-2-1
EN/ GOSTR
IEC 60034-2-2 | IEC 60034-2-2
EN/ GOST
IEC 60034-2-3 | RIEC 60034-2-3
Druh ochrany EN/ GOSTRIEC
IEC 60034-5 |60034-5
Chladenie EN/ GOSTRIEC
IEC 60034-6 | 60034-6
Konstrukény tvar EN/ GOSTRIEC
IEC 60034-7 | 60034-7
Oznacenie pripojok a zmyslu otac¢ania EN/ GOSTRIEC
IEC 60034-8 |60034-8
Emisia hluku EN/ GOSTRIEC
IEC 60034-9 | 60034-9
Rozbehové vlastnosti, otacajuce sa elektric- | EN/ GOSTRIEC
ke stroje IEC 60034-12 | 60034-12
Stupne velkosti vibracii EN/ GOSTRIEC
IEC 60034-14 | 60034-14
Klasifikacia stupfia ucinnosti trojfazovych EN/ GOSTRIEC
motorov s rotormi nakratko IEC 60034-30 |60034-30
Normalizované napétia IEC IEC 60038 GOSTRIEC
60038

12
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Tabulka 3-4 Aplikované predpisy pre stroje chranené pred vybuchom

Vlastnost’ Norma EAC
Elektrické prevadzkové prostriedky pre ob- EN/IEC GOST 30852 0 —
lasti ohrozované vybuchom plynu — €ast’ O: 60079-0 2002
VSeobecné poziadavky
Elektrické prevadzkové prostriedky pre ob- EN/IEC GOST 30852 8 -
lasti ohrozované vybuchom plynu — ¢ast’ 7: 60079-7 2002
Zvysena bezpecnost' ,e"
Elektrické prevadzkové prostriedky pre ob- EN/IEC GOST 30852 13 —
lasti ohrozované vybuchom plynu — ¢ast’ 14: | 60079-14 2002
Elektrické zariadenia pre ohrozené oblasti
(okrem banskych diel)
Elektrické prevadzkové prostriedky pre ob- EN/IEC GOST 30852 14 —
lasti ohrozované vybuchom plynu — €ast’ 15: | 60079-15 2002
Druh ochrany proti zapaleniu ,n“
Elektrické prevadzkové prostriedky pre ob- EN/IEC GOST 30852 18 —
lasti ohrozované vybuchom plynu — ¢ast' 19: | 60079-19 2002
Oprava a Udrzba
Vybusna atmosféra — €ast’ 31: Ochranaza- |EN/IEC GOSTRIEC
riadeni pred vybuchom prachu pomocou 60079-31 60079-31
krytu ,t*
Elektrické preva’dzkovvé prostriedky na pouzi- | EN/IEC GOST 30852 16 —
tie v oblastiach s horlavym prachom - ¢ast’ 60079-17 2002
17: Kontrola a udrzba/oprava elektrickych
zariadeni v oblastiach ohrozovanych vybu-
chom (okrem banskych diel)
Smernica o zblizovani pravnych predpisov Smernica TR CU
¢lenskych Statov, pre zariadenia a systémy 94/9/ES (do
ochrany — na pouzivanie v sulade s ur¢enim, | 19. 04. 2016)
v oblastiach ohrozovanych vybuchom smernica
2014/34/EU
(od 20. 04.
2016)
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Popis

3.5 Cudzie vetranie (volitelne)

Cudzie vetranie (volitelne): Spésob chladenia IC 416 podla normy EN / I[EC 60034-6

Chladenie nezavislé od otacok sa realizuje separatne pohananym lopatkovym
kolesom ventilatora (cudzie vetranie). Cudzie vetranie je nezavislé od prevadzkového
stavu stroja.

Lopatkové koleso ventilatora pre vonkajsi prud chladiaceho vzduchu je pohanané
nezavislou konstrukénou skupinou a je obklopené krytom ventilatora.

3.6 Bezpec€nostné pokyny pre typy konstrukcie/
druh umiestnenia pre stroje chranené proti
vybuchu

Typy konstrukcie/spdsoby umiestnenia pre stroje chranené proti vybuchu

&

Typ konstrukcie stroja je uvedeny na Stitku s udajmi o vykone.

Pri strojoch s ochranou proti vybuchu s typmi konstrukcie s koncom hriadela smerom
dole IM V5, IM V1 alebo IM V18 je predpisané vyhotovenie s ochrannou strechou. Zo
zavodu su stroje chranené proti vybuchu vyhotovené s ochrannou strechou pri
typoch konstrukcie IM V5, IM V1 alebo IM V18 .

3.7 Druh krytia

Stroj je, ¢o sa tyka druhu ochrany, vyhotoveny podia vykonového &titka a moze sa
nainstalovat’ v praSnom alebo vlhkom prostredi.

&

Stroje na pouzitie v zéne 1 (druh ochrany pred zapalenim: Tlakovo odolné
zapuzdrenie ,d“ alebo: ZvySena bezpecnost' ,.e“) alebo v zone 2 (druh ochrany pred
zapalenim ,n“) su vyhotovené s druhom ochrany IP55.

Stroje na pouzitie v zéne 21 su vyhotovené s druhom ochrany IP 65, stroje na
pouzitie v zéne 22 su vyhotovené s druhom ochrany IP 55 a m6zu sa pouzivat

v praSnom prostredi, ako su napriklad mlyny, sila, zavody na spracovavanie krmiv,
sladovne, ako aj v urcitych oblastiach chemického priemyslu.

Stroje v nevybusnom vyhotoveni
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Popis

3.8 Okolité podmienky

Hraniéné hodnoty pre Standardné vyhotovenie

Relativna vihkost' vzduchu pri teplote max. 55 %
okolitého prostredia Tamb 40 °C

Teplota okolitého prostredia -20°C az +40 °C
Vyska intalacie <1000 m
Vzduch s normalnym obsahom kyslika, 21 % (obj. %)
bezne

Pri odlisnych okolitych podmienkach platia udaje uvedené na vykonovom S§titku.

Stroj je vhodny na pouzitie v tropickych klimatickych podmienkach.

3.9 Oznadenie strojov chranenych proti vybuchu
Tabulka 3-5 Z6na 1 s typom ochrany proti vznieteniu Ex e [IC Gb (Zvy$ena bez-
pecnost "e")
C € | 0158 @ Il 2 G Ex e lc T3 Gb

Tabuika 3-6  Zo6na 2 s typom ochrany proti vznieteniu Ex nA IIC Gc (neiskriace)

C€ & I 3 | G |Ex|nallC T3 | Ge

Tabulka 3-7  Zdna 21

0158 Il 2 D Ex | tb | NIC | T125°C | Db
&

Tabulka 3-8 Zona 22

C€ @ Il 3 D Ex tc | IB | T125°C | Dc
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4 Priprava na pouzivanie

Riadne naplanovanie a priprava pouzitia stroja su dolezitymi predpokladmi pre
jednoduchu a spravnu instalaciu, bezpeénu prevadzku a zabezpecenie pristupnosti
stroja za u¢elom vykonavania udrzby a oprav.

V tejto kapitole sa dozviete, na €o musite pamatat’ pri navrhu vasho zariadenia v
suvislosti s tymto strojom a €o by ste mali pripravit’ pred dodanim stroja.

4.1 Aspekty navrhu zariadenia, ktoré su
vyznamné z hladiska bezpecnosti

Stroj je zdrojom zvySkovych nebezpecenstiev. Su popisané v kapitole s ndzvom
"Bezpecnostné pokyny" (Strana 3) alebo v tematicky suvisiacich oddieloch.

Prijatim vhodnych bezpecnostnych opatreni, akymi su kryty, zabrany, oznacenie
atd’., zaistite bezpe€nu prevadzku stroja v ramci vasho zariadenia.

4.2 Dodrziavanie prevadzkového rezimu

Dodrziavajte prevadzkovy rezim stroja. Pouzitim vhodného riadenia zamedzte vzniku
nadmernych otacok a v désledku toho poskodenia stroja.

4.3 Dodanie

Kontrola Uplnosti dodavky

Hnacie systémy su zostavované individualne. Ihned po prevzati dodavky
skontrolujte, €i sa rozsah dodavky zhoduje so sprievodnou dokumentaciou k vyrobku.
Za dodato¢ne reklamované nedostatky neprebera firma Siemens ziadnu zaruku.

o Zistitelné poskodenia vzniknuté po&as prepravy reklamuite ihned u prepravcu.

o Zistitelné nedostatky/netiplnt dodavku ihned reklamuijte u prislu§ného zasttpenia
spolo¢nosti Siemens.

Udrziavajte bezpecnostné upozornenia a upozornenia tykajuce sa uvadzania do
prevadzky, ktoré su obsiahnuté v rozsahu dodavky, ako aj doplnkovo dostupny
navod na prevadzku, na pristupnom mieste.

Pripadny voine prilozeny typovy titok k dodavke je uréeny na to, aby sa Gdaje
o stroji dodatocne pripevnili na alebo pri stroji €i zariadeni.

Stroje v nevybusnom vyhotoveni
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Priprava na pouZivanie

4.4 Preprava a skladovanie

Pri akejkolvek praci so strojom dodrziavajte véeobecné bezpe&nostné pokyny
(Strana 3) a poziadavky normy EN 50110-1 o bezpecnej prevadzke elektrickych
zariadeni.

/I\VYSTRAHA

Nebezpedenstvo padu a rozkyvania pri preprave v zavesenom stave

Ak stroj budete prepravovat’ v zavesenom stave na povrazoch, méze dojst k ich
prasknutiu napriklad v dosledku ich poskodenia. Okrem toho sa méze stroj pri
nedostato€nom upevneni rozkyvat. Nasledkom méze byt vznik smrtelného,
tazkého urazu alebo vznik hmotnych $kod.

e Pri preprave, prip. inStalacii pouzivajte vhodné, dodatocné nosné prostriedky.
e Uz dva povrazy musia dokazat uniest’ celé zatazenie.
e Zabrante tomu, aby sa nosné prostriedky zoSmykli, a to tak, Ze ich zaistite.

/\VYSTRAHA

Prevratenie alebo zoSmyknutie stroja

Pokial stroj riadne nenadvihnete alebo nebudete prepravovat, mbze sa stroj
zoSmyknut alebo prevratit. Nasledkom méze byt vznik smrtelného, tazkého urazu
alebo vznik hmotnych Skéd.

e Pouzivajte vSetky zavesné oka pritomné na stroji.

e Pri vyuziti zdvihacich 6k stroja nepripevnujte ziadne dalSie bremena alebo
zat'az. Zdvihacie oka su dimenzované len na vlastnd hmotnost’ stroja.

e Pevne utiahnite zaskrutkované zavesné oka.
e Zavesné skrutky zaskrutkujte az po ich dosadacie plochy.
¢ Dodrzujte dovolené zat'azenie zavesnych skrutiek.

e Ak je to potrebné, pouzite vhodne a dostatoéne dimenzované prepravné
prostriedky, ako su napriklad zdvihacie pasy (EN 1492-1) a viazacie pasy (EN
12195-2).

Upozornenie

Pri preprave zdvihajte stroje len v pozicii, ktora zodpoveda ich zakladnému
konstrukénému tvaru.

Konstrukény tvar pre dany stroj je uvedeny na Stitku s idajmi o vykone.

Stroje v nevybusnom vyhotoveni
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Priprava na pouZivanie

441 Skladovanie

Skladovanie vonku

POZOR

PoSkodenie stroja
Nespravnym skladovanim méze déjst’ k vzniku materialnych $kod.

V extrémnych klimatickych podmienkach, napriklad v prostredi s obsahom soli
alalebo prachu, vlhkosti, prijmite opatrenia na ochranu stroja.

Zvoite suché miesto uskladnenia, ktoré nie je ohrozené povodiiami ani otrasmi. Pred
uskladnenim opravte poSkodenia na obale, ak to vyzaduje riadne uskladnenie.
Stroje, pristroje a debny postavte na palety, tramy alebo zaklady, aby ste zabezpedili
ochranu proti podnej vihkosti. Zabrante zabaraniu stroja do zeme. Neobmedzuijte
cirkulaciu vzduchu pod skladovanym tovarom.

Kryty alebo plachty na ochranu pred pocasim sa nesmu dotykat’ povrchu
skladovaného materialu. VloZzenymi hranolmi zabezpecte dostato¢nu cirkulaciu
vzduchu.

Uskladnenie v priestoroch

Skladovacie priestory by mali poskytovat’ ochranu proti extrémnym poveternostnym
podmienkam. Mali by byt suché, bezprasné, bez nebezpecfenstva mrazu, bez
vplyvov narazov a otrasov a dobre vetrané.

Povrchovo neupraveny kovovy povrch

Povrchovo neupravené kovové povrchy, ako st konce hriadelov, plochy prirub,
strediace okraje opatrite za u¢elom prepravy protikoré6znou ochranou s ¢asovo
obmedzenym ucinkom (< 6 mesiacov). Pri dlh§ej dobe uskladnenia prijmite vhodné
protikor6zne opatrenia.

Otvor na odvod kondenzatu

Existujlice otvory na vypustenie kondenzatu otvarajte podia okolitych podmienok,
najneskor raz za 6 mesiacov.

Stroje v nevybusnom vyhotoveni
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Priprava na pouZivanie

4.5 Nebezpe€enstvo vybuchu pri uvadzani do
prevadzky, ak bolo skladovanie nespravne

/I\VYSTRAHA

Nebezpedenstvo vybuchu pri poSkodeni tesniacich materialov

Ked budete stroj skladovat’ mimo $pecifikovaného rozsahu teplét, méze dojst’ k
poskodeniu tesniacich materialov a k naruseniu ich funkcie. V désledku toho méze
vybusna zmes plynov vniknut' do stroja a pri jeho uvedeni prevadzky sa vznietit'.
Moze dojst’ k vybuchu. Nasledkom mézu byt smrt', tazké poranenie tela alebo
vecné Skody.

Pouzité materialy boli optimalizované na zaklade udajov o rozsahu teplot
uvedenych v objednavke. Neskladujte stroj mimo Specifikovaného rozsahu teplét.
Specifikovany rozsah teplét najdete na vykonovom stitku.

Teplota pri uskladneni
Pripustny rozsah tepl6t: -20 °C az +50 °C
Relativna vihkost' vzduchu by mala byt’ nizSia ako 60 %.

Pre stroje, ktoré su z hiadiska teploty chladiaceho média podas prevadzky alebo
nadmorskej vysky instalacie Specialne navrhnuté, mozu platit’ iné podmienky
tykajuce sa teploty pri uskladneni. V tomto pripade zistite udaje o teplote chladiaceho
média alebo nadmorskej vySke z vykonového Stitku stroja.

Doba skladovania

Hriadele 1-krat roCne pretoCte, aby ste zabranili vzniku trvalych stép po necinnosti.
Pri dlh§om skladovani sa znizuje doba pouzitelnosti tuku lozisk (starnutie).

Otvorené loziska

® Pri otvorenych loziskach — napr. 1Z — a pri skladovani viac ako 12 mesiacov
skontrolujte stav tuku.

® Mazivo vymefite, pokial pri kontrole zistite odolejovanie alebo znegistenie maziva.
Vniknutie vody ma za nasledok zmenu konzistencie maziva.

Uzavreté loziska

® \/ pripade uzavretych lozisk vymente loziska na strane DE (strana pohonu) a
strane NDE (vystupna strana) vymerite po 48 mesiacoch skladovania.
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56100000059002, 01/2016 19



Priprava na pouZivanie

POZOR

Uskladnenie

Ak budete nechraneny stroj pouzivat alebo skladovat' na volnom priestranstve,
moze dojst’ k jeho poskodeniu.

e Chrafite stroj pred intenzivnym slnednym Ziarenim, dazdom, snehom, ladom
alebo prachom. Pouzite napriklad pristreSok alebo dodatocné zakrytie.

e V pripade potreby konzultuje servisné stredisko spolo¢nosti Siemens alebo
pouzitie na volnom priestranstve po technickej stranke odsuhlaste.

4.6 Elektromagneticka znasanlivost’

Upozornenie

Pri velmi rozdielnych krutiacich momentoch (napr. pohon piestového kompresora) sa
vynucuje nesinusovy prud stroja, ktorého vysSie harmonické kmitanie moze spdsobit’
nepripustné ovplyvnenie siete a tym nepripustné rusivé vyzarovania.

Upozornenie

Menic

e Pri prevadzke sa na frekvenénom menici vyskytuju rozdielne silné rusivé
vyzarovania podla vyhotovenia meni€a (typ, odruSovacie opatrenia, vyrobca).

e Zabrante prekro€eniu predpisanych medznych hodnét hnacieho systému, ktory
pozostava zo stroja a menica.

o Bezpodmieneéne dodrziavajte pokyny vyrobcu menica o elektromagnetickej
znasanlivosti.

e Tienenie je najucinnejsie vtedy, ak sa tienené privodné vedenie stroja
velkoplo$ne vodivo pripoji na kovovu skrinku svorkovnice stroja (pomocou
skrutkového spoja z kovu).

e Pri strojoch so zabudovanymi snimacmi (napr. termistory s teplotnym
koeficientom) sa mézu na vedeniach snimacov vyskytnut’ rusivé napéatia
podmienené meniCom.

4.7 Prevadzkovanie pri menici

4.7.1 Nastavenie parametrov meni¢a

® Ak konstrukcia motora vyzaduje priradenie Specialneho menica, st na
vykonovom $titku uvedené prislusné dopliiujuce udaje.

o Nastavte spravne parametre meni¢a. Udaje o parametroch je potrebné zistit
z vykonového $titka stroja (nie z doplnkového vykonového Stitka s udajmi
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0 prevadzke pri menici).

Udaje o parametroch najdete:

— V navode na prevadzku menica.

— V projektovacom nastroji SIZER.

— 'V projektovacich priruckach SINAMICS.

— Pri strojoch chranenych pred vybuchom dodato¢ne v osvedceni zavodu 2.1.

® Udavané maximalne hrani¢né otacky nmax neprekracujte. Najdete ich bud na
vykonovom §titku nmax, na doplnkovom Stitku pre prevadzku pri menici ako
najvacsi udaj o otaCkach, alebo v katalogu D81.1.

e Qverte, Ci je zaistené chladenie stroja na Ucely jeho uvedenia do prevadzky.

4.7.2 Znizenie loziskovych pradov pri prevadzke s
meni¢om (nizke napéatie)
Nasledujlce opatrenia mézu znizit velkost’ loZiskovych pridov:

e Kontaktna plocha by mala byt’ velka. Masivne medené vodige nie st kvdli vzniku
povrchového javu vhodné na vysokofrekvenéné uzemnenie.

Vodic¢e pospajania:

Pouzite vodi¢e pospajania:

® medzi motorom a vyrobnym zariadenim
® medzi motorom a menicom

® medzi svorkovnicovou skrifiou a vysokofrekvenénym uzemnovacim bodom na
skrini motora.
Vyber a pripojenie kabla:

Pouzite podia moznosti tienené prepojovacie kable symetrickej konstrukcie. Tienené
pletivo zostavené z mnohych jednotlivych vodiCov musi mat’ dobrd elektricku
vodivost’. Velmi vhodné su splietané tienenia z medi alebo hlinika.

® Pripojenie tienenia sa realizuje obojstranne na motore a menici.

e Vytvorte veikoplo$ny kontakt za tielom dobrého odvadzania vysokofrekvenénych
prudov:
- Ako 360° veikoplo$ny kontakt na menii

— Na motore, napriklad pomocou elektromagneticky kompatibilnych priechodiek
na privodoch kablov.
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® Ak je tienenie kabla pripojené podia opisu, potom toto predstavuje pozadované
ochranné pospajanie medzi skrifou motora a meni¢om. V tom pripade nie je
nutné pouzit’ samostatné vysokofrekvenéné vodice pospajania.

ON A

06 OF

Koaxialne medené alebo hlinikové tienenie Ocelova vystuz

® Ak tienenie kabla nie je mozné pripojit’ alebo ho nie je mozné pripojit’ dostatocne
kvéli mimoriadnym okrajovym podmienkam, potom nie je pritomné pozadované
ochranné pospajanie. V tomto pripade pouzite samostatny vysokofrekvenény
vodi¢ pospéjania:
— medzi skrifiou motora a liStou ochranného uzemnenia menic¢a.
— medzi skrifiou motora a vyrobnym zariadenim

— Samostatny vysokofrekvenény vodi¢ pospajania vyhotovte pomocou
spletanych, plochych medenych pasov, resp. vysokofrekvenénych lankovych
vodi¢ov. Masivne medené vodice nie su kvoli vzniku povrchového javu
vhodné na vysokofrekvenéné uzemnenie.

— Kontaktna plocha by mala byt velka.

Struktura siete

Za ucelom cieleného zniZenia a zabranenia poskodenia loziskovymi pradmi musi byt
cely systém sledovany z hladiska motora, meni¢a a vyrobného zariadenia.
Nasledujuce opatrenia prispievaju ku znizeniu loziskovych prudov:

® 'V celom zariadeni vytvorte bezchybne prepleteny systém uzemnenia s nizkou
impedanciou.

® Pouzivajte pasmové filtre (timivkové jadra) na vystupe menica. Volbu a
dimenzovanie vykonava distribuény partner spolo¢nosti Siemens.

® Obmedzte narast napatia pomocou vystupnych filtrov. To utlmi zlozky vys$Sich
harmonickych vo vystupnom napéti.

Upozornenie
Dokumentacia meni¢a

Navod na obsluhu menic¢a nie je suc¢astou tejto dokumentacie. Dodrziavajte aj
informacie o navrhu pouzitého menica.
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4.7.3 Izolované lozZiska pri prevadzkovani pri menici

Ak je stroj prevadzkovany s nizkonapat'ovym meni¢om, potom su na strane NDE
nainStalované izolované lozisko a izolovany otaCkomer s izolovanym ulozenim
(zvlastne vybavenie).

Dodrziavajte Stitky na stroji tykajuce sa izolacie lozisk a moznych premosteni.

g N
A~1T71 A

@  Vyrobné zariadenie @  Izolované loZisko
® Motor ® Instalacia izolovaného otackomera
® Spojka

Obrazok 4-1 Principialne znazornenie samostatného pohonu

POZOR

Poskodenie lozisk

Nesmie byt premostena izolacia loziska. Na zaklade prietoku pradu méze dojst’
k poskodeniu lozisk.

e Aj pri dodatoénych montaznych pracach, ako napr. montaz automatického
mazacieho systému alebo neizolovaného snimaca vibracii, dbajte na to, aby sa
izolacia loziska nepremostila.

e V pripade potreby sa obratte na servisné stredisko.
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Tandemovy pohon

Ked zapajate dva motory za sebou do tzv. "tandemového pohonu", zabudujte medzi
motory izolovanu spojku.

]
®
\

'—Af ® TAD"DT @

I A4

@  Vyrobné zariadenie ®  Izolované lozisko
@ Motor ® Instalacia izolovaného otaékomera
® Spojka ® Izolovana spojka

Obrazok 4-2 Principialne znazornenie tandemového pohonu

POZOR

Poskodenie lozisk

Pokial medzi motormi tandemového pohonu nepouzijete izolovant spojku, moze
déjst’ k poSkodeniu lozisk oboch motorov na strane DE v désledku loziskovych
prudov.

Na ucel prepojenia motorov pouzite izolovanu spojku.

4.7.4 Prevadzka s izolovanou spojkou (EX)

Ked zapajate dva motory ako tzv ,tandemovy pohon* za sebou, tak namontuijte
spojenie medzi motormi, ktoré je vyhotovené podla smernice ATEX alebo oznacené
v predpisoch platnych v krajine inStalacie.
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5 Montaz

Pri akejkolvek praci so strojom dodrziavajte véeobecné bezpeénostné pokyny
(Strana 3) a poziadavky normy EN 50110-1 o bezpecnej prevadzke elektrickych
zariadeni.

Upozornenie
Strata zhody s eurépskymi smernicami

V stave expedicie zodpoveda stroj poziadavkam eurépskych smernic. Svojvoiné
zmeny alebo prestavby stroja vedu ku strate zhody s eur6pskymi smernicami a ku
strate zaruky.

&

/\VYSTRAHA

Nebezpedenstvo vybuchu v pripade Upravy stroja

Vyznamné Upravy stroja su nepripustné a méze ich vykonavat iba vyrobca. Vo
vybusnom prostredi méze ina¢ dojst’ k vybuchu. Nasledkom moze byt’ vznik
smrtelného alebo velmi vazneho zranenia a materialnych $kod.

V pripade potreby sa obratte na servisné stredisko.

5.1 Priprava montaze

5.1.1 Predpoklady na montaz
Pred zaCatim montaze musia byt spinené nasledujuce predpoklady:
® Pracovnici maju k dispozicii navod na obsluhu a montaz.

e \/ybaleny stroj je na mieste montaze pripraveny na montaz.
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Montaz

Upozornenie

Zmeranie izola¢ného odporu vinutia pred za¢atim montaze

Izola&ny odpor vinutia zmerajte podia moznosti pred zagatim montaze. Ak
izolaény odpor nedosahuje predpisanu hodnotu, prijmite prislusné napravné
opatrenia. Na zabezpecenie napravnych opatreni bude mozno nevyhnutné stroj
demontovat a prepravit’ na iné miesto.

Upozornenie
Dodrzte technické udaje na Stitkoch na kryte stroja.

POZOR

Poskodenie stroja

Aby sa zabranilo vecnym Skodam, skontrolujte pomocou vhodnych opatreni pred
uvedenim stroja do prevadzky to, ¢i bol zo strany zakaznika nastaveny spravny
smer otacania, napriklad odpojenim od pracovného stroja.

&

Upozornenie

Zvy$ené nebezpecenstvo v priestoroch s nebezpecenstvom vybuchu si vyzaduje
obzvlast pozorné dodrziavanie pokynov oznaenych symbolom .

5.1.2 Izolaény odpor

5.1.2.1 Izolaény odpor a polarizany index

Meranim izola¢ného odporu a polarizacného indexu (PI) ziskate informacie o stave
stroja. Skontrolujte preto izolacny odpor a polarizacny index v nasledujicich
lehotach:

® Pred prvym spustenim stroja

® Po dlh§om uskladneni alebo prestojoch

® \V ramci udrzby

Ziskate tym nasledujuce informacie o stave izolacie vinutia:

® Je izolacia Ciel vinuti znedistena tak, Ze sa stala vodivou?
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® Absorbovala izolacia vinutia vihkost'?

Na zaklade toho sa mdzete rozhodnut’ o uvedeni stroja do prevadzky, alebo o prijati
potrebnych opatreni, ako je Cistenie a/alebo vysuSenie vinutia:

® Je mozné uviest' stroj do prevadzky?

® Je potrebné zabezpedit' vyCistenie alebo vysuSenie?

Podrobné informacie o skuske a hrani¢nych hodnotach mozno najst’ tu:

"Kontrola izolaéného odporu a polarizaéného indexu" (Strana 27)

51.2.2

VAN

Kontrola izolaéného odporu a polarizaéného indexu

/I\VYSTRAHA

Nebezpecné napétie na svorkach

Pri a bezprostredne po merani izolaéného odporu a polarizacného

indexu (PI) vo vinuti statora su svorky CiastoCne pod nebezpecnym

napatim. Pri kontakte méze dojst’ k vzniku smrtelného alebo tazkého

zranenia alebo materialnej Skody.

e Ak su pripadne pripojené sietové vedenia, zaistite, aby nemohlo
dojst’ k zapnutiu dodavky elektrickej energie.

e Po merani vinutie vybite tak, aby bolo nebezpecenstvo vylucené,
napr. nasledovnymi opatreniami:

— Pripojovacie svorky spojte so zemou na dobu, kym nabijacie
napéatie neklesne na bezpe€né hodnoty.

— Pripojte pripojovaci kabel.

Meranie izolaéného odporu

1. Pred zaciatkom merania izolaéného odporu zaistite dodrzanie pokynov v navode
na obsluhu pouzitého pristroja na meranie izolaéného odporu.

2. Zabezpecte, aby neboli pripojené sietové privody.

3. Zmerajte teplotu vinutia a izolacny odpor vinutia proti skrini stroja. Teplota vinutia
by pri merani nemala presiahnut’ hodnotu 40 °C. Namerané izolatné odpory
prepocitajte podla vzorca na referencnu teplotu 40 °C. Tymto spésobom je
zaru€ena porovnatelnost’ s predpisanymi minimalnymi hodnotami.

4. Odgcitajte hodnotu izolatného odporu 1 mindtu po pripojeni skisobného napatia.
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Hrani¢né hodnoty izolacného odporu vinutia statora

V nasledujuicej tabulke je uvedené ski$obné napétie a medzné hodnoty izolaéného
odporu. Tieto hodnoty zodpovedaju odporu¢aniam normy IEEE 43-2000.

Tabulka 5-1 Izolaény odpor vo vinuti statora pri teplote 40 °C

Un [V] Uskas [V] Rc [MQ]
U <1000 500 25
1000 < U <2500 500 (max. 1 000) 100
2500 < U <5000 1 000 (max. 2 500)
5000<U=<12000 2 500 (max. 5 000)
U > 12000 5 000 (max. 10 000)

Un = menovité napatie, pozri vykonovy Stitok
Uskus = jednosmerné skusSobné napéatie
Rc = minimalny izolaény odpor pri referencnej teplote 40 °C

Prepocet na referencnu teplotu

Pri merani s inymi teplotami vinutia ako 40 °C prepoditajte namerant hodnotu podia
nasledovnych rovnic z IEEE 43-2000 na referencnu teplotu 40 °C.

@) Rc | Izolagny odpor prepocitany na referenénu teplotu 40 °C
Kr | Teplotny koeficient podia rovnice (2)
Rc=Kr:Rr Rr | Namerany izolacny odpor pri teplote merania/vinutia T v
°C
(2) 40 | Referencna teplota v °C

10 | Skratenie na polovicu/zdvojnasobenie izolaéného odpo-
Kr = (0,5) @o-Ty10 ru10 K

T | Teplota merania/vinutia v °C

Vychadza sa pritom z predpokladu narastu izolaéného odporu na dvojnasobok alebo
z jeho znizenia na polovicu pri zmene teploty o 10 K.

® |zolaény odpor sa znizuje na polovicu pri zvySeni teploty o kazdych 10 K.
® |zola¢ny odpor sa zvySuje na dvojnasobok pri poklese teploty o kazdych 10 K.

Pri teplote vinutia cca 25 °C je tak minimalny izolaény odpor 20 MQ (U < 1 000 V),
prip. 300 MQ (U > 1 000 V). Hodnoty platia pre celé vinutie voci zemi. Pri merani
jednotlivych vodicov platia dvojité minimalne hodnoty.

® Suché, nové vinutia maju izolaéné odpory v rozmedzi 100 az 2 000 MQ, prip. aj
vy$Sie hodnoty. Ak sa hodnota izolaéného odporu pohybuje v blizkosti minimailnej
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hodnoty, pri¢inou mézu byt vihkost a/alebo negistoty. Velkost' vinutia, menovité
napétie a dalSie charakteristiky ovplyviiuju izolaCny odpor a pri stanoveni
opatreni je treba ich pripadne zohladnit'.

® Pocas prevadzkovej doby mdze izolaény odpor vinutia klesnut' v désledku
vplyvov zivotného prostredia a prevadzkovych vplyvov. Kriticky izolacny odpor
vypocitajte podla menovitého napétia ako nasobok menovitého napéatia (kV) a
$pecifickej kritickej hodnoty odporu. Prepocitajte hodnotu na aktualnu teplotu
vinutia v okamihu merania, pozri predchadzajucu tabulku.

Meranie polarizacného indexu

1. Na stanovenie polarizacného indexu zmerajte izolany odpor za 1 minutu a za 10
minut.

2. Dosadte namerané hodnoty do pomeru:
PI = Risol 10 min / Risol 1 min

Vela meracich pristrojov zobrazi tieto hodnoty automaticky po uplynuti dasu
merania.

Pri izolanom odpore > 5 000 MQ uz nie je meranie Pl vypovedné, a preto nebude
pouzité na posudenie.

R10 min) / R(1 min) Posudenie
22 Izolacia v dobrom stave
<2 V zavislosti od celkovej diagnostiky izolacie
POZOR

Poskodenie izolacie

Ak je kriticky izolacny odpor dosiahnuty alebo prekro¢eny smerom nadol,
nasledkom méze byt poskodenie izolacie v désledku prierazov napétia.
e Obrat'te sa na servisné stredisko (Strana 74).

¢ Ak sa namerana hodnota nachadza v blizkosti kritickej hodnoty, v budicnosti
skrat'te interval kontroly izolaéného odporu.

Hraniéné hodnoty izolaéného odporu vykurovania vypnutého motora

IzolaCny odpor vykurovania zastaveného motora stroja oproti plast'u stroja by pri
merani napatim DC 500 V nemal byt mensi ako 1 MOhm.

Stroje v nevybusnom vyhotoveni
56100000059002, 01/2016 29




Montaz

5.2 Nainstalovanie

5.2.1 Umiestnenie strojov chranenych proti vybuchu

30

Stroje chranené proti vybuchu pouzivajte len v sulade so smernicou 1999/92/EG .
Ak je osvedCenie doplnené znakom X, pamétajte na osobitné podmienky

v osvedcCeni ES o skuske konstrukéného vzoru. Specialne podmienky pre stroje
chranené proti vybuchu (Strana 8)

Pri inStalacii elektrickych zariadeni v oblastiach s nebezpeéenstvom vybuchu
dodrziavajte normu EN / IEC 60079-14 a prisludné predpisy danej krajiny.

Teplotna trieda stroja uvedena na Stitku s udajmi o vykone musi byt’ rovnaka
alebo vysSia s teplotnou triedou pravdepodobne sa vyskytujucich horlavych
plynov.

Zistite vplyv zdrojov tepla a chladu pri nadstavbach podia normy EN 60079-14
k finalizovanému zariadeniu.
Odporiéané maximalne teploty rozhrani pre prirubové motory:

Druh ochrany proti zapa- Ex e, ExnA

leniu

Napajacie napatie Siet’

Rozsah nastavenia -

Spdsob odvetravania S vlastnym odvetravanim
Konstrukéna velkost 63 ... 200
Mechanicky navrh EN 50347

Teplota okolitého pro- -20°C ... +40°C

stredia

Teplotna trieda T3

Pocet polov 2 4
Max. teplota hriadela 60 °C 75 °C
Max. teplota priruby 60 °C 75 °C

Také nadstavby, ako je napriklad brzda, odvetravanie od tretich stran alebo
impulzné snimace si vyberajte podla poziadaviek stanovenych v smernici 94/9/ES
do 19. 04. 2016 alebo od 20. 04. 2016 v smernici 2014/34/EU.
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5.2.2 Chladenie

/I\VYSTRAHA

Prehriate a vypadok stroja

Ak nedodrzite nasledujuce body, mézu vzniknat’ vecné Skody, zavazné telesné
poranenia alebo méze dojst’ k usmrteniu.

¢ Nebrante vetraniu.

e Zabrante priamemu nasavaniu odpadového vzduchu zo susednych agregatov.

e Pri zvislom kon&trukénom tvare stroja so vstupom vzduchu zhora zabrante
vniknutiu cudzich telies a vody do otvorov na vstup vzduchu (norma IEC/EN
60079-0).

e Pri konci hriadela smerom hore zabraiite vnikaniu kvapaliny pozdiz hriadela.

/I\VYSTRAHA

Poskodenie spdsobené vpadnutim malych dielov

Vecné Skody a telesné poranenia mézu nastat’ v pripade, Ze sa poskodi ventilator
a tym déjde k prehriatiu stroja.

vhodného zakrytovania vpadnutiu malych dielov do krytu ventilatora (norma
IEC / EN 60079-0).

ochladzovanie.

e Pri konstrukénych tvaroch s koncom hriadeia smerom nadol zabraiite pomocou

e Zabrante tomu, aby pripadné kryty obmedzovali prietok vzduchu sluziaceho na

Tabuika 5-2 Minimalna vzdialenost "X" susednych konstrukénych skupin od vstupu

vzduchu stroja

Konstrukéna velkost X
[mm]

63 ... 71 15

80 ...100 20

112 25

132 30

160 40

180 ... 200 90

225 ... 250 100

280 ... 315 110
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5.2.3 Vyvazenie

Rotor je dynamicky vyvazeny. Kvalita vyvazenia zodpoveda Standardne stupiiu
mechanickych kmitov "A" na kompletnom stroji. Volitelny stupefi mechanickych
kmitov "B" je uvedeny na $titku s udajmi o vykone.

Typ licovaneho pera, ktory bol dohodnuty pre vyvazovanie, sa vSeobecne uvadza na
vykonovom $titku alebo alternativne na Celnej strane na konci hriadela.

Oznacenie:

. étandarcjne sa dynamicky vyvazuje pomocou poloviéného licovacieho pera (znak
"H") podla ISO 8821.

e Znak "F" znamena, vyvaZovanie pomocou celého licovaného pera (voliteine).

® Znak "N" znamend, vyvaZzovanie bez licovaného pera (volitelne).

/I\\ OPATRNE

Neodborna montaz alebo demontaz

Aby sa zabranilo vzniku Urazu a vecnych §kdd, dodrziavajte vSeobecné potrebné
opatrenia na ochranu pred nebezpecnym dotknutim sa vystupnych prvkov:

o Dodrziavajte v§eobecné potrebné opatrenia na ochranu pred dotknutim sa
vystupnych (hnanych) prvkov.
e Vystupné (hnané) prvky natahujte a stahujte len pomocou vhodného pripravku.

e Zalicované pera su zaistené len proti vypadnutiu pocas prepravy. Ak stroj
uvadzate do prevadzky bez vystupného (hnaného) prvku, zaistite zalicované
pera proti vymrsteniu.

Vyrovnajte posunutie na spojke medzi elektrickymi strojmi, oproti pracovnym strojom

tak, aby nedochadzalo k prekro¢eniu max. pripustnych hodnét vibracii podia normy
ISO 10816.

5.3 Vyrovnanie a upevnenie

Pri vyrovnavani a upevnovani dbajte na toto:

® Pri upevnovani noziciek a priruby dbajte na rovhomerné dosadanie.

® Stroj presne vyrovnajte pri montazi spojky.

® Zabezpedte Cistotu upevnovacich pléch.

® Pomocou lakovacieho benzinu odstrante existujucu protikoréznu ochranu.

® Eliminujte rezonancie v désledku konstrukcie, ktorych hodnota zodpoveda
otackam a dvojnasobnému kmitoctu elektrickej siete.
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® Venujte pozornost neobvyklym zvukom pri otacani rotora rukou.
e Skontrolujte smer ota€ania v nespojenom stave.
® Vyhnite sa rigidnému pripojeniu.

® poskodenia nateru ihned a odborne opravte.

&

Upozornenie
Dolakovanie strojov typu Ex

V pripade strojov chranenych proti vybuchu dodrziavajte pokyny v €asti Dolakovanie

(Strana 63).

Konstrukéna velkost Rovinnost
[mm]
<132 0,10
160 0,15
> 180 0,20

Stroje v nevybusnom vyhotoveni
56100000059002, 01/2016

33



6 Elektrické pripojenie

Pri akejkolvek praci so strojom dodrziavajte véeobecné bezpeénostné pokyny
(Strana 3) a poziadavky normy EN 50110-1 o bezpecnej prevadzke elektrickych
zariadeni.

6.1 Pripojenie stroja

/\NEBEZPECENSTVO
A Nebezpedné napatie
Moze dojst ku vzniku smrtelného Urazu, trazu alebo vzniku hmotnych

8kéd. Pred pripojenim stroja zaistite dodrzanie nasledujucich
bezpeénostnych pokynov:

e Vykonanie akejkolvek prace umoznite len kvalifikovanym osobam pri
zastavenom stroji.

e Stroj vypnite a zaistite ho proti opatovnému zapnutiu. To isté plati aj
pre pomocné obvody.

e Skontrolujte nepritomnost’ napatia!

e Pred zacatim prace zaistite bezpecné spojenie s ochrannym
vodi¢om!

e Odchylky napajacej siete od menovitych hodnét napatia, kmitoctu,
tvaru krivky, symetrie zvy3uju zahrievanie a ovplyvnuju
elektromagneticku kompatibilitu.

e Prevadzka stroja v sieti s neuzemnenym nulovym bodom je pripustna
iba pocas zriedkavo sa vyskytujucich kratkych ¢asovych usekov,
napr. do okamihu lokalizacie chyby (uzemnenie vedenia, EN 60034-

1).

&

VSetky skrutkové spoje kablov a zaslepky musia byt vyhotovené phoa smernice
94/9/ES do 19. 04. 2016 alebo od 20. 04. 2016 smernice 2014/34/EU a musia byt
schvalené pre prislusné vybusné prostredie.

® Nepouzité otvory uzavrite prislusnymi schvalenymi zaslepkami.

® Pri montazi kablovych priechodiek dodrzujte udaje vyrobcu.
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&

Elektricka pripojka sa od Standardnych strojov liSi tymito vlastnost'ami:

Pri strojoch s ozna¢enim Zoéna A je potrebné dodrzat’ oblast’ A uvedenu v norme
EN /IEC 60034-1 (VDE 0530-1) (odchylka napatia + 5% alebo odchylka
frekvencie £ 2%, tvar krivky, symetria siete), aby sa zahrievanie udrzalo v
pripustnych medziach.

Vacsie odchylky od menovitych udajov mozu nepripustne zvysit' zahriatia
elektrického stroja a musia byt’ uvedené na Stitku s udajmi o vykone. Hrani¢né
hodnoty v ziadnom pripade neprekracujte!

Vsetky stroje s ochranou proti vznieteniu a so zvySenou bezpecnostou typu "e"
musia byt podla normy EN / IEC 60079-14 na vSetkych fazach zabezpecené proti
nepripustnému zahriatiu, a to pomocou pradovo zavislého oneskoreného istica s
ochranou proti vypadku fazy a s monitorovanim asymetrie podla normy

EN / IEC 60947 alebo pomocou iného ekvivalentného zariadenia.

Nadpradové zariadenie s iniciaciou oneskorenou v zavislosti od pradu pri strojoch
v nevybuSnom prevedeni ZvySena bezpecnost "e" zvolte tak, aby vybavovaci
Cas, ktory ziskate z charakteristiky spinaca pre pomer Ia / In chraneného stroja,
nebol vacsi ako Cas zahriatia stroja te . Pomer Ia / In ako aj €as zahriatia te su
uvedené na typovom stitku. Ochranné zariadenie nastavte na hodnotu
menovitého prudu. Pouzite vypinacie zariadenie s osvedCenim podla smernice
94/9/ES do 19. 04. 2016 alebo od 20. 04. 2016 smernice 2014/34/EU.

Ochranné zariadenie pri strojoch v nevybusnom prevedeni ZvySena bezpeénost’
"e" musi pri zablokovanom rotore vypnut' v ramci ¢asu te uvedeného pre
prislusnu teplotnu triedu. Elektricke stroje pre tazky rozbeh (doba rozbehu > 1,7 x
¢as te) chrarte monitorovanim rozbehu, podia tdajov v osvedéeni ES alebo EU

o skuske konstrukéného vzoru.

Tepelna ochrana stroja priamou kontrolou teploty vinutia je pripustna, ak je to
potvrdené a uvedené na Stitku s udajmi o vykone.

Pri strojoch s prepinateinym poétom pélov st pre kazdy stuperi otaéok potrebné
oddelené, vzajomne blokované ochranné zariadenia. Odportca sa pouZivat
zariadenia s osved¢enim ES alebo EU o skuske konstrukéného vzoru.
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6.1.1 Skrinka svorkovnice

/\NEBEZPECENSTVO
A Nebezpedné napétie
Elektrické stroje su pod vysokym napatim. Nespravna manipulacia méze

mat’ za nasledok smrteiné alebo vazne poranenie.
Ak budete pracovat na pripojovacej skrinke, stroj odpojte zo siete.

POZOR
Poskodenie pripojovacej skrinky

Neodborne vykonané prace na pripojovacej skrinke mézu mat’ za nasledok vznik
materialnych $kdd. Dodrziavajte nasledujuce pokyny, aby ste sa vyhli poSkodeniu
pripojovacej skrinky:

e Davajte pozor na to, aby ste neposkodili su¢asti vo vnutri pripojovacej skrinky.
¢ V pripojovacej skrini sa nesmu nachadzat’ cudzie telesa, neistoty ani vihkost.

e Pripojovaciu skrinku utesnite proti prachu a vode pomocou originalneho
tesnenia.

e Priechodky v pripojovacej skrinke (DIN 42925) a dalSie otvorené priechodky
utesnite O-krizkom alebo vhodnymi plochymi tesneniami.

¢ Dodrziavajte utahovacie momenty pre kablové priechodky a ostatné skrutky.
e Pre skusobnu prevadzku bez hnanych prvkov zaistite licované pera.

6.1.1.1 Pripojenie s kablovym o¢kom pre stroje chranené proti

vybuchu

/I\VYSTRAHA

Nebezpedenstvo skratu

VodiCe pod napétim, ktore sa uvoinia zo svorkovnice, mézu sposobit’ skrat.
Nasledkom méze byt smrtelné alebo velmi vazne zranenie.

e Aby sa zabranilo jednostrannému prenosu kontaktnej sily, musite jednodrétové
sietové vodie ohnut do tvaru U.

e Aby sa zabranilo pretoCeniu kablového ocka, pri sietovej pripojke s kablovym
oc¢kom ohnite jednodrétové alebo viacdrétové vedenie o cca 40° nadol!
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Pozri tiez

Druh pripojenia vodi¢a (Strana 46)

6.1.1.2  Volne vyvedené pripojné vedenia

/I\VYSTRAHA
A Nebezpecenstvo v dosledku skratu a elektrického napétia

Ak su pripajacie vedenia zaseknuté medzi ¢astami krytu a krycou
platiiou, méze dojst k skratu.

Nasledkom moézu byt: usmrtenie, zavazné telesné poranenia a vecné
Skody.

e Pri demontazi a najma pri montazi krycej platne davajte pozor na to,
aby sa pripajacie vedenia nezasekli medzi ¢ast'ami krytu a krycou
plathou.

/I\\ OPATRNE

Poskodenie volne vyvedenych pripojnych vedeni

Dodrziavaijte nasledujlice pokyny, aby ste sa vyhli poskodeniu voine vyvedenych

pripojnych vedeni:

¢ V pripajacom podstavci telesa stroja sa nesmu nachadzat’ cudzie telesa,
necistota ani vihkost'.

e Priechodky v krycich doskach (DIN 42925) a dalSie otvorené priechodky
utesnite O-kruzkom alebo vhodnymi plochymi tesneniami.

e Pomocou originalneho tesnenia krycej platne prachotesne a vodotesne
uzatvorte pripajaci podstavec telesa stroja.

o Dodrziavajte utahovacie momenty pre kablové priechodky a ostatné skrutky.
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6.1.

1.3

&

Velkosti zavitov

Tabulka 6-1 Velkosti zavitov na skrinke svorkovnice zo sivej liatiny
Kon- Typ Nevybusné preve- Standardny zavit dodatoéné
Struk¢na denie/ zavity pri
velkost’ z6na zamontovanych
dieloch
Velkost Po- | Velkost | Po-
Cet Cet
71...90 | 1MB1 Neiskriace ,n“ M 25x1,5 1 - -
Zoéna 21 M 16x1,5 1
Zbéna 22
100 ... 132 | 1LA6 Neiskriaci "n" M 32x1,5 2 M 16x1,5 1
Zona 22
1MAG | ZvySenda bezpecnost’
ng
1MB1 Neiskriaci "n"
Zona 21
Zona 22
160 1LAB Neiskriaci "n" M 40x1,5 2 M 16x1,5 1
Zona 22
1MAG | ZvySena bezpecnost’
Ilell
1MB1 Neiskriaci "n"
Zoéna 21
Zona 22
180 1MAG6 | ZvySena bezpecnost | M 40x1,5 2 M 16x1,5 2
Ilell
1LG4 Neiskriaci "n"
1LG6 Z6na 21
1MB1 -
Zona 22
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Kon- Typ Nevybusné preve- Standardny zavit dodatoéné
Struk¢na denie/ zavity pri
velkost’ zbna zamontovanych
dieloch
200 1MAG6 | ZvySena bezpecnost | M 50x1,5 2 M 16x1,5 2
Ilell
1LG4 Neiskriaci "n"
1LG6 Zéna 21
1MB1 -
Zbna 22
225 1MAG | ZvySena bezpecnost' | M 50x1,5 2 M 20x1,5 2
Ilell
1LG4 Neiskriaci "n"
1LG6 Zéna 21
1MB1 -
Zbna 22
250 ... 315 | 1IMAB6 | ZvySena bezpeénost'| M 63x1,5 2 M 20x1,5 2
ng
1LG4 Neiskriaci "n"
1LG6 Z6na 21
1MB1 -
Zbéna 22
Tabulka 6-2 Velkosti zavitov na skrinke svorkovnice z hlinika
Konstrukc- | Typ | Nevybusné prevede- Standardny zavit Dodatoc¢né
né velkost’ nie/ zavity pri
zlna zamontovanych
dieloch
Velkost Po- | Velkost | Po-
cet Get
63 ... 90 1LA7 | ZvySena bezpeénost' | M 16x1,5 1 - -
1LA9 "g" M 25x1,5 1
1MA7 Neiskriaci "n"
Zobna 21
Zoéna 21
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Konstruké- | Typ | Nevybu$né prevede- Standardny zavit Dodatoéné
na velkost’ nie/ zavity pri
zbna zamontovanych
dieloch
80..90 | 1MB1 Neiskriaci "n" M 16x1,5 1 - -
Z6na 21 M 25x1,5 1
Zona 21
100 ... 132 | 1LAT7 | ZvySena bezpecnost' | M 32x1,5 4 - -
1LA9 "e"
TMA7 Neiskriaci "n"
Zona 21
Zona 22
100 ... 132 | 1MB1 Neiskriaci "n" M 32x1,5 2 M 16x1,5 1
Zona 21
Zoéna 22
160 1LA7 | ZvySena bezpeCnost' | M 40x1,5 4 - -
1LA9 "e"
TMAT7 Neiskriaci "n"
Zona 21
Zoéna 22
160 1MB1 Neiskriaci "n" M 40x1,5 2 M 16x1,5 1
Zona 21
Zoéna 22
180 1LA5 Zbna 21 M 40x1,5 2 M 16x1,5 1
Zona 22
180 1LG4 Neiskriaci "n" M 40x1,5 2 M 20x1,5 2
1LG6 Zéna 21
Zona 22
180 1MAG6 | ZvySena bezpecnost | M 40x1,5 2 M 16x1,5 2
ne
200...225 | 1LA5 Zbna 21 M 50x1,5 2 M 16x1,5 1
Zona 22
200 1MAG6 | ZvySena bezpeénost | M 50x1,5 2 M 16x1,5 2
ne
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Konstruké- | Typ | Nevybu$né prevede- Standardny zavit Dodatoéné
na velkost’ nie/ zavity pri
zbna zamontovanych
dieloch
200 1LG4 Neiskriaci "n" M 50x1,5 2 M 20x1,5 2
1LGé Z6na 21
Zoéna 22
225 1LG4 | ZvySena bezpeénost | M 50x1,5 2 M 20x1,5 2
1LG6 "e"
TMAG Neiskriaci "n"
Zona 21
Zona 22
6.2 Ut'ahovacie momenty
6.2.1 Elektrické pripojky - pripojky svorkovnice
Tabulka 6-3 Utahovacie momenty elektrickych pripojok svorkovnice
Zavitg |M35| M4 | M5 | M6 | M8 | M10 | M12 | M 16
Nm | min| 0,8 0,8 1,8 2,7 5,5 9 14 27
ma | 1,2 1,2 2,5 4 8 13 20 40
X
6.2.2 Kablové priechodky
Upozornenie

Zabrante poskodeniu plasta kabla.
Utahovaci moment prispdsobte materialu plasta kabla.

Pri utahovacich momentoch pre kablové priechodky z kovu a plastu pre priamu
montaz na stroj, ako aj dalSie skrutkove spoje (napr. redukcie) je potrebné aplikovat
prisluSné momenty podla tabulky.
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Tabulka 6-4 Utahovacie momenty pre kablové priechodky

Kov Plast Rozsah diZky upnutia [mm] O kru-
+10 % Standard ok
[Nm] +10 % 30 °C ... 100 °C < Snury
[Nm] [mm]
Ex Ex
-30°C...90°C -60 °C ... 90 °C
M12x1,5 8 1,5 3,0..7,0 -
M16x1,5 10 2 4,5...10,0 6,0...10,0
M20x1,5 12 4 7,0...13,0 6,0...12,0
M25x1,5 9,0...17,0 10,0 ... 16,0
M32x1,5 18 11,0...21,0 13,0... 20,0 2
M40x 1,5 6 19,0 ... 28,0 20,0 ... 26,0
M50x1,5 20 26,0 ... 35,0 25,0...31,0
M63x1,5 34,0...45,0 -
6.2.3 Skrinka svorkovnice, loZiskové Stity, uzemnovacie

vodiCe, plechové kryty ventilatora

Pokial nie st uvedené iné utahovacie momenty, platia hodnoty z nasledujtcich
tabuliek.

Tabulka 6-5 Utahovacie momenty pre skrutky na skrinke svorkovnice, na loZisko-
vych Stitoch, skrutkovych spojoch uzemrovacich vodicov

Zavit & M | M4 M5 M6 | M8  M10 M12|M16 | M20
3,5

N |min 08 | 2 3,5 6 16 | 28 46 | 110 | 225
M Imax | 1,2 3 5 9 24 | 42 70 | 165 | 340

Upozornenie
Ut'ahovaci moment skrutkovej zatky kondenzatu

Skrutkovu zatku kondenzatu M6x0,75 utiahnite s utahovacim momentom od 1,5 do
2,0 Nm!
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Tabulka 6-6 Utahovacie momenty pre samozavrtné skrutky na skrinke svorkovnice,
na loziskovych &titoch, skrutkovych spojoch uzemnovacich vodi€ov,
plechovych krytoch ventilatora

Zavit @ M4 M5 M6
Nm min 4 7,5 12,5
max 5 9,5 15,5
6.3 Pripojenie uzemnovacieho vodi€a

Prierez uzemmovacieho vodi¢a stroja musi spifat’ poZiadavky normy EN / IEC 60034-
1.

Dodatoé¢ne dodrzujte zriadovacie predpisy, napr. podia normy EN / IEC 60204-1.

6.3.1 Spdsob pripojenia uzemnenia

Spbésob uzemnenia skrine Prierez vodi¢a
[mm?]

Pripojenie jednotlivého vodi¢a pod von- - 10
kajSim uzemnovacim uhlom.

Pripojenie pomocou kablového oka DIN 25

pod vonkaj$im uzemnovacim uhlom. DIN
46 234
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Tabulka 6-7 Minimalna prierezova plocha uzemnovacieho vodiéa

Minimalna prierezova plocha fazového

vodi¢a instalacie

Minimalna prierezova plocha prislusné-
ho uzemnenia

S
[mm?] [mm?]
S<16 S
16<S<35 16
S>35 058

Tabulka 6-8 Velkost skrutky uzemriovacieho vodiéa — vonkajsie uzemnenie

Konstrukéna velkost’ Velkost zavitu pre uzemfiovaci vodié
63 ...90 M4 / M5
100 ... 112 M5
132...180 M6
200 ... 225 M8
200 2x M6
1LG, 1LE15/6, 1FP1, 1MB15/6
225 ...315 2x M8
1LG, 1LE15/6, 1MA, 1MB15/6
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6.4 Pripojenie vodi€ov

Pripojitelné prierezy podia velkosti svoriek (prip. redukované velkost'ou privodov

vedenia)

Tabulka -9 Max. pripojenie vodi¢a pre $tandardné stroje a zénu 22

Konstrukéna velkost Max. pripojitelny prierez vodi¢a
[mm?]
63 ...90 1,5
2,5 s kablovy ockom

100 ... 112 4,0

132 6,0
160 ... 180 16,0

200 25,0

225 35,0 s kablovy ockom
250 ... 280 120,0

315 240,0

Tabulka 6-10 Max. pripojenie vodi¢ov pre stroje chranené proti vybuchu (okrem zény
22) a Standarné vyhotovene VIK

Konstrukéna velkost Max. pripojiteiny prierez vodica

[mm?]

63 ... 112 4,0

132 6,0

160 16,0

180 10,0

180 (1LG4, 1LGb6) 16,0
200 ... 225 50,0
250 ... 280 120,0
315 240,0
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6.4.1 Druh pripojenia vodi¢a

Pri pripajani ohnite
kablové oko nadol.

Svorkovnica Prie-
mer
vodic¢a
[mm?]
Pripojenie pomocou
kablového oka /®
DIN 46 234 o5

Pripojenie jednotlivého
vodi¢a pomocou upi-
nacej svorky

Pripojenie dvoch pri-
blizne rovnako hrubych
vodi¢ov pomocou upi-
nacej svorky

.25

(@ Spojovaci mostik

® Pripojovacie vedenie siete
® Pripojovacie vedenie motora

@® Stre$na doska
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Svorkovnica Priemer
vodica
[mm?]
Pri pripajani ohnite
kablové oko nadol!
1MA618. .. 10
1MAB20. .. 35
Pripojenie jednotlivého
vodi¢a pomocou upina-
cej svorky ﬁ
S
%
1MAB18. ... 20. ' .25
Pripojenie dvoch rov-
nako hrubych vodicov
pomocou upinacej ﬁ
svorky e
<%
1MA618. ... 20. = .25
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Pripojovacia svorka 1MA6, 1MB153., 1MB163. a 1LG4/6 s ochra- Priemer
nou proti vznieteniu Ex nA. vodiGa
Konstrukéna
velkost/volitelné [mm?]
18. ... 22. 25...25
25. ... 28. 10...95
31. M 25...135
S @ 31. + L00 / R50 50 ... 300
@ ' 18. ... 22, .. 16
25. ... 28. ...35
31. ... 70
@ 31.+L00/R50 @ @ .. 120
18. ... 22. 16 ... 50
25. ... 28. 50 ...120
31. m 95 ... 240
31.+L00/R50 120 ... 400
6.5 Pripojenie menica

VAN

POZOR

Prili§ vysoké pripajacie napatie

Ak je pripajacie napatie prili§ vysoké pre izolatny systém, moze dojst’
k vzniku vecnych $kéd.

Stroje mozno prevadzkovat' pri sietovych napétiach < 500 V na
meni¢och SINAMICS G a meni¢och SINAMICS S (neregulované

a regulované napajanie) pri dodrzani pripustnych napat'ovych Spiciek.
Pripustna stupavost’ (strmost) napatia je max. 9 kV/us.

Uvodie-vodic < 1 500 V; Uvodig-zem < 1 100 V

Pre stroje VSD platia nasledujuce udaje:

Uvodig-vodic < 1 600 V, U vodiz-zem < 1 400 V, €asy nabehu napatia ts >
0,1 ys.

Pozrite si zoznam dodato&nych navodov na prevadzku.
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&

/I\VYSTRAHA

Prehriatie stroja

Prevadzka strojov chranenych proti vybuchu s meniCom bez ochranného zariadenia
mobze mat’ za nasledok smrtelné alebo tazké zranenie.

Stroje chranené proti vybuchu s meni¢om vzdy prevadzkujte so sledovanim
pomocou termistora s teplotnym koeficientom. Sledovanie pomocou termistora s
teplotnym koeficientom vyzaduje pouzitie potrebnych vypinacich relé podla normy
94/9/ES.

Stroje s ochranou proti vznieteniu Iskrovo bezpeéné "nA"

Prevadzka strojov chranenych proti vybuchu s meniCom je povolena za predpokladu,
ze dodrzite nastavitelny rozsah otacok a charakteristiku kritiaceho momentu, ak
systém sledovania teploty vinutia bude zaisteny pomocou vstavanych teplotnych
snimacov v kombinacii s atestovanym systémom tepelnej ochrany.

Stroje v nevybusnom prevedeni ZvySena bezpecnost' "e"

Prevadzka s meni¢om v pripade tychto strojov vyzaduje vyslovné osvedcenie.
Bezpodmienecne dodrziavajte zvlastne pokyny vyrobcu. Meni¢ a ochranné
zariadenia musia byt oznacené ako spolupatriné a povolené prevadzkové
parametre musia byt’ stanovené v spolo¢nom certifikate o konstrukénom vzore ES.

Stroje pri meniéi pre z6nu 21 a z6nu 22

Tieto stroje s vo vSeobecnosti vybavené 3 termistormi s teplotnym koeficientom
podla normy DIN 44082 s menovitou teplotou prepnutia stavu, ktora je zavisla od
maximalnej moznej teploty povrchu. Vypinacie relé s termistorom s teplotnym
koeficientom zvolte v sulade s touto normou. Teplota na miestach privodov vedeni je
max. 120 °C. Pouzite vedenia vhodné pre tuto teplotu. Neprekracujte maximalny
kmitocCet, ktory zavisi od poctu polov, a ktory je vyrazeny na vykonovom S§titku.

Systém: meni¢ — kabel - elektricky stroj

Dodrziavaijte tidaje podia normy EN / IEC 60034-17 a EN / IEC 60034-25 ohladne
zat'azenia vinutia. Vo verejnych sietach s prevadzkovym napatim do 690 V nesmie
prekrocit’ maximalna hodnota napat'ovych Spiciek na konci vedenia 2-nasobnu
hodnotu napatia medziobvodu menica.
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6.6 Opatrenia pri uzatvarani

Pred uzatvorenim skrinky svorkovnice / pripajacieho podstavca telesa stroja
prekontrolujte nasledovné:

® Elektrickeé pripojky vo vnutri pripojovacej skrine zhotovte v sulade s udajmi z
predoslych odsekov a utiahnite ich predpisanym kratiacim momentom.

® Dodrzte vzdusné vzdialenosti medzi neizolovanymi €astami:
255mmdo 690V, =28 mmdo 1000V.

® Vyhnite sa odstavajucim koncom drbtov!

® Aby sa neposkodila izolacia vedenia, rozmiestnite pripojné vedenia voine leZiac.
e Stroj pripojte podia predpisaného smeru otagania.

® V/nutrajSok pripojovacej skrine udrzujte Cisty bez zvyskov kablov.

e VSetky tesnenia a tesniace plochy udrzujte v neposkodenom a Cistom stave.

® Odbornym spdsobom uzavrite nepouzivané otvory v pripojovacej skrini.

&

Pred uzavretim pripojovacej skrine skontrolujte, €i

® su dodrzané vzdusné vzdialenosti pri strojoch chranenych proti vybuchu (vynimku
tvoria stroje pre zonu 22) medzi nezaizolovanymi ¢astami: = 10 mm do 690 V.

® s0 dodrzané minimalne dizky povrchovych ciest pri strojoch chranenych proti
vybuchu (vynimku tvoria stroje pre zénu 22) medzi nezaizolovanymi ¢astami:
=12 mmdo 690 V.

7 Uvedenie do prevadzky

Pri akejkolvek praci so strojom dodrziavajte véeobecné bezpeénostné pokyny
(Strana 3) a poziadavky normy EN 50110-1 o bezpecnej prevadzke elektrickych
zariadeni.

71 Hodnoty nastavenia pre kontrolu teploty
loZiska

Pred uvedenim do prevadzky

Ked je stroj vybaveny loziskovymi teplomermi, potom nastavte pred prvym chodom
stroja hodnotu teploty pre vypnutie na kontrolnom zariadeni.
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Tabulka 7-1 Hodnoty nastavenia pre kontrolu teploty loZiska pred uvedenim do

prevadzky
Hodnota nastavenia Teplota
Vystraha 115°C
Vypnut 120 °C

Normalna prevadzka

Zmerajte normalnu prevadzkovu teplotu lozisk Tprev. Na mieste nainstalovania, v °C.
Hodnoty pre vypnutie a vystrahu nastavte podla prevadzkovej teploty Tprev..

Tabuika 7-2 Hodnoty nastavenia pre kontrolu teploty loZiska

Hodnota nastavenia Teplota
V)’/straha Tprevédzka +5K=<115°C
Vypnut Tprevadzka + 10 K< 120 °C
7.2 Opatrenia pred uvedenim do prevadzky
POZOR

Poskodenie stroja

Pred uvedenim stroja do prevadzky skontrolujte nasledujice body, aby ste zabranili
vzniku vecnych $kod:

¢ Vhodnymi opatreniami skontrolujte, ¢i bol zo strany zakaznika nastaveny
spravny smer otacania stroja, napr. odpojenim od pracovného stroja.

o Uistite sa, Ze teplotne citlivé Casti, ako su vedenia a podobne, nedoliehaju na
kryt stroja.

e Zabezpecte, aby sa otvory na odvadzanie kondenzatu nachadzali vzdy na
najniz§om mieste stroja.

POZOR

Poskodenie v dosledku nedostatoéného chladenia

Ak nie je zabezpeené vedenie prudu vzduchu v stroji tak, ako sa predpoklada,
nemdze byt zaistené uc€inné chladenie. To méze zapricinit’ poSkodenie stroja.

e Aby bolo zaru¢ené predpokladané vedenie vzduchu, namontujte pred uvedenim
do prevadzky zakrytovania.
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Opatrenia

Po odbornej montazi a pred uvedenim do prevadzky prekontrolujte nasledovné:

52

Dbajte na riadnu montaz a vyrovnanie stroja.
Stroj pripojte podia uvedeného smeru otaéania.
Dbaijte na zhodu podmienok prevadzky s uréenymi Gdajmi, podia tdajov na &titku.

Namazte loziska, v zavislosti od ich vyhotovenia. Dbajte na dodato¢né mazanie
strojov s valivymi loziskami, ktoré boli skladované dlhSie ako 24 mesiacov.
Dodatkovo dodrziavajte aj upozornenia v kapitole Priprava na pouzitie

(Strana 16).

Dbaijte na riadne pripojenie a fungovanie voliteine dostupnych doplnkovych
zariadeni na kontrolu a monitorovanie stroja.

Pri vyhotoveni s meraCmi teploty lozisk kontrolujte teploty lozisk po€as prvého
chodu stroja. Nastavte hodnoty pre vystrahu a vypnutie na monitorovacom
zariadeni. Doplnkovo dbajte aj na upozornenia uvedené v kapitole Hodnoty
nastavenia pre monitorovanie teploty lozisk (Strana 50).

Zabezpecte zodpovedajuco dimenzované ovladanie a monitorovanie otacok, aby
nedoslo k nastaveniu otacok vysSich ako su otacky schvalené na vykonovom
Stitku.

Dbajte na spravne podmienky nastavenia vystupnych (pohafanych) prvkov,
podla ich druhu (napriklad zarovnanie a vyvazenie spojok, sily remenov pri
remefiovom pohone, sily na zuboch a véle na boCnych stranach zubov pri
vystupe s ozubenym kolesom, radialnej a axialnej vole pri spojenych hriadeloch).

Dodrzte minimalne odpory izolacie, ako aj minimalne vzdusné vzdialenosti.

Vytvorte riadne prepojenie uzemnenia, prepojenie na vyrovnavanie potencialov
pripojky ochranného vodica.

Dotiahnite vSetky upevhovacie skrutky, spajacie a prepajacie prvky a elektrické
pripojenia s pouzitim predpisanych utahovacich momentov.

Odstraiite zaskrutkované zdvihacie oka po nainstalovani alebo ich zabezpecte
proti uvolneniu.

Otocte rotorom, bez jeho odierania.

Aplikujte vSetky opatrenia na ochranu pred dotykom, pre pohyblivé asti a Casti
veduce napaétie.

Zabezpedte voiné konce hriadeiov napriklad prostrednictvom zakrytovani.
Dostupné zalicované pera zabezpecte proti vymrsteniu.

Dbaijte na prevadzkovt pripravenost volitelne dostupnych ventilatorov od tretich
stran a na pripojenie v sulade s predpisanym smerom otacania.
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® Postarajte sa o to, aby nebolo ovplyvnené vedenie vzduchu sluziaceho na
ochladzovanie.

® Dbajte na bezproblémové fungovanie volitelne dostupnej brzdy.
® Dodrziavajte uvedené mechanické hrani¢né otacky n max..

Ak si dimenzovanie stroja vyzaduje Specialne priradenie menica, su prislusné udaje
obsiahnuté na Stitku s idajmi o vykone a na dodatkovom Stitku.

Upozornenie
V zavislosti od Specifickych podmienok zariadenia s nevyhnutné dalSie skusky.

Pozri tiez

Dodrziavanie prevadzkového rezimu (Strana 16)

8 Prevadzka

Pri akejkolvek praci so strojom dodrziavajte véeobecné bezpeénostné pokyny
(Strana 3) a poziadavky normy EN 50110-1 o bezpecnej prevadzke elektrickych
zariadeni.
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Zapnutie stroja

/\NEBEZPECENSTVO

Nebezpedné napétie
Elektrické stroje vykazuju nebezpecné napéatia. Pri kontakte moze byt
nasledkom usmrtenie, vznik zavazného telesného poranenia a vecnych
§kod.
Prevadzkovanie stroja na sieti s neuzemnenym strednym bodom (uzlom)

je pripustné len pocas ojedinelych €asovych Usekov s kratkym trvanim,
napriklad do odovzdania chyby. Uzemnenie vedenia EN / IEC 60034-1.

POZOR

PoSkodenie stroja alebo predéasna porucha loziska
Pri nedodrzani pokynov méze déjst’ ku vzniku poSkodenia loziska.

e Aby sa zabranilo poSkodeniam stroja alebo zniceniu stroja, bezpodmienecne
dodrzte pripustné hodnoty vibracii.

e Dodrziavajte pocas prevadzky povolené hodnoty vibracii podia normy 1ISO
10816.

¢ Bezpodmienecne dodrziavajte minimaine radialne zatazenie valCekového
loziska na urovni 50 %, podla katalégovych udajov.

e Prijmite opatrenia na redukciu loziskovych pradov. Dodrziavajte kapitolu
o prevadzke pri menici.

/I\VYSTRAHA

Poruchy poé&as prevadzky

Zmeny oproti beznej prevadzke poukazuju na to, Zze je negativne ovplyvnena
funkénost'. Mdze dojst k porucham, ktoré mézu mat' za nasledok priamo alebo
nepriamo smrtelny, tazky Uraz alebo vznik hmotnych $kéd.

VSimaijte si napriklad nasledujucich naznakov nespravnej funkcie:
o vyS8Si prikon, ako zvy&ajne

o vySSie teploty, ako zvy€ajne

e neobvykly hluk

e neobvykly zapach

e reakcia monitorovacich zariadeni

Ak spozorujete nejaké nepravidelnosti, informujte ihned personal Gdrzby. V pripade
potreby ihned vypnite stroj s ohladom na bezpecnostné podmienky, ktoré su
Specifické pre dané zariadenie.
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POZOR

Nebezpedenstvo korézie spdsobené kondenzatom

Pri meniacich sa teplotach stroja a/alebo okolitych teplotach méze vo vnutri stroja

kondenzovat’ vzdusna vlhkost'.

e V zavislosti od okolitych a prevadzkovych podmienok odstrante uzatvaracie
zatky alebo skrutky na vypustanie vody, ak su k dispozicii.

e Ak su pouzité, namontujte potom opat’ uzatvaracie zatky alebo skrutky.

Ak je stroj vybaveny odvodriovacimi zatkami, méze voda odtekat’ samocinne.

Zapnutie stroja s ohrevom pogas statia (volitelne)

/I\ OPATRNE

Prehriatie stroja

Ak nie st dodrzané tieto zasady, moZe to mat’ za nasledok lahké poranenie alebo
vznik vecnych $kod:

e Pokial je dostupny, vypnite systém ohrevu poéas statia pred kazdym zapnutim.

Pozri tiez

Prevadzkovanie pri menici (Strana 20)

8.1 Bezpecénostné pokyny pre stroje chranené
proti vybuchu pri prevadzke

/I\VYSTRAHA

Nebezpecenstvo vybuchu

@ Tieto stroje chranené proti vybuchu nie su vhodné do hybridného vybusného

prostredia.
Nasledkom médze byt vznik smrteiného, tazkého zranenia alebo hmotnej $kody.
Pouzitie v prostredi so su¢asnym vyskytom vybusného plynu a prachu je zakazané.

&

Stroje s ochranou proti vznieteniu so zvySenou bezpecnost'ou "e" a stroje pre zénu 2
inStalujte v oblastiach s nebezpe€enstvom vybuchu iba v sulade s pokynmi
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prisludného dozorného orgénu. Tento urad je povinny stanovit' mieru ohrozenia
vybuchom (zadelenie do z6n). VySka vrstvy prachu na strojoch uréenych pre zénu 21
a zénu 22 nesmie v ziadnom pripade prekrogit’ hodnotu 5 mm!

® Ak nie st v osvedéeni ES alebo EU o skugke konstrukéného vzoru alebo na
vykonovom §titku uvedené ziadne iné Udaje tykajuce sa druhu prevadzky
a tolerancie, su elektrické stroje dimenzované na trvalu prevadzku a normalne,
nie ¢asto opakované rozbehy, pri ktorych nevznika nijaké podstatné zahrievanie
pocas rozbehu. Tieto stroje pouzivajte len v pracovnych rezimoch, ktoré su
uvedené na vykonovom $titku.

® Opatrenia na dodrzanie teplotnej triedy:
Pri strojoch s vlastnym ventilatorom a sietovou prevadzkou S1 staci ako ochrana
strojov funkéne overené a prudové zavislé ochranné zariadenie, ktoré monitoruje
vSetky tri vonkajSie vodice. Toto ochranné zariadenie, ktoré je nastavené na
menovity prud, musi stroje vypnut’ do 2 hodin alebo skér po dosiahnuti 1,2-
nasobku menovitého pradu. Nevypinajte pri dosiahnuti 1,05-nasobku menovitého
prudu alebo mensej hodnoty. Stroje s prepinatelnymi pélmi vyzaduju pre kazdy
pocet polov vlastny spinac, dopinkovo je potrebné monitorovanie teploty
termistormi. Pripadny ohrev pri zastavenom stroji méze byt v €innosti len vtedy,
pokial stroje nie su v prevadzke.

8.2 Bezpecénostné pokyny pre Cistenie

Cistenie

Za ucelom zaistenia bezchybného chladenia stroja musia byt trasy vzduchu (vetracie
mriezky, kanaly, chladiace rebra, trubky) zbavené nedistot.

/I\VYSTRAHA

Nebezpedenstvo vybuchu pri Sisteni stlaGenym vzduchom

Pri Cisteni pomocou stlaceného vzduchu mdze ddjst’ k nabitiu plastovych Casti
statickym nabojom a k zapaleniu vybusnej atmosféry — moze dojst’ k vybuchu.
Nasledkom mdze byt vznik smrtelného, tazkého zranenia alebo hmotnej Skody.

e Motory v rdmci vybudnych zén nedistite stlatenym vzduchom!
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8.3 Prevadzkové prestavky

Dihsie doby statia

Upozornenie

e PridlhSich prestavkach v prevadzke (> 1 mesiac) uvedte stroj pravidelne,
priblizne raz mesacne, do prevadzky alebo aspon otocte rotorom.

e Pred zapnutim stroja na jeho opatovné uvedenie do prevadzky venujte pozornost’
odseku s nazvom ,Zapnutie®.

e QOdstrarite pripadne dostupné zariadenie na upevnenie/pridrziavanie rotora pri
stroji skor, nez budete rotorom otacat.

POZOR

Obmedzenie funkénosti stroja
Dlhodobejsia odstavka méze zapriCinit’ poSkodenie alebo Uplny vypadok stroja.

Ako stroj vyradite z prevadzky na dobu dlhSiu ako 12 mesiacov, moze dojst’ v
désledku okolitych vplyvov k poskodeniu stroja.

e Prijmite vhodné opatrenia na protikor6znu ochranu, konzervaciu, zabalenie a
vysuSanie.

Zapnutie ohrevu pri zastavenom stroji

V prevadzkovych prestavkach stroja zapnite dostupny systém ohrevu pocas statia.

Uvedenie mimo prevadzku

Podrobnosti pre potrebné opatrenia si pozrite v kapitole Priprava na pouzivanie
(Strana 16).

Mazanie pred opatovnym uvedenim do prevadzky

POZOR
Chod loziska na sucho
Ak v loziskach nebude dostatok maziva, méze dojst’ k ich poskodeniu.

e Po prevadzkovych prestavkach v dizke viac ako jeden rok vykonajte domazanie
lozisk. Aby doslo k distribucii tuku vo vnutri lozisk, musi sa hriadel togit'.
Dodrziavajte udaje na Stitku mazania.

Kapitola Ulozenie (Strana 68).
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8.4 Tabulka portch

Upozornenie

Pred odstrafiovanim poruch dodrzte pokyny z kapitoly Bezpecnostné pokyny
(Strana 3)!

Upozornenie

Ak budete stroj prevadzkovat’ s meni€om a vyskytne sa elektricka porucha,
dodrziavajte naviac pokyny v navode na obsluhu frekvenéného menica.

V nasledovnych tabulkach st uvedené véetky poruchy spdsobené mechanickymi
alebo elektrickymi vplyvmi.
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Tabulka 8-1 Elektrické vplyvy
Elektrické znaky poruchy
4 Stroj sa nerozbehne.
! Stroj sa rozbieha tazko.
i Bzuciaci hluk pri rozbehu.
\ Bzuciaci hluk v prevadzke.
! Vysoké zabhriatie pri chode naprazdno.
U Vysoké zabhriatie pri zat'azeni.
1| Vysoké zahriatie jednotlivych Usekov vinutia.
Mozné pri€iny poruchy Opatrenia na odstranenie po-
rach
X| X| | X X| | Pretazenie. Znizte zat'azenie.
X PreruSenie fazy v privode. | Prekontrolujte spinac¢ a privody.
X[ X| X X| X| Preru$enie fazy v privode Prekontrolujte spinac a privody.
po napojeni.
X X Siet'ové napatie prili§ nizke, | Prekontrolujte sietové pomery.
frekvencia prili§ vysoka.
X Siet'ové napatie prili§ vyso- | Prekontrolujte sietové pomery.
ké, frekvencia prili$ nizka.
X[ X| X| X X| Statorové vinutie prepojené. | Prekontrolujte zapojenie vinutia.
X| X| X X| Zavitovy alebo medzifazovy | Zistite odpory vinuti a izolacné
skrat v statorovom vinuti. odpory, oprava po konzultacii s
vyrobcom.
X| | Nespravny smer otacania Prekontrolujte pripojenie.
na axialnom ventilatore.

(1) Okrem priciny poruchy (podia opatreni na odstranenie portch) odstrarite aj
pripadne vzniknuté poSkodenia stroja.
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Tabulka 8-2 Mechanické vplyvy

Mechanické znaky poruchy

Brusiaci zvuk.

! Vysoké zabhriatie.
i Radialne vibracie.
1| Axialne vibracie.
Mozné pri€iny poruchy Opatrenia na odstranenie poruch
1)
X Rotujuce diely brusia. Zistite pric€inu, diely dodato¢ne
vyrovnaijte.
X Privod vzduchu redukovany, prip. Prekontrolujte drahy vzduchu,
nespravny smer otacania ventilato- | odistite stroj.
ra.
X| | Nevyvézenost rotora. Skontrolujte usadnutie licovaného
pera (H, F, N).
X Rotor neokruhly, hriadel ohnuty. Konzultacia s vyrobnym zavo-
dom.
X| X| Nedostato¢né vyrovnanie. Vyrovnajte skupinu strojov,
skontrolujte spojku. 2
X| | Nevyvazenost pripojeného stroja. Vykonajte dodato¢né vyvazenie
pripojeného stroja.
X| Razy pripojeného stroja. Preskumajte pripojeny stroj.
X| X| Nepokoj prevodovky. Prevodovku dajte do poriadku.
X| X| Rezonancia celého systému zo Po konzultacii vystuzte zaklad.
stroja a zakladu.
X| X| Zmeny v zaklade. Zistite priinu zmien, prip. ju
odstrante; stroj nanovo vyrovnaj-
te.

1) Okrem priginy poruchy (podla opatreni na odstranenie portich) musite odstranit aj
pripadne vzniknuté poskodenia stroja.
2) Zohladnite eventualne zmeny pri zahriati.
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9 Udrzba
Pri akejkolvek praci so strojom dodrziavajte véeobecné bezpeénostné pokyny

(Strana 3) a poziadavky normy EN 50110-1 o bezpecnej prevadzke elektrickych
zariadeni.

9.1 Bezpeénostné upozornenia tykajluce sa
prehliadky a udrzby

/I\VYSTRAHA

Rotujuce sucéasti a sucasti pod napétim

Elektrické stroje vykazuju suc€asti pod napatim a rotujuce sucasti. Ak nie je stroj
pocas vykonavania udrzby odstaveny a odpojeny zo siete, méze dojst’ ku vzniku
smrtelného, velmi t'azkého zranenia alebo vzniku materialnych $kod.

e Udrzbu vykonavaite len pri vypnutom stroji. Pri zapnutom stroji je povolené iba
domazavanie valivych lozisk.

e Pocas vykonavania udrzby dodrziavajte pat bezpecnostnych pravidiel.

/I\VYSTRAHA

Poskodenia stroja

V dbsledku zanedbania udrzby méze doéjst’ k poskodeniu stroja. M6ze dochadzat k
porucham, ktoré m6zu mat' za nasledok priamo alebo nepriamo smrt, vazne urazy
alebo materialne Skody.

Na stroji vykonavajte pravidelnd udrzbu.

/I\\ OPATRNE

Rozvirenia pri praci so stlaGenym vzduchom

Pri Cisteni stlacéenym vzduchom sa mo6zu rozvirit' prach, kovové triesky alebo Cistiaci
prostriedok. Nasledkom mézu byt telesné zranenia.

Pri Cisteni stlaenym vzduchom dbajte na vhodné odsévanie a osobné ochranné
pomécky, napr. ochranné okuliare a ochranny odev.
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POZOR

Poskodenie izolacie

Ak pri Cisteni stlatenym vzduchom vnikna kovové triesky do Cela vinutia, méze sa
poskodit’ izolacia. M6ze sa stat, Zze nebudu dosiahnuté minimalne velkosti
vzduchovych medzier a plazivé vzdialenosti. Nasledkom méze byt poskodenie
alebo uplny vypadok stroja.

Pri Cisteni stlacéenym vzduchom zaistite vhodné odsavanie.

POZOR

Poskodenia stroja v désledku cudzich telies

Pocas udrzby mdzu vo vnutri stroja zostat' cudzie telesa, ako napr. necistoty,

naradie alebo volné sucasti ako napr. skrutky. Désledkami mézu byt’ skrat, znizeny

chladiaci vykon alebo zvySena hluénost’ poCas prevadzky. M6ze déjst’ k poSkodeniu

stroja.

e Pri vykonavani udrzby dbajte na to, aby na stroji ani vnutri neho nezostali ziadne
cudzie telesa.

e VoIné stdasti po ukondeni udrzby opéat’ upevnite.

e Starostlivo odstrante pripadné necistoty.

Upozornenie

Prevadzkové podmienky mézu byt velmi réznorodé, a preto méZzeme na tomto
mieste uviest’ len vSeobecné lehoty prehliadok a udrzby v pripade bezporuchove;j
prevadzky.
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9.2 Priprava a pokyny

9.2.1 Nater odolavajtci morskému vzduchu

/I\VYSTRAHA

Nebezpedenstvo vybuchu z dévodu procesov vytvarajtcich silny naboj

Dodrziavajte zodpovedajlce preventivne opatrenia, aby sa zabranilo usmrteniu
alebo zavaznému telesnému poraneniu.

Pri naneseni farby ,odolavajticej morskému vzduchu® (C4 podia normy EN ISO
12944-2) pre motory vybusnej skupiny Il nie st povolené procesy vytvarajice silny
naboj. Pri intenzivnom vireni prachu alebo procesoch vytvarajucich silny naboj
moze dojst’ k elektrostatickému nabitiu lakovania. M6ze ddjst’ k vyboju. Riziko
elektrostatického nabitia minimalizujete prostrednictvom nasledujucich efektivnych
opatreni.

e Zvyste vodivost' sypkého materialu a Casti zariadenia, napriklad prekrytim alebo
navrstvenim.

e Zvyste vlhkost’ alebo ionizaciu.
e Znizte jemné podiely v sypanom materiali, napriklad obrusovanie.

e Obmedzte stupefi rozptylovania, napriklad zvolenim prepravy v zatkach,
namiesto prepravy s vyuzitim vznasania.

e Znizte rychlost prepravy, hmotnostny prietok alebo rychlost’ vzduchu.
e Zabrate velkému hromadeniu sypkého materilu.
e Uprednostnite prepravu s vyuzitim tiazovej sily pred pneumatickou prepravou.

¢ Na zabranenie kizavym stopkovym trsovym vybojom pouzite vodivé hadice pri
pneumatickej preprave sypkého materialu.

Dalsie opatrenia st uvedené v norme IEC 60079-32-1.

9.2.2 Oprava nateru

/I\VYSTRAHA

Nebezpedenstvo vybuchu v désledku neodborného lakovania

Nater vacsej hrubky sa mdze elektrostaticky nabijat. M6ze déjst’ k vyboju.
Nebezpecenstvo vybuchu hrozi vtedy, ak sa v tomto okamihu na mieste vyskytuju
vybusné zmesi. Nasledkom moze byt’ vznik smrtelného alebo velmi vazneho
zranenia a materialnych Skéd.

Ak budete pretierat’ natrety povrch, spliite nasledujuce poziadavky:

e Obmedzenie celkovej hribky nateru podia skupiny vybugnosti:
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— 1lA, lIB: Celkova hrubka nateru <2 mm
— 1IC: Celkova hrubka nateru < 0,2 mm pri motoroch skupiny Il (plyn)

® Obmedzenie povrchového odporu pouzitej naterovej hmoty:
— Povrchovy odpor < 1 GQ pri motoroch skupin Il a Il (plyn a prach)

® Obmedzenie prenosu naboja
— 60 nC pre pristroje skupiny | alebo skupiny 1A
— 25 nC pre pristroje skupiny IIB
— 10 nC pre pristroje skupiny 1IC
— 200 nC pre zariadenia skupiny Il (hodnoty neplatia pri procesoch
vytvarajucich silny naboj)

® Prierazné napéatie < 4 kV pre skupinu vybu$nosti Ill (plyn a prach)

9.2.3 Vystraha pri dodato€nom lakovani

/I\VYSTRAHA

Nebezpecenstvo vybuchu z dévodu procesov vytvarajicich silny naboj

Pri lakovaniach pre vybusnu skupinu Il sa mdze lak elektrostaticky nabit’ napriklad
z dévodu intenzivneho virenia prachu alebo procesov vytvarajucich silny naboj.
Mbéze ddjst k vyboju. Efektivnymi opatreniami podia normy IEC 60079-32-1
minimalizujete riziko elektrostatického nabitia. Nasledkom moze byt’ usmrtenie,
vznik vazneho telesného poranenia a vecnych $kbd.

Upozornenie

Volitelne st dostupné natery pre IIC s hribkou vrstvy viac ako 200 pm.

Natery s hrubkou vrstvy viac ako 200 ym boli testované na vznik elektrostatického
naboja.

Motory s naterom s hrubkou viac ako 200 pm mozno prelakovat’ len za predpokladu,
ak su splnené vysSie uvedené podmienky.

9.3 InSpekcia

Pokyny a upozornenia

Upozornenie

Dodrziavajte najma lehoty dodatocného premazavania pre valivé loziska, ktoré sa
odliduju od intervalov inSpekcie.
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Upozornenie

Pri inSpekciach nie je spravidla nutné rozoberat’ stroje na trojfazovy prid. Rozobratie
je prvykrat potrebné pri vymene loZisk.

9.4 Udrzba

9.4.1 Dodato¢né premazavanie

V pripade strojov s domazavacim zariadenim su Udaje o lehotdch domazavania,
mnozstve a type tuku uvedené na Stitku mazania a dalSie udaje su v pripade potreby
uvedené na hlavhom vykonovom §titku stroja.

Druh tuku pri Standardnych strojoch (IP55) UNIREX N3 - firma ESSO.

Upozornenie
MieSanie réznych druhov maziva nie je povolené.

Pri dihSej dobe skladovania sa skracuje doba pouzitia maziva loZiska. Pri skladovani
dih§om ako 12 mesiacov prekontrolujte stav maziva. Pokial pri kontrole zistite
odolejovanie alebo znecistenie maziva, ihned zaistite domazanie pred uvedenim
stroja do prevadzky. Trvale namazané ulozenia pozri kapitolu UloZenie (Strana 68).

Postup
Pri domazavani valivych lozisk postupujte nasledovne:

1. Odistite mazaciu hlavicu na strane DE a NDE.

2. Natlaéte predpisany tuk a mnozstvo tuku podia Gdajov na &titku.
- Dodrziavajte idaje uvedené na $titku s Gdajmi o vykone a v tabulke mazania.
— Domazavanie by ste mali vykonavat’ pri spustenom stroji (max. 3 600 min-1).

Teplota loziska sa mdze najskor vyrazne zvysit' a po vypudeni prebytoéného tuku z
loziska zase klesne na normalnu hodnotu.
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9.4.2 Cistenie

Cistenie mazacich kanélov a priestorov pre staré mazivo

Spotrebované mazivo sa zhromazduje vzdy mimo loziska v priestore pre staré
mazivo vonkajsieho krytu loziska. Pri vymene loziska odstrarite staré mazivo.

Upozornenie
Aby sa vymenil tuk nachadzajuci sa v mazacom kanali, rozoberte loziskové vlozky.

Cistenie kanalov chladiaceho vzduchu
Pravidelne Cistite kanaly chladiaceho vzduchu, ktorymi pradi okolity vzduch.

Intervaly Cistenia su zavislé od miery znedistenia na mieste pouzitia.

POZOR

Poskodenie stroja

Ak nasmerujete stlageny vzduch do smeru vystupu hriadela alebo otvorov stroja,
mozu vzniknut’ vecné Skody.

e Zabrante priamemu posobeniu stlaceného vzduchu na tesniace krazky
hriadelov alebo na $trbinové tesnenia stroja.

Upozornenie
Dodrziavajte bezpe€nostné upozornenia tykajuce sa Cistenia (Strana 56).

9.4.3 Vypustenie kondenzatu

Pokial st dostupné otvory pre kondenzat, otvarajte ich v pravidelnych intervaloch,
v zavislosti od klimatickych podmienok.
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/I\VYSTRAHA
A Nebezpecné napétie

Vkladanim predmetov do otvorov na odvadzanie kondenzatu (voliteine)
mébze dojst’ k poSkodeniu vinutia. Nasledkom moéze byt usmrtenie,
zavazné telesné poranenie a vznik vecnych $kod.

Aby bol zachovany druh ochrany, reSpektujte nasledujuce pokyny
a upozornenia:

e Skor nez otvorite otvory na odvadzanie kondenzatu, stroj odpojte zo
siete.

e Pred uvedenim stroja do prevadzky uzatvorte otvory pre kondenzat,
napriklad zatkami v tvare pismena T.

POZOR

Znizenie druhu ochrany

Neuzatvorené otvory pre kondenzatu mézu spdsobit’ vznik vecnych $kdd na stroji.
Na zachovanie a dodrzanie druhu ochrany musite po vypusteni kondenzatu opat’
uzatvorit' vSetky odtokové otvory.

9.5 Oprava
Pri akejkolvek praci so strojom dodrziavajte véeobecné bezpeénostné pokyny

(Strana 3) a poziadavky normy EN 50110-1 o bezpec€nej prevadzke elektrickych
zariadeni.

&

Pri akejkolvek kontrole a idrzbe stroja dodrZujte normu IEC / EN 60079-17.

/I\VYSTRAHA

Nebezpedenstvo vybuchu po€as vykonavania oprav

Opravy su pripustné iba v ramci ¢innosti, ktoré su opisané v tomto navode na
obsluhu. Vo vybusnom prostredi méZze inaC dojst’ k vybuchu. Nasledkom méze byt
vznik smrtelného alebo velmi vazneho zranenia a materialnych $kéd.

Kvoli opravam nad tento ramec sa obratte na servisné stredisko.
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/I\VYSTRAHA

Nebezpedenstvo vybuchu v dosledku zvySenej povrchovej teploty

Zabudované diely stroja m6zu byt horucejSie nez je maximalna povolena teplota
povrchu krytu. Vo vybusnom prasnom prostredi méze dojst' k zapaleniu prachu a k
explozii. Nasledkom méze byt vznik smrtelného alebo velmi vazneho zranenia a
materialnych $kod.

e Stroj, zahriaty na prevadzkovu teplotu, neotvarajte vo vybusnom praSnom
prostredi.

e Pred otvorenim nechaijte stroj vychladnut'.

9.5.1 Ulozenie

Oznacenia pouzitych lozisk si zistite z vykonového Stitka alebo z katalogu.

Zivotnost loZzisk

Pri dihSej dobe skladovania sa skracuje doba pouzitia maziva loziska. Pri trvalo
namazanych loziskach to vedie k znizeniu zivotnosti.

Vymena loziska alebo tuku sa odporuc¢a uz po 12-mesacnej dobe skladovania, ak je
doba dlhsia ako 4 roky, tak loZiska alebo tuk vymente.

Vymena loZiska

Odporuc¢ana doba vymeny lozisk za normalnych prevadzkovych podmienok:

Tabulka 9-1 Doba vymeny loZisk

silami

Okolita teplota Sposob prevadzky Doba vymeny loZisk
40 °C Horizontalna spojkova 40 000 h
prevadzka
40 °C S axialnymi a radialnymi 20 000 h

e Stiahnuté lozisk4 uz nepouzivaijte.

® 7 loziskového Stitu odstrarte dostupny, znecisteny stary tuk.

e Dostupny tuk vymente za novy tuk.

®  Pri vymene loZiska vymeiite tesnenia hriadela!

o Zlahka namazte kontaktné plochy tesniacich manziet tukom.
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Upozornenie

Specialne prevadzkové podmienky

Hodiny prevadzky sa znizuju napriklad

e Pri zvislom nainstalovani stroja.

e Velkym zataZenim vibraciami a narazmi.
« Castou reverznou prevadzkou.

o VySSou teplotou okolitého prostredia.

o Vy38Simi otaCkami atd.

9.5.1.1 Vymena lozisk pri strojoch chranenych proti vybuchu

® Pri vymene lozisk vymenite tesniace krizky a pouzite len originalne nahradné
diely od spolo€nosti Siemens.

® Priradialnych tesniacich kruzkoch s manZetou na ochranu proti prachu (DIN
3760-AS) naplrite volné priestory v tesniacom kruzku, ako aj v naboji loziskového
Stitu vhodnym tukom, na 100 %.

9.6 Demontaz

Upozornenie

Pred zaciatkom demontaze si oznacte priradenie upeviovacich prvkov ako aj
umiestnenie vnatornych spojov. Ulahéi to neskor$iu montéz.

Ventilator

POZOR
ZniCenie ventilatora
Nasilnym stiahnutim ventilatora z hriadela moze dojst’ k vzniku vecnych $kod.

Pri ventilatoroch s uzatvaracimi mechanizmami dbajte na to, aby sa tieto
neposkodili!

Plastovy ventilator

e Odbornym spdsobom uvoinite vylamovacie otvory, ktoré st dostupné v tanieri
ventilatora a su vybavené miestami ur€eného zlomenia

® Zahrejte ventilator v oblasti naboja na teplotu cca 50 °C.

e Na stiahnutie ventilatora pouzite vhodny nastroj ¢i naradie (stahovaci pripravok).
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® Osadte ramena stahovacieho pripravku do vylamovacich otvorov a zlahka upnite
pritlaénu skrutku st'ahovacieho pripravku.

® Obidva zaskakovacie vycnelky ventilatora sucasne vyzdvihnite z kruhovej drazky
hriadela
Drzte zaskakovacie vyénelky v tejto pozicii.

e Rovnomerne stiahnite ventilator z hriadela, otadanim pritlaénej skrutky
stahovacieho pripravku.

® Aby sa neposkodil hriadel rotora, ventilator a loZiska, vyhnite sa aplikovaniu
uderov kladivom.

® \/ pripade poSkodenia si vyziadajte nové diely.

Kovovy ventilator

e Odstrante zaist'ovaci kruzok.

® Na stiahnutie ventilatora pouzite vhodny nastroj ¢i naradie (stahovaci pripravok).

® Zalozte ramena stahovacieho pripravku do prierazov ventilatora, v oblasti naboja
ventilatora.

® Alternativne sa da stahovaci pripravok priloZit' aj na vonkajSom okraiji taniera
ventilatora.

® Rovnomerne stiahnite ventilator z hriadela, otaéanim pritlaénej skrutky
stahovacieho pripravku.

® Aby sa neposkodil hriadel rotora, ventilator a loZiska, vyhnite sa aplikovaniu
Uderov kladivom.

e V pripade poSkodenia si vyziadajte nové diely

9.7 Montaz

Zostavenie stroja by sa malo podia moznosti vykonavat' na rovnacej platni. Je tak
zarucené, ze budu plochy noziCiek/spodné plochy lezat' v jednej rovine.

Pri montazi loziskového Stitu neposkodte vinutia vyCnievajuce z telesa statoral!
Utesnenie

1. Na centrovaci okraj naneste Fluid-D.

2. Skontrolujte tesnenia pripojovacej skrinky a v pripade potreby ich vymente.
3. Poskodenia laku opravte aj na skrutkach.

4. Dodrziavajte potrebné opatrenia na zabezpecenie krytia.

5

Nezabudnite na penovy kryt v mieste priechodu vodi¢ov. Uplne uzavrite otvory a
zabrante tomu, aby sa vedenia opierali o ostré hrany.
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9.7.1 Montaz lozisk

Utesnenie lozisk
Pamatajte na nasledujuce detaily:

® Na utesnenie stroja v mieste rotorového hriadela sa pouzivaju tesniace krizky
hriadela.

— V pripade kruzkov tvaru V dodrziavajte montazne rozmery.
® Pouzivajte predpisané loziska.
® Davajte pozor na spravnu polohu tesniacich kruzkov loziska!
® Prvky na nastavovanie loziska vlozte z predpokladanej strany.

® Pevné loziska mézu byt vyhotovené s poistnym krdzkom alebo loZiskovym
vekom.

® Skrutky krytu loZisk utesnite pouzitim tesniacich podloziek alebo tuku.

® Nezamerite poziciu krytov lozisk (AS a BS alebo vnutri a vonku).

&

Upozornenie
Utesnenie lozisk strojov typu Ex
U strojov typu Ex pouzivajte len originalne nahradné diely a diely na opravu.

Montazny rozmer "x" krazkov tvaru V
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Typy moto- |  Konstrukéna velkost X
ra [mm]
véetky 71 4,506 Standardné vyhotove-
80 ... 112 6 +0,8 nie
132 ... 160
1LA 180 ... 200 71
1MA6
1FP1 180 ... 200 11 %1 X
1LG - .
1MAB22 180 ... 225 11 +1 Zvlastne vyhotovenie
1LE h
1MB1
1LG l
1MA6 250 ... 315 13,56 1,2 =
1LE X
1MB1
9.7.2 Montaz ventilatorov

® Priventilatoroch s uzatvaracimi mechanizmami dbajte na to, aby sa tieto
neposkodili!

e \Ventildtory k tomu zohrejte v oblasti naboja na teplotu cca. 50 °C.

® Pri poskodeni si vyziadajte nové diely.

9.7.3 Montaz - ostatné pokyny

e Umiestnite vSetky vykonové a doplnkové stitky tak, ako boli umiestnené
v pévodnom stave.

® \/ pripade potreby zafixujte elektrické vedenia.

e Skontrolujte véetky utahovacie momenty skrutiek, aj tych, ktoré neboli uvolnené.
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10 Nahradné diely

10.1 Objednavanie dielov

Pri objednavkach nahradnych dielov alebo dielov na opravu uvadzajte okrem
presného oznacenia dielu vzdy aj typ stroja a sériové Cislo. Nazov dielu musi
suhlasit’ s oznaCenim zo zoznamu dielov a musi byt doplneny prislusnym Cislom
dielu.

Pri objednavani nahradnych dielov a dielov na opravu je potrebné uviest nasledujlce
udaje:
® nazov dielu

® objednavacie Cislo a sériové Cislo stroja

Informacie o nahradnych dieloch a ich databaza:

Na zaklade objednavacieho Cisla spolo¢nosti Siemens a prislusného sériového C&isla
si mbzete stiahnut' takmer vSetky aktualne informacie o nahradnych dieloch stroja -
Spares On Web (Nahradné diely na internete) (https://b2b-
extern.automation.siemens.com/spares_on_web)

Stroje v nevybusnom vyhotoveni
56100000059002, 01/2016 73


https://b2b-extern.automation.siemens.com/spares_on_web
https://b2b-extern.automation.siemens.com/spares_on_web

A Servis & podpora

A1 Siemens Industry Online Support

Technické otazky alebo dalSie informacie

Ak mate technické otazky alebo potrebujete ziskat’ dalSie informacie, obratte sa na
Technicka podpora (https://support.industry.siemens.com/cs/ww/en/sc/2090).

Na tento ucel si pripravte nasledujuce udaje, prosim:
e Typ
® Sériove Cislo

Tieto udaje najdete na vykonovom §titku.

Servis na mieste pouzitia stroja a nahradné diely

Ak budete pozadovat servis na mieste pouzitia stroja alebo nahradné diely, obratte
sa na vasho miestneho zmluvného partnera. Skontaktuje vas s prisluSnym servisnym
miestom.

S aplikéaciou SIOS ziskate optimalnu podporu kdekoivek. Aplikacia SIOS je dostupna
pre systém Apple iOS, Android a Windows Phone.
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Servis & podpora

A2 DalSie dokumenty

Navody na obsluhu si méZete vyhiadat’ na nasledovnej internetovej stranke:

http://support.industry.siemens.com (Strana 74)

V8eobecna dokumentacia

1.517.30777.30.000 Vysiela¢ 1XP8001

5610 00000 02 000 Pokyny_na_obsluhu_Simotics GP, SD, DP, XP
5610 00000 02 001 Pokyny_na_obsluhu_Compact_Simotics GP, SD, DP
5610 00000 02 002 Pokyny_na_obsluhu_Compact_Simotics XP

5610 00002 09 000 Inkrementalny vysielac¢ 1XP8012-1x

5610 00002 09 001 Inkrementalny vysiela¢ 1XP8012-2

5610 70000 02 015 Cudzi ventilator

5610 70000 10 020 Brzda pritla¢ana pruzinou

Dodrziavajte vSetky dalSie dokumenty prilozené k tomuto stroju.

Znamke

Vse oznake, ki so oznacene z znakom za$citene blagovne znamke ®, so blagovne znamke
podjetja Siemens AG. Preostale oznake v tem besedilu so lahko blagovne znamke, katerih
uporaba za namene tretjih oseb, lahko Skoduje pravicam njihovega lastnika.

Izkljucitev jamstva

Vsebino poudarjenega tiska smo glede ujemanja preverili z opisano strojno in programsko
opremo. Kljub temu vseh odstopanj ni mozno popolnoma izkljuciti, tako da glede popolne
usklajenosti ne moremo prevzeti nobenega jamstva. Navedbe v tem poudarjenem tisku se
redno preverjajo, morebitni potrebni popravki se nahajajo v naslednjih izdajah.

Siemens AG

Division Process Industries and Drives
Postfach 48 48

90026 NURNBERG

NEMECKO
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