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SIEMENS
SIMOTICS XP

Silniki niskonapieciowe
Maszyny w wykonaniu
przeciwwybuchowym

Kompaktowa instrukcja obstugi

Wskazdéwki prawne
Wykwalifikowany personel

Produkt /system przynalezny do niniejszej dokumentacji moze by¢ obstugiwany wytacznie przez
personel wykwalifikowany do wykonywania danych zadan z uwzglgednieniem stosowne;j
dokumentacji, a zwtaszcza zawartych w niej wskazéwek dotyczacych bezpieczenstwa i
ostrzegawczych. Z uwagi na swoje wyksztatcenie i doswiadczenie wykwalifikowany personel
potrafi podczas pracy z tymi produktami / systemami rozpoznac ryzyka i unika¢ mozliwych
zagrozen.

Zgodne z przeznaczeniem uzywanie produktow firmy Siemens
Przestrzegaé nastepujgcych wskazéwek:

/\ OSTRZEZENIE

Produkty firmy Siemens mogg by¢ stosowane wytgcznie w celach, ktére zostaty opisane w
katalogu oraz w zatgczonej dokumentac;ji technicznej. Polecenie lub zalecenie firmy Siemens
jest warunkiem uzycia produktéw badz komponentéw innych producentéw. Warunkiem
niezawodnego i bezpiecznego dziatania tych produktéw sg prawidtowe transport,
przechowywanie, ustawienie, montaz, instalacja, uruchomienie, obstuga i konserwacja. Nalezy
przestrzega¢ dopuszczalnych warunkéw otoczenia. Nalezy przestrzega¢ wskazéwek
zawartych w przynaleznej dokumentaciji.

© Siemens AG 2011 - 2016. Wszelkie prawa zastrzezone
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Koncepcja wskazéwek ostrzezen

Podrecznik zawiera wskazowki, ktére nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ dla zachowania
bezpieczenstwa oraz w celu unikniecia szkéd materialnych. Wskazéwki dot. bezpieczenstwa
oznaczono trojkatnym symbolem, ostrzezenia o mozliwosci wystgpienia szkéd materialnych nie
posiadajg trojkatnego symbolu ostrzegawczego. W zaleznosci od opisywanego stopnia
zagrozenia, wskazowki ostrzegawcze podzielono w nastepujacy sposob.

/\NIEBEZPIECZENSTWO

oznacza, ze nieprzestrzeganie tego typu wskazéwek ostrzegawczych grozi Smiercig lub
odniesieniem ciezkich obrazen ciata.

/\ OSTRZEZENIE

oznacza, ze nieprzestrzeganie tego typu wskazéwek ostrzegawczych moze grozi¢ $miercig
lub odniesieniem cigezkich obrazen ciata.

/\ OSTROZNIE

oznacza, ze nieprzestrzeganie tego typu wskazéwek ostrzegawczych moze spowodowac
lekkie obrazenia ciata.

UWAGA

oznacza, ze nieprzestrzeganie tego typu wskazéwek ostrzegawczych moze spowodowac
szkody materialne.

W wypadku mozliwosci wystgpienia kilku stopni zagrozenia, wskazéwke ostrzegawczg
oznaczono symbolem najwyzszego z mozliwych stopnia zagrozenia. Wskazéwka oznaczona
symbolem ostrzegawczym w postaci trojkata, informujgca o istniejacym zagrozeniu dla oséb,
moze by¢ réwniez wykorzystana do ostrzezenia przed mozliwo$cig wystgpienia szkod
materialnych.

1 Wprowadzenie
1.1 Typy maszyn

Instrukcja ta obowigzuje dla silnikow typu:
1LA5/6/7/9, 1MA6/7, 1MB1, 1LG4/6

1.2 Wskazdwki czytelnicze
Wskazowka dotyczgca maszyn 1LE1, 1FP1, 1MB1, 1PC1, 1PC3

@ Wskazowka dla maszyn w wykonaniu przeciwwybuchowym

Maszyny w wykonaniu przeciwwybuchowym
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Wskazowki bezpieczeristwa

2 Wskazdéwki bezpieczenstwa
2.1 Informacje dla osoby odpowiedzialnej za
instalacje

Maszyna elektryczna zostata zaprojektowana i skonstruowana zgodnie z Dyrektywg
2006/95/EG do 19.04.2016 i od 20.04.2016 zgodnie z Dyrektywg 2014/35/EU
("Dyrektywa Niskonapieciowa") i jest przewidziana do uzytku w instalacjach
przemystowych. W przypadku zastosowania maszyny elektrycznej poza Unig
Europejska nalezy przestrzegac¢ specyficznych przepiséw krajowych. Przestrzegaé
lokalnych i branzowych przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i konstrukgiji.

Osoby odpowiedzialne za instalacje muszg zapewni¢ nastepujace warunki:

® Prace projektowe oraz wszystkie czynnosci wykonywane przy maszynie oraz za
pomocg tej maszyny sg wykonywane tylko przez wykwalifikowany personel.

® Instrukcja Obstugi jest zawsze dostepna podczas wykonywania wszystkich prac.

® Dane techniczne i parametry dotyczgce dopuszczalnych warunkéw montazu,
podtaczenia, otoczenia i eksploatacji sg konsekwentnie przestrzegane.

® Przestrzegane sg specyficzne przepisy dotyczgce konstrukcji i bezpieczenstwa,
jak réwniez przepisy dotyczace stosowania sprzetu ochrony indywidualnej.

Uwaga

Podczas projektowania, montazu, uruchamiania i prac serwisowych wskazany
jest kontakt z wtasciwym centrum serwisowym (Strona 75) w celu uzyskania
pomocy technicznej i mozliwosci korzystania z ustug serwisowych.

W poszczegdlnych rozdziatach tego dokumentu znajdujg sie instrukcje dotyczace
bezpieczenstwa. Nalezy przestrzegac instrukcji dot. bezpieczenstwa dla swojego
wiasnego bezpieczenstwa, dla ochrony innych oséb oraz zapobiegania uszkodzeniu
mienia.

Nalezy réwniez przestrzegaé ponizszych wskazowek bezpieczenstwa podczas
wykonywania wszelkich czynnosci przy maszynie i za pomocg maszyny.

2.2 Dodatek: Informacje dla os6b
odpowiedzialnych za instalacje (ATEX)

Maszyna elektryczna zostata zaprojektowana i skonstruowana zgodnie z dyrektywg
94/9/EG do 19.04.2016 i od 20.04.2016 zgodnie z Dyrektywg 2014/34/EU
("Dyrektywa ochrony przeciwwybuchowej") i jest przewidziana do uzytku w
instalacjach przemystowych z atmosferami wybuchowymi.

Maszyny w wykonaniu przeciwwybuchowym
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Wskazowki bezpieczeristwa

Uruchomienie w krajach Wspdlnoty Europejskiej zgodnie z Dyrektywg 2006/42/EG
("Dyrektywa maszynowa") jest niedozwolone do momentu stwierdzenia zgodnosci
instalacji, w ktérej jest montowany silnik, z tg dyrektywa. W przypadku uzywania
silnika poza Unig Europejska nalezy przestrzegac przepiséw krajowych.

/\ OSTRZEZENIE

Uruchomienie przed stwierdzeniem zgodnosci

W przypadku uruchomienia silnika przed stwierdzeniem zgodnosci instalacji, nie
mozna zagwarantowaé ochrony przeciwwybuchowe;j instalacji. Moze dojs¢ do
wybuchu. Nastepstwem moze byé Smier¢, powazne obrazenia ciata i szkody
materialne.

Silnik wolno uruchamia¢ dopiero po potwierdzeniu zgodnosci instalacji zgodnie z
dyrektywg dotyczgcg ochrony przed wybuchem.

2.3 Zachowanie pieciu zasad bezpieczenstwa

Dla wtasnego bezpieczenstwa oraz w celu unikniecia szk6d materialnych nalezy
podczas prac zawsze przestrzegacé istotnych dla bezpieczenstwa wskazéwek oraz
ponizszych pieciu zasad bezpieczenstwa wedtug normy EN 50110-1 ,Wykonywanie
prac przy urzgdzeniach pozbawionych napiecia”. Pie¢ zasad bezpieczenstwa nalezy
zastosowac w podanej kolejnosci przed rozpoczeciem prac.

Pigé zasad bezpieczenstwa

1. Odtgczyc zasilanie.
Nalezy wytaczy¢ rowniez pomocnicze obwody pradu, np. ogrzewanie postojowe.

2. Zabezpieczy¢ przed ponownym zatgczeniem.

3. Upewni¢ sie, ze nie wystepuje napiecie.

4. Uziemi¢ i zewrzec.

5. Zakry¢ lub odgrodzi¢ sgsiednie elementy bedgce pod napieciem.

Po zakonczeniu prac wykonane czynnos$ci przeprowadzi¢ w odwrotnej kolejnosci.

24 Wykwalifikowany personel

Wszystkie czynnosci przy maszynie moga by¢ wykonywane wytacznie przez
wykwalifikowany personel. Wykwalifikowany personel w rozumieniu tej dokumentac;ji
to osoby, spetniajgce nastepujace warunki:

® Z uwagi na ich wyksztatcenia i doswiadczenie sa w stanie rozpozna¢ wystepujace
w zakresie swoich czynnosci niebezpieczenstwa i unikng¢ mozliwych zagrozen.

Maszyny w wykonaniu przeciwwybuchowym
4 56100000086002, 01/2016




Wskazowki bezpieczeristwa

® Wykonywanie prac przy maszynie zleca im zawsze osoba odpowiedzialna.

2.5 Bezpieczne postugiwanie si¢ maszynami
elektrycznymi

Bezpieczenstwo na stanowisku roboczym zalezy od uwagi, ostroznosci i rozsadku
wszystkich oséb, ktore instaluja, eksploatujg i konserwujg maszyne. Oprécz
przestrzegania wymienionych srodkéw ostroznosci w poblizu maszyny nalezy z
zasady zachowac ostrozno$¢. Stale zwraca¢ uwage na wtasne bezpieczenstwo.

W celu unikniecia wypadkow przestrzegac rowniez:

® 0golnych przepiséw bezpieczenstwa danego kraju

® Specyficzne przepisy uzytkownika i zakresu zastosowania
® specyficznych uzgodnien dokonanych z uzytkownikiem

® oddzielnych wskazéwek dotyczgcych bezpieczehnstwa, dostarczonych wraz z
maszyng

e symboli bezpieczenstwa i wskazdéwek umieszczonych na maszynie i jej
opakowaniu

/\ OSTRZEZENIE
A Czesci znajdujace sie pod napieciem

Maszyny elektryczne posiadajg czesci znajdujace sie pod napieciem.
Na skutek zdemontowania oston, zastosowania maszyny niezgodnie z
przeznaczeniem, nieprawidtowej obstugi lub niewystarczajgce;j
konserwacji moze doj$¢ do wypadkdéw smiertelnych, ciezkich obrazen
ciata lub szkéd materialnych.

e Podczas pracy przy maszynie nalezy zawsze przestrzegac "Pieciu
zasad bezpieczenstwa" (Strona 4).

e Ostony usuwac tylko zgodnie ze wskazéwkami zawartymi w niniejszej
w Instrukcji Obstugi.

e Prawidtowo obstugiwa¢ maszyne.
e Regularnie i fachowo konserwowaé maszyne.

Maszyny w wykonaniu przeciwwybuchowym
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Wskazowki bezpieczeristwa

/\ OSTRZEZENIE

Czesci wirujace
Maszyny elektryczne posiadajg niebezpieczne czesci wirujgce.

Na skutek zdemontowania oston, zastosowania maszyny niezgodnie z
przeznaczeniem, nieprawidtowej obstugi lub niewystarczajace;j
konserwacji moze doj$¢ do wypadkéw smiertelnych, ciezkich obrazen
ciata lub szkdd materialnych.

o Ostony usuwac tylko zgodnie ze wskazdéwkami zawartymi w niniejszej
w Instrukcji Obstugi.

e Prawidtowo obstugiwa¢ maszyne.
e Nalezy regularnie przeprowadzac¢ konserwacje maszyny.
e Zabezpieczy¢ wolne konce watu.

/\ OSTRZEZENIE

Gorgce powierzchnie

Maszyny elekiryczne majg gorace powierzchnie. Nie nalezy ich dotykac.
Nastepstwem moga by¢ ciezkie oparzenia.

e Przed przystgpieniem do prac przy maszynie nalezy pozostawi¢ jg do
ostygniecia.

e Ostony usuwac tylko zgodnie ze wskazoéwkami zawartymi w niniejszej
w Instrukcji Obstugi.

e Prawidtowo eksploatowa¢ maszyne.

/I\ OSTROZNIE

Substancje szkodliwe dla zdrowia

Substancje chemiczne potrzebne do nastawienia, eksploatacji i
utrzymania maszyny moga by¢ szkodliwe dla zdrowia.

Moga one powodowac zatrucia, uszkodzenia skoéry, oparzenia drog
oddechowych i inne obrazenia.

o Nalezy przestrzega¢ wskazowek zawartych w niniejszej instrukc;ji
obstugi oraz informacji produktowych producenta.

o Przestrzegaé¢ odpowiednich przepisdw bezpieczehnstwa i stosowacé
zalecane srodki ochrony ciata.

Maszyny w wykonaniu przeciwwybuchowym
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Wskazowki bezpieczeristwa

/\\ OSTROZNIE

Substancje tatwo zapalne i palne

Substancje chemiczne potrzebne do nastawienia, eksploatacji i utrzymania
maszyny moga by¢ tatwo zapalne i palne.

Moga one by¢ szkodliwe dla zdrowia oraz powodowac¢ szkody materialne.

o Nalezy przestrzega¢ wskazéwek zawartych w niniejszej instrukcji obstugi oraz
informac;ji produktowych producenta.

e Przestrzega¢ odpowiednich przepiséw bezpieczenstwa i stosowac zalecane
srodki ochrony ciata.

/\\ OSTRZEZENIE

Zakt6cenia urzgdzen elektronicznych przez elektryczne instalacje energetyczne

Elektryczne instalacje energetyczne wytwarzajg podczas pracy pole elektryczne.
Podczas przebywania w bezposrednim otoczeniu maszyny mogg wystgpi¢
zagrazajgce zyciu awarie implantow medycznych, np. rozrusznikéw serca. Moze
nastgpic utrata danych na nosnikach magnetycznych lub elektronicznych.

e Zabronione jest pozostawanie oséb z rozrusznikami serca w poblizu maszyny.

o Nalezy wystarczajgco chroni¢ personel obstugi pracujacy przy instalacji przed
ewentualnie wystepujacymi szkodami przy pomocy odpowiednich srodkéw, np.
oznakowania, wygrodzenia, instruktaze bezpieczenstwa i wskazowki
ostrzegawcze.

¢ Nalezy przestrzega¢ odpowiednich, krajowych przepiséw BHP i przepisow
bezpieczenstwa.

¢ Nie nosi¢ ze sobg magnetycznych, ani elektronicznych no$nikéw danych.

Maszyny w wykonaniu przeciwwybuchowym
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Wskazowki bezpieczeristwa

2.6 Napiecia zaktdécajgce podczas pracy przy
przetworniku

/\ OSTRZEZENIE

Napiecia zakldceniowe przy pracy z przeksztattnikiem

Przy pracy z przeksztattnikiem, w zaleznosci od jego producenta, typu i
zastosowanych srodkow przeciwzaktoceniowych, wystepuja emisje zaktocen o
réznym nasileniu. Przy maszynach z wbudowanymi czujnikami, np. termistory PTC,
w przewodzie czujnika moga wystapi¢ napiecia zaktéceniowe zalezne od
przeksztattnika. Moze dojs¢ do powstania zaktocen, ktére mogg bezposrednio lub
posrednio skutkowa¢ $miercig, powaznymi obrazeniami lub szkodami materialnymi.

Przestrzegac¢ informacji producenta przemiennika dotyczacych kompatybilnosci
elektromagnetycznej, aby unikng¢ przekroczenia wartosci granicznych wedtug
normy IEC/EN 61000-6-3 dla uktadu napedowego zlozonego z maszyny i
przemiennika. Podja¢ odpowiednie srodki EMC.

&

Uwaga

Zwiekszone niebezpieczenstwo w obszarach zagrozonych wybuchem wymaga
szczegolnie uwaznego przestrzegania wskazéwek oznaczonych za pomocag @ .

2.7 Szczegdbine warunki dla maszyn chronionych
przed wybuchem

Warunki specjalne dla bezpiecznego uzytkowania silnikow w wykonaniu
przeciwwybuchowym z oznaczeniem X (wyciag z certyfikatu badania typu EC lub EU,
punkt 17).

Strefa 21
® Nie nalezy eksploatowac silnikow z nadmiernie grubymi osadami pytu.

® Przy montazu silnikéw z wolnym czopem koncowym watu do gory, uniemozliwié
wpadanie ciat obcych do otworéw wentylacyjnych przez zastosowanie
odpowiedniej konstrukcji mechanicznej.

Maszyny w wykonaniu przeciwwybuchowym
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Opis

® Przy silnikach z trwale potaczonym przewodzie przytaczeniowym: Wolny koniec
przewodu musi by¢ podigczony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dla
instalacji elektrycznych.

3 Opis

Inne wersje jezykowe dostepne w Internecie

Instrukcje obstugi w innych jezykach mozna znalez¢ w Internecie pod adresem:
http://support.industry.siemens.com (Strona 75)

W przypadku potrzeby uzyskania dodatkowych wersji jezykowych, nalezy
skontaktowac sie z Centrum serwisowym Siemens (Strona 75).

Zastosowanie silnikéw zgodne z przeznaczeniem

Silniki sg przeznaczone do instalacji przemystowych. Odpowiadajg one
zharmonizowanym normom serii EN / IEC 60034 (VDE 0530). Zastosowanie ich w
obszarach zagrozonych wybuchem jest zabronione, o ile oznaczenie na tabliczce
znamionowej nie dopuszcza wyraznie takiej pracy. Jesli w szczegolnym przypadku,
przy zastosowaniu poza instalacjami przemystowymi, zostang postawione
inne/wyzsze wymagania (np. mozliwos¢ dotykania przez dzieci), to nalezy te warunki
zagwarantowac po stronie instalacji.

Uwaga

Dyrektywa maszynowa

W rozumieniu aktualnej Dyrektywy Maszynowej silniki niskonapieciowe sg
komponentami do zabudowy w maszynach. Uruchomienie jest zabronione dopoki nie
zostanie stwierdzona zgodnos$¢ produktu koncowego z dyrektywa. Nalezy
przestrzegaé Dyrektywy Maszynowej EN 60204-1!

3.1 Oznaczenie CE

Uwaga
Zastosowanie maszyn bez oznaczenia CE

Maszyny bez oznaczenia C€ przeznaczone sg do eksploatacji poza Europejskim
Obszarem Gospodarczym (EOG). W obrebie Europejskiego Obszaru
Gospodarczego nie wolno stosowa¢ maszyn bez oznaczenia CE.

Maszyny w wykonaniu przeciwwybuchowym
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3.2 Przepisy

Przepisy i normy zastosowane przy projektowaniu i kontroli silnika znajdujg sie na
tabliczce znamionowej. Wersja silnika odpowiada zasadniczo nastepujgcym

normom:

Tabela 3-1  Zastosowane przepisy ogolne

Wiasciwosé

Norma

Dane znamionowe i charakterystyka robocza

EN /1EC 60034-1

Metody wyznaczania strat i sprawnos$ci wirujgcych czesci
maszyn elektrycznych na podstawie badan

EN / IEC 60034-2-1
EN / IEC 60034-2-2
EN / IEC 60034-2-3

Stopien ochrony

EN /IEC 60034-5

Chtodzenie

EN / IEC 60034-6

Rodzaj konstrukciji

EN /IEC 60034-7

Oznakowanie przytgczy i kierunek obrotow

EN /1EC 60034-8

Emisja hatasu

EN /1EC 60034-9

Charakterystyka rozruchu, obracajace sie maszyny elek-
tryczne

EN /IEC 60034-12

Poziom drgan

EN /IEC 60034-14

Klasy sprawnosci silnikdw indukcyjnych klatkowych tréjfa-
zowych

EN /1EC 60034-30

Napiecia znormalizowane |IEC

IEC 60038

Maszyny w wykonaniu przeciwwybuchowym
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3.3
przeciwwybuchowym

Przepisy dla maszyn w wykonaniu

Dodatkowe przepisy dla silnikow w wykonaniu przeciwwybuchowym

&

Tabela 3-2

Przepisy dla silnikow w wykonaniu przeciwwybuchowym

Wiasciwosé

Norma

Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem gazéw - Czes¢ 0: Wymagania ogdine

EN/IEC 60079-0

Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem gazéw - Czes¢ 7: Budowa wzmocniona "e"

EN/IEC 60079-7

Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem gazéw - Czes¢ 14: Instalacje elektryczne w
obszarach zagrozonych (innych niz kopalnie)

EN /IEC 60079-14

Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem gazéw - Cze$¢ 15: Wykonanie przeciwwybu-

chowe "n

EN /IEC 60079-15

Urzadzenia elekiryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem gazéw - Czes$¢ 19: Naprawa i remonty

EN /1EC 60079-19

Atmosfera wybuchowa - Cze$¢ 31: Obudowa "t" dla urza-
dzen z ochrong przed zaptonem pytu

EN /1EC 60079-31

Urzadzenia elektryczne do stosowania w obecnosci pytu
palnego - Czes¢ 17: Kontrola i konserwacja instalaciji
elektrycznych w niebezpiecznych obszarach (innych niz
kopalnie)

EN /1IEC 60079-17

Dyrektywa w sprawie zblizenia ustawodawstwa prawnego
Panstw Cztonkowskich dotyczgcych urzadzen i systemow
ochronnych przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem

RL94/9/EG (do
19.04.2016)
RL2014/34/EU (od
20.04.2016)

Maszyny w wykonaniu przeciwwybuchowym
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3.4 Przepisy w ramach Unii Celnej i Euroaz;ji
Tabela 3-3  Zastosowane przepisy ogolne
Wiasciwos¢ Norma EAC
Dane znamionowe i charakterystyka robocza | EN/ GOSTRIEC
IEC 60034-1 60034-1
Metody wyznaczania strat i sprawnosci wiru- | EN/ GOSTR
jacych czesci maszyn elektrycznych na pod- | IEC 60034-2-1 | IEC 60034-2-1
stawie badan EN/ GOSTR
IEC 60034-2-2 | IEC 60034-2-2
EN/ GOST
IEC 60034-2-3 | RIEC 60034-2-3
Stopien ochrony EN/ GOSTRIEC
IEC 60034-5 |60034-5
Chtodzenie EN/ GOSTRIEC
IEC 60034-6 |60034-6
Rodzaj konstrukgciji EN/ GOSTRIEC
IEC 60034-7 |60034-7
Oznakowanie przytgczy i kierunek obrotow EN/ GOSTRIEC
IEC 60034-8 |60034-8
Emisja hatasu EN/ GOSTRIEC
IEC 60034-9 |60034-9
Charakterystyka rozruchu, obracajgce sie EN/ GOSTRIEC
maszyny elektryczne IEC 60034-12 | 60034-12
Poziom drgan EN/ GOSTRIEC
IEC 60034-14 | 60034-14
Klasy sprawnosci silnikdw indukcyjnych klat- | EN / GOSTRIEC
kowych trojfazowych IEC 60034-30 |60034-30
Napiecia znormalizowane |IEC IEC 60038 GOSTRIEC
60038
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Tabela 3-4  Przepisy dla silnikow w wykonaniu przeciwwybuchowym
Wiasciwos¢ Norma EAC
Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach EN/ GOST 30852 0 -
zagrozonych wybuchem gazéw - Czgsc¢ 0: IEC 60079-0 2002
Wymagania ogdlne
Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach EN/ GOST 30852 8 -
zagrozonych wybuchem gazéw - Czes¢ 7: IEC 60079-7 2002
Budowa wzmocniona "e"
Urzgdzenia elektryczne w przestrzeniach EN/ GOST 30852 13 -
zagrozonych wybuchem gazéw - Czes¢ 14: | IEC 60079-14 | 2002
Instalacje elektryczne w obszarach zagrozo-
nych (innych niz kopalnie)
Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach EN/ GOST 30852 14 -
zagrozonych wybuchem gazéw - Czgs¢ 15: | IEC 60079-15 | 2002
Wykonanie przeciwwybuchowe "n"
Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach EN/ GOST 30852 18 -
zagrozonych wybuchem gazéw - Czes¢ 19: | IEC 60079-19 | 2002
Naprawa i remonty
Atmosfera wybuchowa - Cze$¢ 31: Obudowa | EN/ GOSTRIEC
"t" dla urzadzen z ochrona przed zaptonem IEC 60079-31 | 60079-31
pytu
Urzgdzenia elektryczne do stosowania w EN/ GOST 30852 16 -
obecnosci pytu palnego - Czes¢ 17: Kontrola | IEC 60079-17 | 2002

i konserwacja instalacji elektrycznych w
niebezpiecznych obszarach (innych niz ko-
palnie)

Dyrektywa w sprawie zblizenia ustawodaw-
stwa prawnego Panstw Cztonkowskich doty-
czacych urzadzen i systemdw ochronnych
przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem

RL94/9/EG (od
19.04.2016)RL
2014/34/EU
(do
20.04.2016)

TR CU

3.5

Przewietrzanie obce (opcjonalnie): Rodzaj chtodzenia IC 416 wg EN / IEC 60034-6

Wentylacja obca (opcjonalnie)

Chtodzenie niezalezne od predkosci obrotowej osiggane jest przez oddzielnie
napedzany wirnik wentylatora (przewietrzanie obce). Przewietrzanie obce jest

niezalezne od stanu roboczego maszyny.
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Wirnik wentylatora dla zewnetrznego strumienia powietrza chtodzacego napedzany
jest przez niezalezny podzespét i jest zamkniety w obudowie wentylatora.

3.6 Wskazowki bezpieczenstwa dla typéw
konstrukcyjnych / rodzaju ustawienia maszyn
chronionych przed wybuchem

Typy konstrukcji / rodzaj ustawienia dla maszyn z zabezpieczeniem
przeciwwybuchowym

&

Typ konstrukcji maszyny podany jest na tabliczce znamionowe;j.

W przypadku maszyn w wykonaniu przeciwwybuchowym, przy ktérych czop koncowy
watu jest skierowany w dot (typy konstrukcji IM V5, IM V1 lub IM V18 ) obligatoryjne
jest wykonanie z daszkiem ochronnym. Maszyny w wykonaniu przeciwwybuchowym
o typach konstrukgji IM V5, IM V1 lub IM V18 sg fabrycznie wyposazone w daszek
ochronny.

3.7 Stopien ochrony

Silnik jest wykonany w stopniu ochrony wskazanym na tabliczce znamionowej i moze
by¢ ustawiony w zapylonym lub wilgotnym otoczeniu.

&

Silniki do zastosowania w strefie 1 (wykonanie przeciwwybuchowe Ostona
ognioszczelna "d" albo Budowa wzmocniona "e”) lub w strefie 2 (wykonanie
przeciwwybuchowe "n") wykonane sg w stopniu ochrony IP55.

Silniki do zastosowania w strefie 21 wykonane sg w stopniu ochrony IP 65, silniki do
zastosowania w strefie 21 wykonane sg stopniu ochrony IP 65 i mogg pracowac w
zapylonym otoczeniu, jak np.: mtyny, silosy, zaktady produkcji paszy, stodu, a takze
w niektorych obszarach przemystu chemicznego.

Maszyny w wykonaniu przeciwwybuchowym
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3.8 Warunki otoczenia

Wartosci graniczne dla wersji standardowej
Wzgledna wilgotno$¢ w temperaturze maks. 55%
otoczenia Tamb 40°C.
Temperatura otoczenia -20°C do +40°C
Wysokos¢ ustawienia <1000 m
Powietrze z normalng zawartoscig tlenu, 21 % (VIV)
zazwyczaj

Przy odbiegajgcych od tego warunkach otoczenia wazne sg dane na tabliczce
Znamionowe;.

Silnik jest przystosowany do warunkéw tropikalnych.

3.9 Oznaczenie maszyn chronionych przed
wybuchem

Tabela 3-5  Strefa 1 w wykonaniu przeciwwybuchowym Ex e IIC Gb (Budowa

wzmocniona "e")

0158 Il 2 G Ex e Inc T3 Gb
€&

Tabela 3-6  Strefa 2 w wykonaniu przeciwwybuchowym Ex nA 1IC Gc (wykonanie
iskrobezpieczne)

C€ & I 3 | G |Ex|nallC T3 | Ge

Tabela 3-7  Strefa 21

0158 Il 2 D Ex | tb | NIC | T125°C | Db
&

Tabela 3-8  Strefa 22

C€ @ Il 3 D Ex tc | IB | T125°C | Dc
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4 Przygotowanie do uzytku

Dobre zaplanowanie i przygotowanie do eksploatacji maszyny sg waznymi
zatozeniami dla tatwego i prawidtowego zainstalowania, bezpiecznej eksploatac;ji i
dostepu do maszyny dla konserwacji i napraw.

W tym rozdziale znajdujg sie informacje o tym, na co nalezy zwréci¢ uwage przy
projektowaniu urzadzenia ze wzgledu na te maszyne i co nalezy przygotowac przed
jej dostawa.

4.1 Kwestie zwigzane z projektowaniem
urzgdzenia o istotnym znaczeniu dla
bezpieczenstwa

Ryzyka resztkowe zwigzane z maszyng. Ryzyka te sg opisane w rozdziale
"Wskazoéwki dotyczgce bezpieczenstwa" (Strona 3) lub we fragmentach dotyczacych
danego tematu.

W celu zapewnienia bezpiecznej eksploatacji maszyny wewnatrz urzadzenia, nalezy
zatroszczy¢ sie przez odpowiednie srodki bezpieczenstwa, takie jak ostony,
ogrodzenia, oznaczenia itd.

4.2 Przestrzeganie trybu pracy

Nalezy przestrzegac¢ trybu pracy maszyny. Odpowiednie sterowanie pozwala
zapobiec osigganiu nadmiernych predkosci obrotowych, ktére mogg spowodowac
uszkodzenie maszyny.

4.3 Dostawa

Kontrola kompletnosci dostawy

Systemy napedowe sg kompletowane indywidualnie. Natychmiast po otrzymaniu
dostawy nalezy sprawdzi¢, czy jest ona zgodna z dokumentami przewozowymi.
Firma Siemens nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci i nie udziela zadnej gwarancji w
przypadku spoznionej reklamacji brakujgcych elementow.

® Widoczne uszkodzenia w transporcie nalezy natychmiast zgtosi¢ dostawcy.
® Reklamacje nalezy zgtosi¢ u autoryzowanego przedstawiciela firmy Siemens w
przypadku spostrzezenia brakow/niekompletnej dostawy.

Nalezy przestrzegaé otrzymanych wraz z dostawg urzgdzenia wskazéwek dot.
bezpieczenstwa i uruchomienia, a takze dotgczonej opcjonalnie instrukcji obstugi.

Dostarczona opcjonalnie luzem tabliczka znamionowa jest przewidziana do
przymocowania na silniku lub instalacji w celu dostarczenia dodatkowych danych o
silniku.
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4.4 Transport i magazynowanie

Podczas wszystkich prac przy maszynie nalezy przestrzegaé ogélnych Wskazéwek
dotyczacych bezpieczenstwa (Strona 3) oraz wymagan normy EN 50110-1
dotyczgcej bezpiecznej eksploatacji urzadzeh elektrycznych.

/\\ OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo upadku i ruchéw wahadtowych przy transporcie w stanie
zawieszonym

Przy transporcie maszyny zawieszonej na ciegnach moga one ulec zerwaniu, np. z
powodu uszkodzenia. Poza ty przy niewystarczajgcym zamocowaniu maszyna
moze wykonywac ruch wahadtowy. Nastepstwem moze by¢ Smier¢, powazne
obrazenia ciata lub szkody materialne.

o Do transportu lub podczas instalacji nalezy stosowaé¢ dodatkowe, odpowiednie
srodki do podnoszenia.

e Juz dwa ciegna musza by¢ w stanie unie$¢ caly ciezar.

e Przez odpowiednie zabezpieczenie nalezy zapobiec zeslizgnieciu sie uchwytéw
do podnoszenia.

/\ OSTRZEZENIE

Przewrdcenie lub obsunigcie sie maszyny

Gdy maszyna jest nieprawidtowo podnoszona albo transportowana, moze sie
zsungc¢ albo przewrdécic. Nastepstwem moze by¢ Smieré, powazne obrazenia ciata
lub szkody materialne.

o Nalezy stosowac wszystkie istniejgce uchwyty do podnoszenia na silniku.

o W przypadku korzystania z uchwytéw do podnoszenia znajdujgcych sie na
silniku nie nalezy mocowac do niej zadnych dodatkowych fadunkow lub
ciezaréw. Uchwyty do podnoszenia przystosowane sa tylko do masy wiasnej
silnika.

e Dokreci¢ wkrecane uchwyty do podnoszenia.

« Sruby pierscieniowe wkrecaé az do ich powierzchni oporowe.

o Przestrzega¢ dopuszczalnych obcigzen srub pierscieniowych.

e W razie koniecznosci, zastosowa¢ odpowiednie wystarczajgco zwymiarowane

$rodki transportu, jak zawiesia pasowe (EN1492-1) i pasy mocujace (EN12195-
2).

Uwaga
Do transportu silnik nalezy podnosi¢ tylko w jego odpowiednim potozeniu.

Typ konstrukgji silnika podany jest na tabliczce znamionowe;j.
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441 Magazynowanie

Magazynowanie na wolnym powietrzu

UWAGA

Uszkodzenie maszyny
Nieprawidtowe magazynowanie moze spowodowac szkody materialne.

W przypadku ekstremalnych warunkéw klimatycznych, np. wilgotne powietrze
zawierajgce s0l i/lub pyt, nalezy podja¢ odpowiednie $rodki w celu ochrony
maszyny.

Wybrac zabezpieczone przed zalaniem, wolne od wstrzgséw i suche miejsce
magazynowania. Jezeli ma to znaczenie z punktu widzenia prawidtowego
przechowywania, przed ztozeniem do magazynu nalezy naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia opakowania. Aby zapewni¢ ochrone przed wilgocig z podtoza nalezy
ustawi¢ maszyny, urzadzenia i skrzynie na paletach, belkach lub fundamentach.
Nalezy zapobiec osiadaniu w ziemi. Zapewni¢ swobodng cyrkulacje powietrza pod
magazynowanym przedmiotem.

Ostony lub plandeka do ochrony przed niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi
nie mogg dotykac gérnej powierzchni magazynowanego przedmiotu. Przez wiozenie
drewnianych elementow dystansowych zapewni¢ odpowiednig cyrkulacje powietrza.

Magazynowanie w pomieszczeniach

Pomieszczenia magazynowe majg za zadanie zapewniac¢ ochrone przed
ekstremalnymi warunkami pogodowymi. Powinny by¢ suche, niezapylone,
mrozoodporne, wolne od uderzen i wstrzgséw oraz dobrze wentylowane.

Niepokryte powierzchnie metalowe

Gofe powierzchnie metalowe jak konce watdw, powierzchnie kotnierzy, obrzeza do
centrowania, sg w celu transportu wyposazane w ochrone antykorozyjng o
ograniczonej trwatosci (< 6 miesiecy). Dla dtuzszych okreséw przechowywania
nalezy zapewni¢ wtasciwg ochrone przed korozja.

Otwory spustowe skondensowanej wody

Otwiera¢ otwory spustowe w celu spuszczenia skroplin odpowiednio do warunkéw
otoczenia, najpozniej co 6 miesiecy.
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4.5 Zagrozenie wybuchem przy rozruchu w
przypadku nieodpowiedniego sktadowania

/\\ OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo wybuchu przy uszkodzonych materiatach uszczelniajgcych

Gdy maszyna jest przechowywana poza podanymi temperaturami granicznymi, to
mogg powstac uszkodzenia na materiatach uszczelniajgcych i moga one przestac
spetniac¢ swojg funkcje. W nastepstwie tego do maszyny moze wnikng¢ atmosfera
wybuchowa i przy uruchomieniu moze nastgpic¢ zapton. Moze doj$¢ do wybuchu.
Nastepstwem moze by¢ $mier¢, powazne obrazenia ciata lub szkody materialne.

Zastosowane materiaty sg optymalnie dobrane pod katem podanego w zamowieniu
zakresu temperatur. Nie przechowywa¢ maszyny w temperaturach wykraczajgcych
poza zakres podany w specyfikacji. Specyficzne wartosci graniczne temperatur
podane sa na tabliczce znamionowe;j.

Temperatura przechowywania
Dopuszczalny zakres temperatur: -20°C do +50°C
Wzgledna wilgotnos$¢ powietrza powinna wynosi¢ ponizej 60%.

Dla silnikow specjalnie przystosowanych pod wzgledem temperatury chtodziwa w
stanie roboczym badz wysokosci ustawienia moga obowigzywac inne warunki
dotyczgce temperatury przechowywania. W takim przypadku dane dotyczgce
temperatury chtodziwa i wysokosci ustawienia nalezy odczyta¢ z tabliczki
Znamionowej maszyny.

Okres przechowywania

Raz na rok nalezy obréci¢ wat, aby unikng¢ oznak dtugotrwatego przestoju. Przy
dtuzszym okresie przechowywania skraca sie trwatos¢ smaru (starzenie) w
fozyskach.

tozyska otwarte

® Przy tozyskach otwartych, np. 1Z, nalezy przeprowadza¢ kontrole stanu smaru
podczas przechowywania co 12 miesiecy.

e Jesli podczas kontroli daje sie rozpozna¢ wytrgcanie oleju lub zabrudzenie
smaru, wéwczas nalezy wymieni¢ smar. Wnikniecie skroplin wodnych prowadzi
do zmian konsystencji smaru.
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tozyska zamkniete

o W przypadku tozysk zamknietych nalezy wymienic tozyska po stronie DE oraz
NDE po 48 miesigcach przechowywania.

UWAGA

Przechowywanie

W przypadku eksploatacji lub przechowywania na wolnym powietrzu silnik moze
ulec uszkodzeniu.

¢ Nalezy chroni¢ silnik przed intensywnym nastonecznieniem, deszczem,
$niegiem, lodem lub pytem. Nalezy zastosowac¢ np. zadaszenie lub dodatkowg
ostone.

e W razie potrzeby nalezy skontaktowac sie z Centrum Serwisowym Siemens i
uzgodni¢ techniczna strone zastosowania na wolnym powietrzu.

4.6 Kompatybilno$é elektromagnetyczna

Uwaga

Przy duzych réznicach momentow obrotowych (np. naped sprezarki ttokowej)
dochodzi do powstania w silniku prgdu niesinusoidalnego, ktérego wyzsze
harmoniczne mogg powodowaé niedopuszczalne oddziatywanie na sie¢ i tym samym
niedopuszczalng emisje zakitdcen przez kable zasilajace.

Uwaga
Przemiennik

e Przy pracy z przemiennikiem czestotliwosci wystepujg w zalezno$ci od wers;ji
przemiennika (typ, srodki przeciwzakiéceniowe, producent) emisje zaktécen o
réznym nasileniu.

e Unikac przekraczania zalecanych wartosci granicznych w przypadku uktadu
napedowego sktadajgcego sie z maszyny i przemiennika.

o Bezwarunkowo przestrzega¢ wskazéwek EMC producenta przemiennikéw.

o Ekranowanie jest najbardziej skuteczne, kiedy ekranowany przewéd maszyny jest
potgczony przewodzgco za pomocg styku o duzej powierzchni z metalowg
skrzynka przytaczowg maszyny (metalowe potgczenie Srubowe).

e W maszynach z wbudowanymi czujnikami (np. termistorami) mogg, w zaleznosci
od typu przemiennika, wystepowaé napiecia zakldcajgce w przewodzie czujnika.
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4.7 Praca z przeksztattnikiem

4.7.1 Parametryzowanie przeksztattnika

e Jesli wykonanie silnika wymaga specjalnego dopasowania przeksztaitnika,
odpowiednie dane dodatkowe znajdujg sie na tabliczce znamionowej.

® Przeksztaltnik nalezy prawidtowo sparametryzowac¢. Dane do parametryzaciji
znajduja sie na tabliczce znamionowej silnika (nie na tabliczce dodatkowej z
danymi eksploatacyjnymi przeksztattnika).
Informacje dotyczace parametréw znajdujg sie w:

— Instrukcji obstugi przeksztattnika,

— W narzedziu do projektowania SIZER,

— W podreczniku projektowym SINAMICS,

— W przypadku maszyn w wykonaniu przeciwwybuchowym dodatkowo w
Deklaracji zgodnosci 2.1.

e Na wolno przekracza¢ podanej maksymalnej granicznej predkosci obrotowej nmax.
Wartosci te znajduja sie na tabliczce znamionowej nmax, na tabliczce dodatkowej
z danymi eksploatacyjnymi przeksztattnik jako najwieksza predkosci obrotowa lub
w katalogu D81.1.

® Nalezy skontrolowaé, czy podczas uruchamiania zapewnione jest chtodzenie
silnika.

4.7.2 Redukcja pradéw tozyskowych podczas pracy z
przemiennikiem (niskie napigcie)
Prady tozyskowe mozna zredukowaé nastepujgcymi metodami:

® Nalezy zapewni¢ duzg powierzchnie styku. Masywne przewody miedziane nie
nadaja sie do uziemienia wysokoczestotliwosciowego z powodu efektu
naskorkowosci.

Przewdd wyréwnawczy:

Zastosowac przewody wyréwnawcze:

® Pomiedzy silnikiem i maszyng roboczg
® Pomiedzy silnikiem i przeksztattnikiem

® Pomiedzy skrzynkg zaciskowg i punktem uziemienia wysokiej czestotliwosci na
obudowie silnika.

Dobor i podigczenie kabla:

Uzywaé ekranowanych przewodow potgczeniowych o mozliwie symetrycznej
budowie. Pleciony ekran utworzony z mozliwie wielu pojedynczych przewoddéw musi
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miec¢ dobra przewodnos¢ elektryczng. Do tego celu dobrze nadajg sie ekrany
plecione z miedzi lub aluminium.

® Podigczenie ekranu realizowane jest obustronnie przy silniku oraz przy
przemieniku.

® W celu uzyskania dobrego odprowadzenia pradéw o wysokiej czestotliwosci
nalezy zapewni¢ duzg powierzchnieg styku:

— Jako styk 360° na przeksztattniku
— przy silniku np. za pomocg dfawnic EMC przy przepustach kablowych.

e Jezeli ekran kabla ma odpowiednig powierzchnie styku, osigga on niezbedne
wyréwnanie potencjatdw migdzy obudows silnika a przeksztattnikiem. Konieczny
jest wowczas oddzielny przewdd wyréwnawczy wysokiej czestotliwosci.

N D
00) O,

@

Koncentryczny ekran miedziany lub aluminiowy Zbrojenie stalowe

® Jezeli z powodu szczegdlnych warunkow ekran kabla nie ma zapewnionej

powierzchni styku lub nie jest ona wystarczajaca, wtedy wymagane wyréwnanie

potencjatéw nie moze by¢ zapewnione. W tym przypadku nalezy zastosowac

oddzielny przewdd wyréwnawczy wysokiej czestotliwosci:

— pomiedzy obudowg silnika i szyng uziemienia ochronnego przeksztattnika.

— Pomiedzy obudowg silnika i maszyng roboczg

— Nalezy wyprowadzi¢ oddzielny przewod wyrownawczy wysokiej czestotliwosci
z plecionych tasm ptaskich wykonanych z miedzi lub przewodéw nawojowych
wysokiej czestotliwosci. Masywne przewody miedziane nie nadajg sie do
uziemienia wysokoczestotliwosciowego z powodu efektu naskdérkowosci.

— Nalezy zapewni¢ duzg powierzchnie styku.

Budowa sieci

Aby zredukowac zagrozenie lub unikng¢ szkéd spowodowanych pradami
fozyskowymi nalezy zawsze rozpatrywac jako cato$¢ uktad sktadajacy sie z: silnika,
przeksztattnika i maszyny roboczej. Redukcje pradéw tozyskowych wspomagajg
nastepujgce dziatania:

® Zbudowanie w catej instalacji nienagannie rozgatezionego uktadu uziemienia z
niskg impedancja.
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Przygotowanie do uzytku

e Zastosowaanie filtrow sktadowej zgodnej (rdzenie ttumigce) na wyjsciu
przeksztattnika. Dobor i wymiarowanie wykonywane przez partnerow handlowych
firmy Siemens.

® (QOgraniczenie przyrostow napiecia poprzez zastosowanie filtrow wyjsciowych.
Ttumi to udziat wyzszych harmonicznych w napieciu wyjsciowym.

Uwaga
Dokumentacja przeksztattnika

Instrukcja obstugi przeksztattnika nie jest czescig sktadowa niniejszej dokumentaciji.
Nalezy uwzgledni¢ rowniez informacje projektowe dotyczgce przeksztattnika.

4.7.3 Izolowane tozyska podczas pracy z przeksztattnikiem

W przypadku uzytkowania maszyny przy przemienniku niskiego napiecia, po stronie
NDE montowane jest izolowane tozysko i obrotomierz z izolowanym tozyskiem
(opcja).

Przestrzegac¢ informacji podanych na tabliczkach maszyny co do izolacji tozysk i
mozliwych mostkow.

o i @
A1 A

@® Maszyna robocza @®  tozysko izolowane
® Sinik ® Montaz izolowanego obrotomierza
® Sprzeglo

Rysunek 4-1 Zasadniczy schemat napedu jednostkowego
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Przygotowanie do uzytku

UWAGA

Uszkodzenia tozyska

Nie wolno mostkowac izolacji tozyska. Wskutek przeptywu prgdu mogg powstac

uszkodzenia tozyska.

e Rodwniez w przypadku pozniejszych prac montazowych, np. montazu
automatycznego systemu smarowania lub nieizolowanego rejestratora drgan,
nalezy zwrdéci¢ uwage na to, aby nie zmostkowacé izolacji tozyska.

o W razie potrzeby prosze zwrdci¢ sie do Centrum Serwisowego.

Naped tandemowy

Jezeli dwa silniki potgczone zostang jeden za drugim jako tak zwany "Naped
tandemowy", nalezy pomiedzy silnikami wbudowa¢ izolowane sprzegto.

_—]
®
\

T ® TADIIDT @

] A4

@® Maszyna robocza @®  tozysko izolowane
® Sinik ® Montaz izolowanego obrotomierza
® Sprzeglo ® Izolowane sprzegto

Rysunek 4-2 Zasadniczy schemat napedu tandemowego

UWAGA

Uszkodzenia tozyska

Jesli miedzy silnikami napedu tandemowego nie zamontowano izolowanego
sprzegta, prady tozyskowe mogg spowodowac uszkodzenie tozysk po stronie
napedzanej (DE) w obu silnikach.

W celu potgczenia silnikéw zastosowac izolowane sprzegto.

Maszyny w wykonaniu przeciwwybuchowym
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4.7.4 Praca z izolowanym sprzegtem (EX)

Jezeli dwa silniki potaczone zostang jeden za drugim w tak zwany "naped
tandemowy", wéwczas miedzy silnikami nalezy wbudowac¢ sprzegto oznakowane
zgodnie z Dyrektywg ATEX lub przepisami obowigzujgcymi w kraju ustawienia.

5 Montaz

Podczas wszystkich prac przy maszynie nalezy przestrzegaé¢ ogélnych Wskazéwek
dotyczacych bezpieczenstwa (Strona 3) oraz wymagan normy EN 50110-1
dotyczacej bezpiecznej eksploatacji urzadzen elektrycznych.

Uwaga
Utrata zgodnosci z dyrektywami europejskimi

Maszyna przygotowana do wysytki odpowiada wymogom dyrektyw europejskich.
Samodzielne zmiany lub przebudowy maszyny powodujg utrate zgodnosci z
dyrektywami europejskimi i utrate gwaranc;ji.

&

/\\ OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo wybuchu w wyniku zmian przy maszynie

Znaczace zmiany przy maszynie sg niedopuszczalne lub moga by¢ dokonane tylko
przez producenta. Ponadto w atmosferze wybuchowej moze doj$¢ do wybuchu.
Nastepstwem moze by¢ $mieré, powazne obrazenia ciata i szkody materialne.

W razie potrzeby prosze zwrdécié sie do Centrum Serwisowego.

5.1 Przygotowanie montazu

511 Warunki montazu

Przed rozpoczeciem prac montazowych konieczne jest spetnienie wymienionych
ponizej warunkow:

® Personel dysponuje instrukcjg montazu i obstugi.

® Maszyna stoi rozpakowana w stanie gotowym do montazu w miejscu montazu.
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Uwaga

Pomiar rezystanc;ji izolacji uzwojenia przed rozpoczeciem prac montazowych
Jesli to mozliwe, pomiaru rezystanciji izolacji uzwojenia dokonac przed
rozpoczeciem prac montazowych. Jesli rezystancja izolaciji jest nizsza od
wymaganej wartosci, nalezy zastosowac¢ odpowiednie srodki zaradcze. Srodki
zaradcze wigza sie z koniecznoscig ponownego demontazu i transportu
maszyny.

Uwaga
Nalezy przestrzega¢ danych technicznych na tabliczkach na obudowie silnika.

UWAGA

Uszkodzenie silnika

W celu zminimalizowania szkéd materialnych nalezy przed uruchomienie silnika
poprzez zastosowanie odpowiednich srodkow skontrolowaé, czy kierunek obrotéw
jest poprawnie ustawiony, np. przez rozsprzeglenie z maszyng robocza.

&

Uwaga

Zwiekszone niebezpieczenstwo w obszarach zagrozonych wybuchem wymaga
szczegolnie uwaznego przestrzegania wskazéwek oznaczonych za pomocag @ .

5.1.2 Rezystancja izolaciji

5.1.2.1 Rezystancja izolacji i wspo6tczynnik absorpcji

Poprzez pomiar rezystanc;ji izolacji i wspotczynnika absorpcji uzyskuje sie informacje
o stanie maszyny. Dlatego nalezy sprawdzac rezystancje izolacji i wspétczynnik
absorpcji w nastepujacych sytuacjach:

® Przed pierwszym uruchomieniem maszyny
® Po diuzszym okresie sktadowania lub przestoju
e W ramach prac konserwacyjnych

W ten sposob uzyskuje sie nastepujace informacje o stanie izolacji uzwojen:
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® (Czy izolacja uzwojen czotowych jest zabrudzona substancjg przewodzgcg?

® (Czy izolacja uzwojen wchioneta wilgoé?

Dzieki temu mozna zdecydowac o uruchomieniu maszyny lub ewentualnie
potrzebnych srodkach zaradczych, jak czyszczenie i / lub suszenie uzwojen:

® Czy mozna uruchomi¢ maszyne?

® (Czy konieczne jest czyszczenie lub suszenie?

Szczegdtowe informacje odnosnie kontroli i wartosci granicznych mozna znalez¢

tuta;:

"Kontrola rezystanciji izolacji i wspdtczynnika absorpcji" (Strona 27)

51.2.2 Kontrola rezystancji izolacji i wspotczynnika absorpciji

/\ OSTRZEZENIE
A Niebezpieczne napiecie na zaciskach

Podczas pomiaru rezystanciji izolacji lub wspotczynnika absorpcji
uzwojenia stojana i bezposrednio po nim, na zaciskach wystepujg

powazne obrazenia ciata lub szkody materialne.

nie moze zosta¢ podane napigcie zasilajgce.

e Po zakonczeniu pomiaru nalezy za pomoca ponizszych srodkow
roztadowaé uzwojenie, az do wykluczenia zagrozenia:

dotadowania zmaleje do bezpiecznych wartosci.
— Podigczy¢ kabel przytagczeniowy.

czasami niebezpieczne napiecia. Skutkiem dotkniecia moze byé smier¢,

o Nalezy upewnic sie, ze przy podtgczonych przewodach zasilajgcych,

— Polgczy¢ zaciski przytgczeniowe z potencjatem ziemi az napiecie

Pomiar rezystanciji izolacji

1.

Przed rozpoczeciem pomiaru rezystancji izolacji zapoznac¢ sie z instrukcjg obstugi

uzywanego miernika do pomiaru izolacji.
Upewni¢ sie, czy nie sg podigczone kable sieciowe.

Zmierzy¢ temperature uzwojenia i rezystancje izolacji uzwojenia wzgledem
obudowy stojana. Temperatura uzwojenia przy pomiarze nie powinna
przekraczac¢ 40 °C. Wedtug wzoru przeliczy¢ zmierzone wartosci rezystanc;ji
izolacji na temperature referencyjng 40 C. W ten sposob gwarantowana jest
poréwnywalnos$¢ z podanymi wartosciami minimalnymi.
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4. Warto$c¢ rezystancji izolacji odczytywac po 1 min od przytozenia napiecia
pomiarowego.

Graniczne wartosci rezystanc;ji izolacji uzwojenia stojana

Ponizsza tabela podaje napiecie pomiarowe oraz wartosci graniczne rezystancji
izolacji. Wartosci te odpowiadajg zaleceniom normy IEEE 43-2000.

Tabela 5-1  Rezystancja izolacji uzwojenia stojana przy 40 °C

Un [V] Uwess [V] Rc [MQ]
U <1000 500 25
1000 < U <2500 500 (maks. 1000) 100
2500 < U <5000 1000 (maks. 2500)
5000 < U <£12000 2500 (maks. 5000)
U > 12000 5000 (maks. 10000)

Un = napigcie znamionowe - patrz tabliczka znamionowa
Upom = napiecie pomiarowe DC
Rc = minimalna rezystancja izolacji przy temperaturze referencyjnej 40 °C

Przeliczenie na temperature referencyjng

Przy pomiarach dla ktérych temperatura uzwojen jest inna niz 40°C wyniki pomiaréw
nalezy przeliczy¢ zgodnie z ponizszymi rownaniami z normy IEEE 43-2000 do
wartosci przy temperaturze referencyjnej 40°C.

W) Rc | Rezystancja uzwojenia odniesiona do temperatury refe-
rencyjnej 40°C

Rc =Kt - Rt Kr | Wspotczynnik temperatury zgodnie z rownaniem (2)

Rt | Zmierzona warto$¢ rezystancji uzwojen o temperaturze
Tw°C
(2) 40 | Temperatura referencyjna w °C

10 | Zmniejszenie / podwojenie wartosci rezystancji uzwojen
Kr = (0,5) “o-Ty10 na 10K

T | Temperatura uzwojen w °C

Przyjmuje sie przy tym, ze rezystancja izolacji maleje o potowe lub podwaja sie przy
zmianie temperatury o 10 K.

e Kazdy wzrost temperatury o 10 K powoduje zmniejszenie rezystancji izolacji o
potowe.
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e Kazdy spadek temperatury o 10 K powoduje podwojenie rezystanciji.

Przy temperaturze uzwojenia ok. 25 °C minimalne rezystancje izolacji wynoszg

20 MQ (U <1000 V) wzgl. 300 MQ (U > 1000 V). Wartosci obowigzujg dla catego
uzwojenia w stosunku do ziemi. Przy pomiarze pojedynczych przewodoéw obowigzuja
podwadjne wartosci minimalne.

® Suche, nowe uzwojenia majg rezystancje izolacji w zakresie 100 ... 2000 MQ,
ewentualnie rowniez wyzsze. Jezeli warto$¢ rezystancji izolaciji jest zblizona do
wartosci minimalnej, przyczyna moze byc¢ wilgoc¢ i/lub zanieczyszczenie. Wielko$¢
uzwojenia, napiecie znamionowe i inne cechy majg wptyw na rezystancje izolacji i
w razie potrzeby nalezy uwzgledni¢ je przy ustalaniu sSrodkdw zaradczych.

® Podczas eksploatacji rezystancja izolacji uzwojen moze sie obnizy¢ wskutek
wptywu otoczenia i warunkdéw pracy. Krytyczng wartos¢ rezystancji izolacji w
zaleznosci od napiecia znamionowego nalezy obliczy¢ przez pomnozenie
napiecia znamionowego (kV) przez warto$¢ krytycznej rezystancji wiasciwe;j.
Przeliczy¢ wartos¢ na aktualng temperature uzwojenia w momencie pomiaru,
patrz tabela powyzej.

Pomiar wspélczynnika absorpciji

1. Do okreslenia wspotczynnika absorpcji nalezy zmierzy¢ rezystancje izolacji po 1
min i po 10 min.

2. Obliczy¢ stosunek zmierzonych wartosci:
Pl = Rizol 10 min / Rizol 1 min
Wiele przyrzagdéw pomiarowych wskazuje te wartosci automatycznie po uptywie
czasow pomiaru.

Przy rezystanciji izolacji > 5000 MQ pomiar PI nie jest juz miarodajny i dlatego nie jest
juz brany do oceny.

R10 min) / Rt min) Ocena
=2 Izolacja w dobrym stanie
<2 Zaleznie od diagnozy catkowitej izolac;ji
UWAGA

Uszkodzenie izolacji

Jesli zostanie osiggnigta lub przekroczona w dot krytyczna rezystancja izolaciji,
moga wystapi¢ uszkodzenia izolacji i przebicia napiecia.

e Skontaktowac sig¢ z Centrum Serwisowym (Strona 75).

o Jezeli zmierzona warto$¢ jest bliska wartosci krytycznej, nalezy dalej
kontrolowac¢ rezystancje izolacji w krotszych odstepach czasu.
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Wartosci graniczne rezystancji izolacji ogrzewania postojowego

Rezystancja izolacji ogrzewania postojowego wzgledem obudowy maszyny przy
pomiarze napieciem 500 V DC nie powinna by¢ mniejsza od wartosci 1 MQ.

5.2 Ustawienie

5.2.1 Ustawienie maszyn chronionych przed wybuchem

® Maszyny w wykonaniu przeciwwybuchowym nalezy stosowaé w odpowiednich
obszarach tylko zgodnie z Dyrektywg 1999/92/EG .
Jesli certyfikat jest uzupetniony przez X, to nalezy przestrzegaé szczegdinych
warunkow w $wiadectwie badania typu EC.Szczegolne warunki dla maszyn
chronionych przed wybuchem (Strona 8)

® Przy budowie instalacji elektrycznych w obszarach zagrozonych wybuchem
przestrzega¢ normy EN / IEC 60079-14 i odpowiednich przepiséw krajowych.

e Klasa temperaturowa maszyny podana na tabliczce znamionowej musi by¢ réwna
lub wyzsza od klasy temperaturowej ewentualnie wystepujacych gazéw palnych.

® Sprawdzi¢ wplyw zrodet ciepta i zimna na akcesoria do nabudowania wedtug
normy EN 60079-14 na gotowym urzgdzeniu!
Zalecane maksymalne temperatury interfejséw dla silnikéw kotnierzowych:

Wykonanie przeciwwy- Ex e, Ex nA
buchowe

Napigcie zasilania Sie¢

Zakres ustawien -

Rodzaj wentylacji Z chiodzeniem witasnym
Wielkos¢ 63 ... 200

Konfiguracja mechanicz- EN 50347
na

Temperatura otoczenia -20°C ... +40°C

Klasa temperaturowa T3

Liczba biegunow 2 4

Maks. temperatura wa- 60°C 75°C
tow
Maks. temperatura kot- 60°C 75°C
nierza

o Wybra¢ montowane wyposazenie, jak hamulec, przewietrzanie obce lub enkoder
odpowiednio do wymagan Dyrektywy 94/9/EC do 19.04.2016 lub od 20.04.2016
Dyrektywy 2014/34/EU.
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5.2.2 Chtodzenie

/\\ OSTRZEZENIE

Przegrzanie i awaria silnika

W przypadku nie przestrzegania ponizszych punktéw nastepstwem moga byc¢
szkody materialne, ciezkie obrazenia ciata lub $mierc¢.

Nalezy zapewni¢ swobodng wymiane powietrzna.
Zapobiega¢ bezposredniemu zasysaniu powietrza z sgsiednich agregatéw.

W przypadku maszyn o konstrukcji pionowej z wlotem powietrza od goéry nalezy
zapobiega¢ przedostaniu sie ciat obcych i wody do otworéw wlotowych
powietrza (norma IEC / EN 60079-0).

W przypadku koncéw czopow watdw skierowanych do gory zapobiegaé
wnikaniu cieczy wzdtuz watu.

/\ OSTRZEZENIE

Uszkodzenia w wyniku dostania sie drobnych czesci

Jezeli wentylator zostanie uszkodzony nastgpi przegrzanie silnika, w wyniku czego
moze doj$¢ do szkdd materialnych oraz uszkodzen ciata.

Przy konstrukcji z czopem koncowym watu w dot, nalezy uniemozliwi¢ wpadanie
drobnych czeéci do otwordw wentylacyjnych przez zastosowanie odpowiedniej
pokrywy (norma IEC / EN 60079-0).

Zapobiega¢ redukgji strumienia powietrza chtodzacego przez ewentualne
ostony.

Tabela 5-2  Minimalny wymiar "X" dla odstepu od sasiednich podzespotdéw w celu

zapewnienia doptywu powietrza do maszyny

Wielkosé X
[mm]
63...71 15
80 ... 100 20
112 25
132 30
160 40
180 ... 200 90
225 ... 250 100
280 ... 315 110
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5.2.3 Wywazanie

Wirnik jest wywazony dynamicznie. Doktadno$¢ wywazenia odpowiada standardowo
poziomowi drgan "A" kompletnej maszyny. Opcjonalny poziom drgan "B" podawany
jest na tabliczce znamionowe;j.

Deklaracja o rodzaju wpustu przy wywazaniu jest zasadniczo podawana na tabliczce
znamionowej i do wyboru na czole czopu watu.

Oznaczenie:

e Standardowo wywazanie odbywa sie dynamicznie z potowg wpustu (oznaczenie
"H") wedtug normy ISO 8821.

® Oznaczenie "F" oznacza wywazenie z petnym wpustem (opcja).

® Oznaczenie "N" oznacza wywazenie bez wpustu (opcja).

/\\ OSTROZNIE

Nieprawidtowy montaz lub demontaz

Aby unikng¢ uszkodzen ciata lub szkdd materialnych nalezy przestrzegac ogdélnie
wymaganych srodkéw do ochrony przed dotknieciem napedzanych elementow:

o Przestrzegac ogolnie wymaganych srodkéw do ochrony przed dotykiem
napedzanych elementow.

o Elementy napedzane zaktadac i zdejmowac wytacznie przy uzyciu
odpowiedniego urzadzenia.

o Wpusty sg zabezpieczone tylko przed wypadnieciem podczas transportu. Jesli
silnik jest uruchamiany bez napedzanego elementu, to nalezy zabezpieczy¢
wpust przed jego wypadnieciem.

Nalezy tak wyrownywac przestawienie przy sprzegle miedzy maszynami
elektrycznymi wzgledem maszyn roboczych, aby maksymalnie dopuszczalne
wartosci drgan nie zostaty przekroczone zgodnie z normg ISO 10816.

53 Ustawienie i mocowanie

Podczas ustawiania i mocowania nalezy przestrzegac:

® Nalezy zwréci¢ uwage na rownomierne przyleganie w przypadku mocowania na
tapach i na kotnierzu.

e Nalezy doktadnie ustawi¢ silnik podczas montazu sprzegta.
® Powierzchnie mocowania musza by¢ wolne od zanieczyszczen.

e Naniesiony srodek antykorozyjny nalezy usuna¢ benzyng lakiernicza.
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e Nalezy unikaé rezonanséw zaleznych od zabudowy oraz od czestotliwosci
obrotowej i podwdjnej czestotliwosci sieci.

® Nalezy zwréci¢ uwage na nietypowe dzwieki przy recznym obracaniu wirnika.
e Skontrolowac kierunku obrotéw w stanie rozsprzegnietym.
® Unika¢ sztywnego sprzezenia.

® Uszkodzenia lakieru nalezy niezwioczne i skutecznie usunggé.

&

Uwaga
Dodatkowe lakierowanie maszyn Ex

W przypadku maszyn z zabezpieczeniem przeciwwybuchowym nalezy przestrzegac
rozdziatu Lakierowanie dodatkowe (Strona 65).

Wielko$é Ptasko$é
[mm]
<132 0,10
160 0,15
2180 0,20
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6 Podtaczenie elektryczne

Podczas wszystkich prac przy maszynie nalezy przestrzega¢ ogélnych Wskazowek
dotyczacych bezpieczenstwa (Strona 3) oraz wymagan normy EN 50110-1
dotyczacej bezpiecznej eksploatacji urzadzen elektrycznych.

6.1 Podtaczenie maszyny

/\NIEBEZPIECZENSTWO
A Niebezpieczne napiecia
Grozi $mier¢, obrazenia ciata lub szkodami materialnymi. Przed

podtaczeniem silnika nalezy przestrzega¢ nastepujacych wskazéwek
bezpieczenstwa:

o Wszystkie prace przy silniku zlecac¢ tylko wykwalifikowanemu
personelowi przy zatrzymanym urzadzeniu.

¢ Silnik nalezy odtgczyé od napiecia i zabezpieczy¢ przed ponownym
zatgczeniem. Dotyczy to rowniez obwodéw pomocniczych.

e Sprawdzi¢ czy nie ma napiecia!

e Przed rozpoczeciem prac wykona¢ bezpieczne potgczenie przewodu
ochronnego!

e Odchylenie wartosci sieci zasilajgcej od warto$ci znamionowych
napiecia, czestotliwosci, ksztattu i symetrii, zwigkszajg nagrzewanie i
wplywajg na kompatybilno$¢ elektromagnetyczna.

e Praca silnika w sieci z izolowanym punktem neutralnym
dopuszczalna tylko w rzadko wystepujacych krétkotrwatych
odstepach czasu, np. do momentu wystgpienia btedu (zwarcie
doziemne przewodu, EN 60034-1).

&

Wszystkie dtawnice kablowe i zaslepki muszg by¢ wykonane zgodnie z RL94/9/EG
do 19.04.2016 lub od 20.04.2016 RL 2014/34/EU i zatwierdzone dla danego obszaru
Ex.

® Zamkngc¢ nieuzywane otwory odpowiednimi dozwolonymi zaslepkami.

® Przy montazu dtawnic kablowych przestrzega¢ specyfikacji producenta.
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&

W poréwnaniu do silnikéw standardowych przytacze elektryczne rozni sie:

® W przypadku silnikdw oznaczonych strefg A nalezy przestrzegaé zakresu A w
EN /IEC 60034-1 (VDE 0530-1) (odchylenie napiecia £5% lub odchylenie
czestotliwosci +2%, ksztalt krzywej, symetria sieci), aby nagrzewanie sie
pozostato w dopuszczalnych granicach.

® \Wieksze odchylenia wzgledem danych znamionowych moga niedopuszczalnie
zwiekszy¢ nagrzewanie sie maszyny elektrycznej i muszg by¢ podane na
tabliczce znamionowej. W zadnym wypadku nie przekraczaé dopuszczalnych
granic.

e Kazdy silnik w wykonaniu przeciwwybuchowym typu Budowa wzmocniona "e" lub
Zabezpieczenie przez obudowe "t" zgodnie z EN / IEC 60079-14 nalezy
zabezpieczy¢ na wszystkich fazach przed niedopuszczalnym nagrzaniem za
pomocg wytacznika ochronnego dziatajgcego z op6znieniem zaleznym od pradu
z zabezpieczeniem przed zanikiem fazy i detekcjg asymetrii zgodnie z
EN /IEC 60947 lub za pomocg réwnowaznego urzadzenia.

® W przypadku silnikdw w wykonaniu przeciwwybuchowym Budowa wzmocniona
"e" nalezy tak wybrac urzadzenie nadpradowe z pragdowo zaleznym opéznieniem
wyzwolenia, zeby czas wyzwalania, ktéry mozna wyznaczy¢ charakterystyki
wytgcznika dla stosunku Ia / In chronionej maszyny, nie byt dtuzszy niz czas
nagrzewania te maszyny. Stosunek |a / In oraz czas nagrzewania te nalezy
przyjac¢ z tabliczki znamionowej. Urzgdzenie ochronne nastawi¢ na prad
znamionowy. Zastosowac urzadzenie wyzwalajgce certyfikowane wedtug

EN/94/9/EC do 19.04.2016 lub od 20.04.2016 RL 2014/34/EU.

® W przypadku silnikéw w wykonaniu przeciwwybuchowym Budowa wzmocniona
"e", urzadzenie ochronne musi wytgczy¢ sie przy zablokowanym wirniku w czasie

podanym dla danej klasy temperaturowej te. Chroni¢ maszyny elektryczne przed

ciezkim rozruchem (czas rozruchu > 1,7 x czas te) odpowiednio do danych

certyfikatu badania typu EC przez kontrole rozruchu.

Termiczna ochrona silnika przez bezposrednig kontrole temperatury uzwojenia

jest dopuszczalna, jesli jest to poswiadczone i podane na tabliczce znamionowej.

e W przypadku silnikdw z przetgczalng liczbag biegunéw dla kazdego stopnia
predkosci obrotowej wymagane sg wzajemnie zblokowane urzadzenia ochronne.
Zalecane sg urzadzenia z certyfikatem badania typu EC lub EU.
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6.1.1 Skrzynka przytgczowa

/\NIEBEZPIECZENSTWO
A Niebezpieczne napiecie

W maszynach elektrycznych wystepujg wysokie napiecia. W przypadku
nieprawidtowej obstugi moze to prowadzi¢ do $mierci lub powaznych
obrazen ciata.

Na czas wykonywania prac przy skrzynce przytaczowej nalezy wylgczyc
zasilanie maszyny energig elektryczna.

UWAGA

Uszkodzenia skrzynki przytaczowej

W przypadku niefachowego wykonania prac w skrzynce przytaczowej moze dojs¢
do wystapienia szkéd materialnych. Aby unikng¢ szkdéd materialnych w skrzynce
przytaczowej, nalezy przestrzegaé nastepujgcych wskazéwek:

Zwréci¢ uwage na to, aby nie uszkodzié¢ elementéw konstrukcyjnych wewnatrz
skrzynki przytgczowe;.

W skrzynce przytgczowej nie mogg znajdowac sie zadne ciata obce,
zanieczyszczenia lub wilgo€.

Zamkng¢ skrzynke przytagczowg pyto- i wodoszczelnie, uzywajgc oryginalne;j
uszczelki.

Zamkng¢ przepusty w skrzynce przytgczowej (DIN 42925) i inne otwarte
przepusty za pomocg pierscieni uszczelniajgcych o przekroju okragtym lub
odpowiednich uszczelek ptaskich.

Przestrzega¢ momentéw dokrecania dla dtawnic kablowych i pozostatych $rub.
Zabezpiecza¢ wpusty podczas pracy probnej bez elementéw napedzanych.

36
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6.1.1.1 Przytacze z konncéwka kablowg dla maszyn z ochrong

przed eksplozjg

/\\ OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo zwarcia

Przewody odigczone od tgczéwki zaciskowej i znajdujgce sie pod napieciem mogg

doprowadzi¢ do zwarcia. Nastepstwem moze by¢ smieré lub powazne obrazenia
ciafa.

e Aby unikng¢ jednostronnego przenoszenia sity na styku, konieczne jest wygiecie
jednodrutowego przewodu sieciowego w ksztatcie "U".

e Aby zapobiec przekreceniu sie koncowki kablowej, nalezy przy podtaczaniu

sieci za pomocg koncowki kablowej odchyli¢ jedno- lub wielodrutowe przewody
pod katem ok. 40° w dét.

Patrz réwniez

Typy przytaczy przewoddw (Strona 47)

6.1.1.2 Wolno wyprowadzone przewody przytgczowe

/\ OSTRZEZENIE
A Niebezpieczenstwo zwarcia i zwigzane z napieciem

Jezeli przewody przytgczeniowe zostang zakleszczone miedzy
elementami obudowy a pokrywa, moze doj$¢ do zwarcia.

Nastepstwem moze by¢ $mieré, powazne obrazenia ciata i szkody
materialne.

e Przy demontazu i w szczegdlnosci przy montazu pokrywy nalezy

zwrdci¢ uwage, aby przewody przytgczeniowe nie zostaly zacisniete
miedzy elementami obudowy i pokrywa!

Maszyny w wykonaniu przeciwwybuchowym
56100000086002, 01/2016 37



Podtgczenie elektryczne

/\\ OSTROZNIE

Szkody w wyprowadzonych przewodach przytaczeniowych

Aby unikng¢ szkdd materialnych w wyprowadzonych na zewnatrz przewodach
przytgczeniowych, nalezy przestrzegaé nastepujacych wskazowek:

e W cokole przytgczeniowym obudowy silnika nie mogg znajdowac sie zadne
ciata obce, zanieczyszczenia oraz wilgo¢.

e Nalezy zamkna¢ przepusty w pokrywach (DIN 42925) i inne otwarte przepusty
za pomoca pierscieni uszczelniajgcych o przekroju okrggtym lub odpowiednich
uszczelek ptaskich.

o Cokot przytgczeniowy obudowy silnika zamknaé pytoszczelnie i wodoszczelnie
przy uzyciu oryginalnej uszczelki pokrywy.

e Przestrzega¢ momentéw dokrecania dla dtawnic kablowych i pozostatych Srub.

6.1.1.3 Wielkosci gwintow

&

Tabela 6-1  Wielkosci gwintow w zeliwnej skrzynce przytagczowej

Wielkosé | Typ Rodzaj budowy Gwint standardowy Gwint
przeciwwybuchowe;j dodatkowy przy
/ czesciach mon-
strefa towanych
Wielkos¢ | Licz- | Wielkos¢ | Licz
ba ba
71...90 | 1MB1 Nieiskrzacy "n" M 25x1,5 1 - -
Strefa 21 M 16x1,5 1
Strefa 22
100 ... 132 | 1LA6 Nieiskrzacy "n" M 32x1,5 2 M 16x1,5 1
Strefa 22
1MA6 | Budowa wzmocnio-
na "e"
1MB1 Nieiskrzacy "n"
Strefa 21
Strefa 22
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Wielkosé | Typ Rodzaj budowy Gwint standardowy Gwint
przeciwwybuchowe;j dodatkowy przy
/ czesciach mon-
strefa towanych
160 1LA6 Nieiskrzacy "n" M 40x1,5 2 M 16x1,5
Strefa 22
1MAG6 | Budowa wzmocnio-
na "e"
1MB1 Nieiskrzacy "n"
Strefa 21
Strefa 22
180 1MA6 | Budowa wzmocnio- M 40x1,5 2 M 16x1,5
na "e"
1LG4 Nieiskrzacy "n"
1LG6 Strefa 21
1MB1
Strefa 22
200 1MA6 | Budowa wzmocnio- M 50x1,5 2 M 16x1,5
na "e"
1LG4 Nieiskrzacy "n"
1LG6 Strefa 21
1MB1
Strefa 22
225 1MA6 | Budowa wzmocnio- M 50x1,5 2 M 20x1,5
na "e"
1LG4 Nieiskrzacy "n"
1LG6 Strefa 21
1MB1
Strefa 22
250 ... 315 | 1MA6 | Budowa wzmocnio- M 63x1,5 2 M 20x1,5
na llell
1LG4 Nieiskrzacy "n"
1LG6 Strefa 21
1MB1
Strefa 22
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&

Tabela 6-2  Wielkosci gwintow w aluminiowej skrzynce przytaczowej

Wielkos¢ | Typ Rodzaj budowy Gwint standardowy Gwint
przeciwwybuchowej / dodatkowy przy
strefa czesciach mon-
towanych
Wielkos¢é | Licz | Wielkos¢ | Licz
ba ba
63 ...90 1LA7 | Budowa wzmocniona | M 16x1,5 1 - -
1LA9 "e" M 25x1,5 1
TMA7 Nieiskrzacy "n"
Strefa 21
Strefa 21
80...90 | 1MB1 Nieiskrzacy "n" M 16x1,5 1 - -
Strefa 21 M25x1,5 | 1
Strefa 21
100 ... 132 | 1LA7 | Budowa wzmocniona | M 32x1,5 4 - -
1LA9 "e"
TMA7 Nieiskrzacy "n"
Strefa 21
Strefa 22
100 ... 132 | 1MB1 Nieiskrzacy "n" M 32x1,5 2 M 16x1,5 1
Strefa 21
Strefa 22
160 1LA7 | Budowa wzmocniona | M 40x1,5 4 - -
1LA9 "e"
TMA7 Nieiskrzacy "n"
Strefa 21
Strefa 22
160 1MBA1 Nieiskrzacy "n" M 40x1,5 2 M 16x1,5 1
Strefa 21
Strefa 22
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Wielkosé Typ Rodzaj budowy Gwint standardowy Gwint
przeciwwybuchowej / dodatkowy przy
strefa czesciach mon-
towanych
180 1LAS Strefa 21 M 40x1,5 2 M 16x1,5 1
Strefa 22
180 1LG4 Nieiskrzacy "n" M 40x1,5 2 M 20x1,5 2
1LGé Strefa 21
Strefa 22

180 1MAG6 | Budowa wzmocniona | M 40x1,5 2 M 16x1,5 2

e
200 ...225 | 1LAS Strefa 21 M 50x1,5 2 M 16x1,5 1
Strefa 22
200 1MA6 | Budowa wzmocniona | M 50x1,5 2 M 16x1,5 2

e

200 1LG4 Nieiskrzacy "n" M 50x1,5 2 M 20x1,5 2
1LG6 Strefa 21
Strefa 22
225 1LG4 | Budowa wzmocniona | M 50x1,5 2 M 20x1,5 2
1LG6 "e"
TMABG Nieiskrzacy "n"
Strefa 21
Strefa 22
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6.2 Momenty dokrecania

6.2.1 Przylacza elektryczne - przytgcza tagczéwki
zaciskowej

Tabela 6-3 Momenty dokrecania dla przytgczy elektrycznych na tagczéwce zaci-
skowej

ggwintu | M35| M4 | M5 | M6 | M8 | M10 | M12 | M 16
Nm | min| 0,8 0,8 1,8 2,7 55 9 14 27

ma| 1,2 1,2 2,5 4 8 13 20 40
ks.

6.2.2 Dtawnice kablowe

Uwaga
Unikac uszkodzen powtoki kabla.
Dopasowa¢ momenty dokrecania do materiatéw powtoki kabla.

Dla dtawnic kablowych z metalu i z tworzywa sztucznego montowanych
bezposrednio na silniku oraz dla innych ztgczy srubowych (np. ztagczek redukcyjnych)
stosowac¢ wtasciwe momenty dokrecania podane w tabeli.
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Tabela 6-4  Momenty dokrecania dla dtawnic kablowych

Metal | Tworzy- Zakres zaciskania [mm] Pier-
£10% | WO Standard Scief
[Nm] | Sztuczne 30°C . 100°C uszczel-
+10% niajacy
[Nm] Ex Ex )
-30°C ... 90°C -60°C ... 90°C uszc;el-
[rTll(rln]
M12x1,5 8 1,5 3,0..7,0 -
M16x 1,5 10 2 4,5..10,0 6,0...10,0
M20x 1,5 12 4 7,0...13,0 6,0...12,0
M25x1,5 9,0...17,0 10,0 ... 16,0
M32x1,5 18 11,0...21,0 13,0 ... 20,0 2
M40x 1,5 6 19,0 ... 28,0 20,0 ... 26,0
M50x1,5 20 26,0 ... 35,0 25,0 ...31,0
M 63 x 1,5 34,0 ...45,0 -

6.2.3 Skrzynki przytgczeniowe, pokrywy tozyskowe,
przewody uziemiajgce, blaszane obudowy
wentylatora

Jezeli nie zostaty podane inne momenty dokrecania, obowigzujg warto$ci zawarte w
tabelach ponize;j.

Tabela 6-5 Momenty dokrecania dla $rub skrzynek przytaczeniowych, pokryw
tozyskowych, potgczen srubowych przewoddw uziemiajgcych

& gwintu M |M4| M5 | M6 | M8  M10 M12|M16 | M20
3,5

N |min. | 08 | 2 3,5 6 16 | 28 46 | 110 | 225
M | maks | 1,2 3 5 9 24 | 42 70 | 165 | 340

Uwaga
Moment dokrecania gwintowanego korka skroplin

Dokreci¢ gwintowany korek skroplin M6x0,75 momentem obrotowym wynoszacym od
1,5do 2,0 Nm.
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Tabela 6-6  Momenty dokrecania dla srub samogwintujacych przy skrzynkach
przytaczowych, pokrywach tozyskowych, potgczeniach srubowych
przewoddw uziemiajgcych, obudowach wentylatora

@ gwintu M4 M5 M6
Nm min. 4 7,5 12,5
maks. 5 9,5 15,5
6.3 Podtaczenie przewodu uziemiajgcego

Przekrdj poprzeczny przewodu uziemiajgcego maszyny musi odpowiadac
EN / IEC 60034-1.

Nalezy przestrzegac rowniez dodatkowych przepisow instalacji, np. wedtug
EN/IEC 60204-1.

6.3.1 Rodzaj przytacza uziemienia
Rodzaj uziemienia obudowy Przekréj prze-
wodu
[mm?]
Podtaczenie pojedynczego przewodu pod - 10
zewnetrznym katownikiem uziemienia.
. . .. 25
Podtaczenie z kohcowkg kablowg wg. DIN
pod zewnetrznym katownikiem uziemie-
nia. DIN 46 234
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Tabela 6-7  Minimalny przekrdj poprzeczny przewodu uziemiajgcego

Minimalny przekrdj poprzeczny przewo- | Minimalny przekrdj poprzeczny przyna-
du fazowego instalac;ji

leznego przytgcza uziemiajgcego

S
[mm?] [mm?]
S<16 S
16<S<35 16
S>35 058

Tabela 6-8  Wielkos¢ sruby przewodu uziemiajgcego uziemienia zewnetrznego.

Wielkosé Wielkos¢ gwintu przewodu uziemiajacego
63 ... 90 M4 / M5
100 ... 112 M5
132 ...180 M6
200 ... 225 M8
200 2x M6
1LG, 1LE15/6, 1FP1, 1MB15/6
225..315 2x M8
1LG, 1LE15/6, 1MA, 1MB15/6
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6.4 Przytgcza przewodow

Mozliwe do podigczenia przekroje poprzeczne w zaleznosci od wielko$ci zacisku
(ewentualnie zredukowane przez wielkos¢ przepustow kablowych)

Maks. przytacze przewodéw dla maszyn standardowych i Strefy 22

Tabela 6-9
Wielkosé Maks. przekréj poprzeczny przewodu
[mm?]
63 ... 90 1,5
2,5 z koncowka kablowg
100 ... 112 4,0
132 6,0
160 ... 180 16,0
200 25,0
225 35,0 z koncéwka kablowg
250 ... 280 120,0
315 240,0

Tabela 6-10 Maks. przylgcze przewodow dla maszyn w wykonaniu przeciwwybu-
chowym (z wyjatkiem Strefy 22) i standardowej wers;ji VIK

Wielkosé Maks. przekrdj poprzeczny przewodu
[mm?]
63...112 4,0
132 6,0
160 16,0
180 10,0
180 (1LG4, 1LG6) 16,0
200 ... 225 50,0
250 ... 280 120,0
315 240,0
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6.4.1 Typy przylaczy przewodow

taczéwka zaciskowa

Prze-
kréj
poprze
prze-
czny
prze-
wodu
[mm?]

Podtaczenie z kon-
céwka kablowg

DIN 46 234

Przy podtgczaniu za-
gia¢ koncdéwke kablo-
wa w dot.

.25

Podtgczenie pojedyn-
czego przewodu za
pomocg obejmy zaci-
skowej

Podtaczenie dwoch

grubosci za pomocg
obejmy zaciskowe;j

przewoddéw o podobnej

.25

(D Szyna tgczeniowa

@ Przewdd sieci zasilajacej

(® Przewdd przytgczeniowy silnika
® Naktadka zaciskowa
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Plytka zaciskowa

Przekréj
poprzeczny
przewodu

[mm?]

Przy podtgczaniu za-
gig¢ koncéwke kablowg
w dot.

1MAG18.

1MAG20.

.10

.. 35

Podtgczenie pojedyn-
czego przewodu za
pomoca obejmy zaci-
skowej

1MAG18. ... 20.

..25

Podtaczenie dwoch

przewoddw o jednako-
wej grubosci za pomo-
cg obejmy zaciskowej

1MAG18. ... 20.

.. 25

48
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Zacisk przytgczeniowy 1MAG, 1MB153., 1MB163. i 1LG4/6 w wersji Przekréj
Z ochrong przed zaptonem EX nA. poprzeczny
Wielkos¢ / opcja przewodu
[mm?]
18. ... 22. 25...25
25. ... 28. 10...95
31. M 25...135
S s 31. + LO0 / R50 50 ... 300
@ " 18. ... 22. ... 16
25. ... 28. ...35
31. ... 70
@ 31. + L00 / R50 ﬁ @ ... 120
18. ... 22. 16 ... 50
25. ... 28. 50 ... 120
31. ﬁ 95 ... 240
31. + L00/ R50 120 ... 400

6.5

VAN

Podtgczenie przemiennika

UWAGA

Za wysokie napiecie przytagczeniowe
Jezeli napiecie przytaczeniowe jest za wysokie dla ukfadu izolacji, mogg
wystapi¢ szkody materialne.

Silniki mogg by¢ zasilane przy napieciu < 500 V z przeksztattnikow
SINAMICS G i SINAMICS S (z zasilaczami nieregulowanymi i
regulowanymi) przy zachowaniu dopuszczalnego piku napieciowego.
Dopuszczalny wzrost napiecia wynosi maks. 9 kV/us.

Uprzewéd—przewéd <1500 V, U przewdd-ziemia <1100V

W przypadku silnikéw VSD obowigzujg nastepujace dane:

Uprzewc')d-przewc')d <1600V, U przewod-ziemia < 1400V, czasy trwania czota
napiecia ts > 0,1 us.

Patrz wykaz dodatkowych instrukcji obstugi.
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&

/\ OSTRZEZENIE

Przegrzanie silnika

Eksploatacja silnikdw w wykonaniu przeciwwybuchowym z przeksztattnikiem bez
wyposazenia ochronnego moze doprowadzi¢ do $mierci lub powaznych obrazen
ciata.

Silniki w wykonaniu przeciwwybuchowym nalezy eksploatowac z przeksztattnikiem
z kontrolg przez czujniki PTC. Do kontroli przez czujniki PTC niezbedne sg
urzagdzenia wyzwalajgce zgodne z Dyrektywg 94/9/WE.

Silniki w wykonaniu przeciwwybuchowym typu Urzgadzenia nieiskrzace "nA"

Eksploatacja silnikdw w wykonaniu przeciwwybuchowym z przeksztattnik
czestotliwosci dozwolona jest wéwczas, gdy przestrzegane sg dane dotyczace
zakresu nastaw predkosci obrotowej oraz charakterystyki momentu obrotowego i
zagwarantowany jest monitoring temperatury uzwojenia za posrednictwem
wbudowanego czujnika temperatury w potaczeniu z atestowanym przyrzadem
wyzwalajgcym.

Silniki w wykonaniu przeciwwybuchowym typu Budowa wzmocniona "e"

Praca z przeksztattnikiem musi by¢ certyfikowana. Nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ wskazowek producenta. Przeksztattnik i urzgdzenia ochronne muszg
by¢ oznaczone jako przynalezne do siebie, a dopuszczalne dane do eksploatacii
muszg zosta¢ okreslone w certyfikacie badania typu EC.

Silniki z przeksztattnikiem dla Strefy 21 i 22

Silniki te sg generalnie wyposazone w 3 czujniki PTC wedtug DIN 44082 ze
znamionowg temperaturg zadziatania zalezng od maksymalnej mozliwej temperatury
powierzchni zewnetrznej. Wybraé urzadzenia wyzwalajgce dla czujnikéw PTC
zgodnie z normg. Temperatura na przepustach przewoddw wynosi maks. 120°C.
Nalezy dobra¢ odpowiednie przewody dla tej temperatury. Nie przekraczaé¢ zaleznej
od liczby biegunoéw czestotliwosci maksymalnej, ktéra jest wybita na tabliczce
zZnamionowe;.

System przeksztattnika czestotliwosci - kabel - maszyna elektryczna

Nalezy przestrzega¢ informacji podanych w EN / IEC 60034-17 i EN / IEC 60034-25
dotyczgcych narazenia uzwojenia. W sieciach publicznych o napieciach roboczych
do 690 V warto$¢ maksymalna pikow napiecia na koncu przewodu nie moze
przekroczy¢ 2-krotnej wartosci napiecia obwodu DC przeksztaitnika.
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6.6 Czynnosci koncowe

Przed zamknigciem skrzynki przytgczeniowej / cokotu przytgczeniowego obudowy
silnika nalezy sprawdzi¢ nastepujgce punkty:

® \Wykonac¢ potgczenia elektryczne w skrzynce przytgczeniowej zgodnie z
informacjami we wczesniejszych rozdziatach i dociagna¢ je z prawidiowym
momentem dokrecania.

® Nalezy zachowaé odpowiednie odstepy miedzy czesciami nieizolowanymi
255 mmdo 690V, 28 mmdo 1000 V.

o Wyeliminowac odstajgce koncowki drutow.

® Przewody przylgczeniowe uktadaé swobodnie, aby nie uszkodzi¢ izolacji
przewodow.

® Podtaczy¢ silnik odpowiednio do okreslonego kierunku obrotéw.

e \Wnetrze skrzynki przytaczeniowej nalezy utrzymywac czyste i wolne od resztek
przewodow.

® \Wszystkie uszczelki i powierzchnie uszczelniajgce utrzymywac w stanie
nieuszkodzonym i czyste.

® Zamkng¢ w sposob wiasciwy nieuzywane otwory w skrzynce przytgczeniowe;.

&

Przed zamknieciem skrzynki przytgczeniowej sprawdzi¢, czy

® przy maszynach w wykonaniu przeciwwybuchowym (z wyjatkiem maszyn dla
Strefy 22) zachowane s3 odstepy izolacyjne w powietrzu pomiedzy
nieizolowanymi cze$ciami: = 10 mm do 690 V.

® przy maszynach w wykonaniu przeciwwybuchowym (z wyjatkiem maszyn dla
Strefy 22) zachowane sg minimalne $ciezki petzania pomiedzy nieizolowanymi
czesciami: 2 12 mm do 690 V.

7 Uruchomienie

Podczas wszystkich prac przy maszynie nalezy przestrzegaé ogélnych Wskazowek
dotyczacych bezpieczenstwa (Strona 3) oraz wymagan normy EN 50110-1
dotyczacej bezpiecznej eksploatacji urzadzen elektrycznych.
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7.1 Wartosci nastaw dla kontroli temperatury
tozysk

Przed uruchomieniem

Jezeli silnik wyposazony jest w termometry tozysk, nalezy przed pierwszym biegiem
maszyny nastawi¢ wartos¢ temperatury dla wytgczenia na urzgdzeniu kontrolnym.

Tabela 7-1  Wartosci nastaw dla kontroli temperatur tozysk przed uruchomieniem

Warto$¢é nastawy Temperatura
Alarm 115°C
Wylgczenie 120°C

Normalny tryb pracy

Zmierzy¢ normalng temperature pracy tozyska Tpraca W zaktadzie w °C. Ustawi¢
wartosci dla wytaczania i ostrzegania odpowiadajgce temperaturze pracy Tpraca.

Tabela 7-2  Wartosci nastaw dla kontroli temperatury tozysk

Wartos¢ nastawy Temperatura
Alarm Tpraca + 5 K< 115°C
Wy’chzenie Tpraca +10K <120 °C
7.2 Czynnosci przed uruchomieniem
UWAGA

Uszkodzenie silnika

Aby unikng¢ szkdd materialnych, przed uruchomieniem silnika nalezy skontrolowac
nastepujace punkty:

e Przez zastosowanie odpowiednich srodkéw nalezy skontrolowac, czy kierunek

obrotoéw jest poprawnie ustawiony, np. przez rozsprzeglenie z maszyng
robocza.

o Nalezy zapewnic, by na obudowie silnika nie lezaty zadne czesci (przewody,
itd.) wrazliwe na temperature.

e Dbac o to, by otwory spustowe skroplin znajdowaty si¢ zawsze w najnizszym
miejscu maszyny.
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UWAGA

Szkody spowodowane niewystarczajagcym chtodzeniem

Gdy prowadzenie powietrza w silniku nie jest takie, jak przewidziano, nie jest juz
mozliwe skuteczne chtodzenie. Moze to prowadzi¢ do szkéd materialnych w silniku.

e Przed uruchomieniem nalezy zamontowac ostony, aby zagwarantowac
odpowiednie chtodzenie.

Czynnosci

Po prawidtowym montazu przed uruchomieniem urzgdzenia nalezy sprawdzi¢
nastepujgce punkty:

® Nalezy zwréci¢ uwage na prawidtowy montaz i ustawienie silnika.
® Podigczy¢ go odpowiednio do okreslonego kierunku obrotow.

® Nalezy przestrzegac zgodnosci warunkow eksploatacji z przewidzianymi danymi
wedtug tabliczki znamionowej.

® (Odpowiednio do wykonania nasmarowac tozyska. Nalezy réwniez zwréci¢ uwage
na smarowanie uzupetniajgce silnikow z tozyskami tocznymi, ktére byty
przechowywane przez okres dtuzszy niz 24 miesigce.
Dodatkowo przestrzega¢ wskazoéwek zawartych w rozdziale Przygotowanie do
pracy (Strona 16).

® Zwrdci¢ uwage na prawidtowe podtaczenie i dziatanie wystepujacych opcjonalnie
urzadzen dodatkowych do nadzorowania silnika.

® Nalezy sprawdzac temperature fozysk w wersji z termometrami fozysk podczas
pierwszego ruchu silnika. Ustawi¢ wartosci na urzadzeniu kontrolujacym dla
ostrzezenia i wytgczenia. Nalezy przestrzega¢ wskazéwek zawartych w rozdziale
Wartosci nastaw dla kontroli temperatury fozysk (Strona 52).

® Zapewni¢ odpowiednio skonfigurowane sterowanie i kontrole predkosci
obrotowej, aby nie zostaly przekroczone dopuszczalne predkosci obrotowe
podane na tabliczce znamionowe;j.

® Zwrdci¢ uwage na prawidtowe warunki nastaw elementéw napedzanych w
zaleznosci od rodzaju (np. wyréwnanie i wywazenie sprzegiet, naprezenia paséw
w przypadku napedow pasowych, naprezenia zgbow i luz bokéw zebow w
przypadku napedow zebatych, promieniowy i osiowy luz w przypadku
sprzezonych watdéw).

e Zachowa¢ minimalne warto$ci rezystanciji izolacji oraz minimalne odstepy.

® Wykona¢ odpowiednie potgczenie uziemiajgce i potgczenie do wyrdéwnania
potencjatéw przytgczy przewodu ochronnego.
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o Wszystkie $ruby mocujace, elementy taczeniowe i przytgcza elektryczne
dociggna¢ z podanymi momentami dokrecania.

® Usuna¢ po ustawieniu wkreconych uchwytéw do podnoszenia lub zabezpieczenie
przed odkreceniem.

® QObrdci¢ wirnik, bez ocierania.

e Zastosowac wszystkie srodki ochrony przed dotykiem dla ruchomych i
znajdujacych sie pod napieciem elementow.

e Zabezpieczy¢ wolne konce watu np. za pomocg oston.
® Zabezpieczy¢ wpusty przed wypadnieciem.

® Nalezy przestrzegac gotowosci do pracy zainstalowanego opcjonalnie
wentylatora obcego i podfgczenia go zgodnego z wymaganym Kierunkiem
obrotow.

® Zapewni¢ swobodne doprowadzenie powietrza chtodzgcego.
® Zwrdci¢ uwage na prawidtowe dziatanie wystepujacego opcjonalnie hamulca.
® Zachowac podane ograniczenia mechanicznych obrotéw n max.

Jesli wykonanie silnika wymaga specjalnego dopasowania przeksztattnika, na
tabliczce znamionowej lub tabliczce dodatkowej znajdujg sie odpowiednie.

Uwaga

W razie potrzeby wymagane sg dalsze czynnosci sprawdzajgce, odpowiednie dla
specyficznych warunkdw urzgdzenia.

Patrz réwniez

Przestrzeganie trybu pracy (Strona 16)

8 Eksploatacja

Podczas wszystkich prac przy maszynie nalezy przestrzegaé ogélnych Wskazéwek
dotyczacych bezpieczenstwa (Strona 3) oraz wymagan normy EN 50110-1
dotyczgcej bezpiecznej eksploatacji urzadzeh elektrycznych.

Maszyny w wykonaniu przeciwwybuchowym
54 56100000086002, 01/2016



Eksploatacja

Zalgczanie silnika

/\NIEBEZPIECZENSTWO
A Niebezpieczne napiecia
Maszyny elektryczne wykazujg niebezpieczne napiecia. Skutkiem

dotkniecia moze by¢ $mieré, powazne obrazenia ciata lub szkody
materialne.

Praca maszyny w sieci z izolowanym punktem neutralnym dopuszczalna
tylko w rzadko wystepujacych krétkotrwatych odstepach czasu, np. do
momentu wystgpienia btedu. Zwarcie doziemne przewodu EN / IEC
60034-1

UWAGA

Uszkodzenia silnika lub przedwczesna awaria tozyska

W przypadku nie zastosowania sie do tych zasad mogg wystgpi¢ uszkodzenia
tozyska.

¢ Nalezy bezwzglednie przestrzegaé dopuszczalnych warto$ci drgan, aby unikna¢
uszkodzen lub zniszczenia maszyny.

e Podczas pracy przestrzegaé dopuszczalnych wartosci drgan zgodnie z normg
ISO 10816.

o Koniecznie przestrzega¢ minimalnego promieniowego obcigzenia tozysk
walcowych wynoszacego 50% zgodnie z danymi katalogowymi.

¢ Nalezy podja¢ niezbedne dziatania w celu zredukowania pragdéw tozyskowych.
Nalezy przestrzegac rozdziatu praca na przeksztattniku.

/\ OSTRZEZENIE

Zakt6cenia podczas pracy

Zmiany w stosunku do normalnej pracy wskazujg na nieprawidtiowe dziatanie. Moze
ono prowadzi¢ do wystapienia btedéw, ktérych bezposrednim lub posrednim
nastepstwem moga by¢ smier¢, powazne obrazenia ciata lub szkody materialne.

Nalezy zwr6ci¢ uwage np. na nastepujgce oznaki nieprawidtowego dziatania:
e Pobdr mocy wiekszy niz zwykle

e Temperatury wyzsze niz zwykle

¢ Nietypowe dzwieki podczas pracy

o Nietypowe zapachy

e Zadziatanie urzgdzen kontrolnych

W przypadku zaobserwowania nieprawidtowosci, nalezy niezwtocznie powiadomic
stuzby utrzymania ruchu. W razie watpliwosci natychmiast wytgczy¢ silnik
przestrzegajgc specyficznych dla urzgdzenia warunkow bezpieczenstwa.
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UWAGA

Niebezpieczenstwo korozji spowodowanej przez skropliny

Przy zmiennych temperaturach maszyny i/lub otoczenia wewnatrz silnika moze

dojs¢ do kondensacji wilgoci.

e W zaleznosci od warunkéw otoczenia i eksploatacji nalezy w celu spuszczenia
wody usung¢ korki lub sruby zamykajace, o ile wystepuja.

e Nastepnie nalezy ponownie zamontowac korki lub sruby zamykajgce, o ile
wystepuja.

Jesli silnik wyposazony jest w korki odwadniajace, woda moze wyptywac

samoczynnie.

Wiaczenie silnika z ogrzewaniem postojowym (opcja)

/\\ OSTROZNIE

Przegrzanie silnika

Nastepstwem nieprzestrzegania ponizszych punktow mogg by¢ lekkie obrazenia
ciata lub szkody materialne:

o Przed kazdym wiaczeniem silnika nalezy wytaczy¢ ogrzewanie postojowe jesli
wystepuije.

Patrz réwniez

Praca z przeksztattnikiem (Strona 21)
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8.1 Wskazowki bezpieczenstwa dla maszyn w
wykonaniu przeciwwybuchowym podczas

pracy

/\ OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo wybuchu

@ Silniki w wykonaniu przeciwwybuchowym nie nadajg sie do stosowania w
obecnosci mieszanin hybrydowych.
Nastepstwem moze by¢ $mieré¢, powazne obrazenia ciata lub szkody materialne.

Zastosowanie przy jednoczesnie wystepujgcej atmosferze wybuchowej gazéw i
pytu jest zabronione.

Silniki w wykonaniu przeciwwybuchowym typu Budowa wzmocniona "e" oraz silniki
dla Strefy 2 w obszarach zagrozonych wybuchem nalezy stosowaé zgodnie z
wytycznymi wiasciwego organu nadzoru. Urzad ten jest wtasciwy do ustalania
zagrozenia wybuchem (podziat na strefy). Grubos¢ warstwy pytu na maszynach dla
Strefy 21 i Strefy 22 w zadnym przypadku nie moze przekracza¢ 5 mm!

e Jesli w certyfikacie badania typu EC wzgl. EU lub na tabliczce znamionowej nie
sg podane zadne inne dane dotyczgce rodzaju pracy i tolerancji, maszyny
elektryczne zaprojektowano do pracy ciagtej i normalnych, niezbyt czesto
powtarzajacych sie rozruchow, ktére nie powodujg nadmiernego przyrostu
temperatury. Maszyny te stosowac tylko dla rodzaju pracy podanego na tabliczce
Znamionowe;.

o Srodki dla zachowania klasy temperaturowe;:
W przypadku maszyn z wtasnym wentylatorem i pracy sieciowej S1 jako ochrona
maszyn wystarcza przetestowane funkcjonalnie urzagdzenie ochronne z
dziataniem zaleznym od natezenia pradu, ktore kontroluje wszystkie trzy
przewody fazowe. To urzgdzenie ochronne nastawione na prad znamionowy,
musi wytgczy¢ maszyne przy pradzie 1,2 x prgd znamionowy w czasie 2 godzin
lub krétszym. Nie wytgczac przy pradzie mniejszym lub rownym 1,05-krotnosci
pradu znamionowego. Silniki z przetaczalng liczbg biegunéw wymagajg
oddzielnego wytacznika dla kazdej liczby biegunéw, dodatkowo konieczna jest
kontrola temperatury za pomoca czujnika PTC. Jesli wystepuje ogrzewanie
postojowe, to wolno je zatgczac tylko wtedy, gdy silnik nie pracuje.
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8.2 Wskazowki bezpieczenstwa do czyszczenia

Czyszczenie

Dla zapewnienia prawidtowego chiodzenia silnika drogi powietrzne (kratki
przewietrzajagce, kanaty, zebra chtodzace, rury) muszg by¢ wolne od zanieczyszczen.

/\\ OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo wybuchu podczas czyszczenia z uzyciem sprezonego
powietrza

Podczas czyszczenia za pomocg sprezonego powietrza czesci z tworzyw
sztucznych moga ulec natadowaniu elektrostatycznemu i spowodowac zapton
atmosfery wybuchowej, moze wtedy dojs¢ do wybuchu. Nastepstwem moze by¢
Smier¢, powazne obrazenia ciata lub szkody materialne.

e Nie nalezy czysci¢ silnikdw sprezonym powietrzem w obrebie strefy zagrozenia
wybuchem Ex!

8.3 Przerwy w eksploatac;ji

Dtuzsze czasy postoju

Uwaga
o W przypadku dtuzszych przerw w eksploatacji (>1 miesigca), nalezy regularnie,
np. jeden raz w miesigcu wtgcza¢ maszyne lub przynajmniej obrécic¢ wirnikiem.

e Przed wigczeniem przy ponownym uruchomieniu przestrzegac punktu
LZatgczenie”.

* W silnikach z blokadg wirnika przed obracaniem wirnika nalezy jg usunaé.

UWAGA

Ograniczenia w dziataniu silnika

Nastepstwem diuzszego okresu przestoju mogg by¢ szkody materialne lub
catkowita awaria silnika.

W przypadku wytgczenia silnika z eksploatacji na okres diuzszy niz 12 miesiecy
czynniki srodowiskowe mogg wyrzgdzi¢ szkody.

¢ Nalezy przedsiewzig¢ odpowiednie $rodki w zakresie ochrony przed korozja,
konserwacji, opakowania i suszenia.

Wiaczanie ogrzewania postojowego

Ogrzewanie postojowe nalezy wtgczac podczas przerw w pracy silnika.
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Wylaczenie z eksploatacji

Szczegdty dotyczace niezbednych czynnosci patrz rozdziat Przygotowanie do uzytku
(Strona 16).

Smarowanie przed ponownym uruchomieniem

UWAGA

Praca tozysk na sucho
Jezeli fozyska nie sg dostatecznie smarowane, mogg ulec uszkodzeniu.

e Po przerwie w eksploatacji dtuzszej niz 1 rok nalezy nasmarowac fozyska. Aby
rozprowadzi¢ smar w tozyskach, wat musi sie obraca¢. Nalezy przestrzegaé
informacji podanych na tabliczce smarowania.

Rozdziat Lozyskowanie (Strona 69).

8.4 Tabela zaktécen

Uwaga

Przed usunigciem alarmu nalezy przestrzegac¢ informacji w rozdziale Wskazowki
bezpieczenstwa (Strona 3).

Uwaga

Jezeli silnik eksploatowany jest z przeksztattnikiem czestotliwosci i wystepuje
zaktécenie elektryczne, nalezy dodatkowo przestrzegac instrukcji obstugi
przeksztaitnika.

W tabeli ponizej przedstawiono ogdlne btedy spowodowane przez czynniki
mechaniczne i elektryczne.
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Tabela 8-1  Oddziatywania elektryczne

Oznaki zakiécen elektrycznych

i Nie mozna uruchomi¢ maszyny.

i Ciezki rozruch maszyny.

1 Buczacy hatas przy rozruchu.

! Buczacy hatas podczas pracy.

i Wysokie nagrzewanie w biegu jatowym.

U Wysokie nagrzewanie przy obcigzeniu.

I | Wysokie nagrzewanie pojedynczych sekcji uzwojen.

Mozliwe przyczyny btedow

Srodki zaradcze "

X[ X| | X X| | Przecigzenie.

Zmniejszy¢ obcigzenie.

X Przerwanie fazy w przewo- | Sprawdzi¢ wytgcznik i przewody
dzie zasilania. zasilania.
X[ X| X X| X| Przerwanie fazy w przewo- | Sprawdzi¢ wytgcznik i przewody
dzie zasilania po zatgcze- zasilania.
niu.
X| X Zbyt niskie napiecie sieci, Sprawdzi¢ parametry sieci.
zbyt wysoka czestotliwos$c.
X Zbyt wysokie napiecie sieci, | Sprawdzi¢ parametry sieci.
zbyt niska czestotliwosc.
X| X| X| X X| Nieprawidtowo podtaczone | Sprawdzi¢ potaczenie uzwoje-
uzwojenie stojana. nia.
X| X[ X X| Zwarcie miedzyzwojowe lub | Zmierzy¢ rezystancje uzwojenia
miedzyfazowe w uzwojeniu | i rezystancje izolacji, naprawi¢
stojana. po konsultacji z producentem.

X Btedny kierunek obrotow w
przypadku wentylatora
osiowego.

Sprawdzi¢ podtgczenie.

(1) Obok przyczyny btedu (zgodnie ze srodkami zaradczymi) nalezy usung¢ réwniez

uszkodzenia wystepujace ewentualnie w silniku.

Maszyny w wykonaniu przeciwwybuchowym

60

56100000086002, 01/2016



Eksploatacja

Tabela 8-2

Oddziatywania mechaniczne

Oznaki zaktécen mechanicznych

4 Odgtos tarcia.
i Wysokie nagrzewanie.
i Drgania promieniowe.
Drgania osiowe.
Mozliwe przyczyny bledéw Srodki zaradcze "
X Tarcie czesci wirujacych. Ustali¢ przyczyne, ustawi¢ czesci.
X Zmniejszony doptyw powietrza lub Sprawdzi¢ przewody wentylacyj-
ewentualnie nieprawidtowy kierunek | ne, wyczysci¢ silnik.
obrotéw wentylatora.
X Niewywazenie wirnika. Sprawdzi¢ ustalenia dotyczace
wpustow (H, F, N).
X| | Nierowny wirnik, skrzywiony wat. Skonsultowac z producentem.
X| X| Wadliwe ustawienie. Ustawi¢ zestaw maszynowy,
sprawdzi¢ sprzegto. 2
X| | Niewywazenie sprzezonej maszyny. | WywazyC sprzezong maszyne.
Wstrzasy sprzezonej maszyny. Sprawdzi¢ sprzezong maszyne.
X| X| Nierownomiernos¢ przekfadni. Wyregulowacé/naprawié przektad-
ni.
X Rezonans catego uktadu ztozonego | Po konsultaciji usztywni¢ funda-
z maszyny i fundamentu. ment.
X| X| Zmiany w fundamencie. Ustali¢ i w razie potrzeby usunaé
przyczyne zmian, ustawi¢ sinik na
nowo.

(1) Obok przyczyny btedu (zgodnie ze srodkami zaradczymi) nalezy usung¢ réwniez
uszkodzenia wystepujace ewentualnie w silniku.
2) Uwzgledni¢ ewentualne zmiany podczas rozgrzewania.
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9 Utrzymanie

Podczas wszystkich prac przy maszynie nalezy przestrzega¢ ogélnych Wskazowek
dotyczacych bezpieczenstwa (Strona 3) oraz wymagan normy EN 50110-1
dotyczacej bezpiecznej eksploatacji urzadzen elektrycznych.

9.1 Instrukcje bezpieczenstwa dla inspekg;ji i
konserwacji

/\\ OSTRZEZENIE

Czesci wirujgce i pod napigciem
Maszyny elektryczne posiadajg czesci wirujgce i pod napieciem. Jezeli w trakcie
wykonywania prac konserwacyjnych maszyna nie jest unieruchomiona i odtgczona

od zasilania energig elektryczng, moze dojs¢ do $mierci, ciezkich obrazen ciata lub
szkdd materialnych.

e Prace konserwacyjne wykonywac¢ wytgcznie przy unieruchomionej maszynie.
Podczas pracy maszyny mozliwe jest wytacznie smarowanie dodatkowe.

e Podczas wykonywania prac konserwacyjnych przestrzegac¢ pieciu zasad
bezpieczenstwa.

/\ OSTRZEZENIE

Uszkodzenia maszyny

Jesli maszyna nie jest konserwowana, moze ulec uszkodzeniu. Moze dojs¢ do
powstania zaktocen, ktére mogg bezposrednio lub posrednio skutkowac $miercia,
powaznymi obrazeniami ciata lub szkodami materialnymi.

Nalezy regularnie przeprowadzac¢ konserwacje maszyny.

/\\ OSTROZNIE

Wzburzanie pytu podczas pracy ze sprezonym powietrzem

Podczas czyszczenia sprezonym powietrzem moga wystapi¢ zawirowania pytu,
wioréw metalowych lub srodkéw czyszczgcych. Nastepstwem mogg by¢ obrazenia
ciata.

Podczas czyszczenia sprezonym powietrzem nalezy zwrdci¢ uwage na
odpowiednie odsysanie i srodki ochrony osobistej, jak okulary ochronne i
kombinezon ochronny.
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UWAGA

Uszkodzenie izolacji

Jezeli podczas czyszczenia sprezonym powietrzem do czesci czotowej uzwojenia
przedostang sie metalowe widry moze nastgpi¢ uszkodzenie izolacji. Odstepy oraz
drogi przeptywu mogg sie rézni¢. Konsekwencjg mogg by¢ powazne uszkodzenia
maszyny, facznie z wypadkami $miertelnymi.

Podczas czyszczenia sprezonym powietrzem nalezy zwrécié uwage na
odpowiednie odsysanie.

UWAGA

Uszkodzenia maszyny spowodowane przez ciata obce

Podczas prac konserwacyjnych w maszynie mogty pozostac takie ciata obce, jak
brud, narzedzia lub luzne elementy konstrukcyjne, jak sruby itp. Nastepstwem tego
moze by¢ zwarcie, zmniejszona wydajnos¢ chtodzenia lub zwiekszony hatas pracy.
Moze to doprowadzi¢ do uszkodzenia maszyny.

e Podczas wykonywania prac konserwacyjnych nalezy zwréci¢ uwage na to, aby
w i na maszynie nie pozostaty zadne ciata obce.

e Po zakonczeniu prac konserwacyjnych nalezy ponownie zamocowac luzne
elementy konstrukcyjne.

e Starannie usung¢ ewentualne zabrudzenia.

Uwaga

Poniewaz warunki pracy sg bardzo rézne, w niniejszej instrukcji mozna podac tylko
ogolne terminy przegladow i czynnosci konserwacyjnych przy bezzaktéceniowej
eksploataciji.
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9.2 Przygotowania i wskazowki

9.2.1 Powtoka odporna na dziatanie wody morskiej

/\\ OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo wybuchu w wyniku proceséw, podczas ktérych wytwarzane sg

tadunki elektryczne

Nalezy zachowa¢ odpowiednie srodki ostroznosci, aby zapobiec $mierci lub

ciezkich uszkodzen ciata.

W przypadku powtoki malarskiej odpornej na dziatanie wody morskiej (C4 zgodnie z

normg EN ISO 12944-2) dla silnikow o grupie wybuchowosci Ill nie sa dozwolone

procesy podczas ktérych wytwarzane sg tadunki elektryczne. W wyniku

intensywnego wzburzenia pytu lub proceséw, podczas ktérych wytwarzane sg

tadunki elektryczne na powierzchni lakierniczej moze gromadzi¢ sie fadunek

elektrostatyczny. Moze dojs¢ do wytadowania. Nalezy zminimalizowac ryzyko

gromadzenia sie tadunku elektrostatycznego za pomocg nastepujacych dziatan.

o Podwyzszy¢ przewodnos¢ srodka konserwujgcego i czesci urzgdzenia, np.: za
pomocg powtoki zabezpieczajgce;.

e Podwyzszy¢ wilgotnosc lub jonizacje powietrza.

e Unika¢ drobnych czasteczek w srodku konserwujgcym dla ochrony przed
Scieraniem.

¢ Ograniczy¢ stopien dyspersji poprzez wybér odpowiedniej technologii
przeptywu.

e Zmniejszy¢ predkosé natezenia przeptywu lub predkos$é przeptywu powietrza.

e Unika¢ duzych ilosci srodka konserwujgcego.

e W przypadku konserwacji zaleca sie doprowadzenie srodka konserwujgcego z
wykorzystaniem sit grawitacji zamiast pneumatycznego.

e W celu unikniecia wyladowan iskrowych, nalezy zastosowac¢ przewodzace weze
w przypadku pneumatycznego doprowadzenia srodka konserwujgcego.

Dodatkowe dziatania zostaty zawarte w normie IEC 60079-32-1.
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9.2.2 Lakierowanie

/\\ OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo wybuchu na skutek niewtasciwego lakierowania

Przy duzej grubosci warstwy lakieru mozliwe jest gromadzenie sie w niej fadunku
elektrostatycznego. Moze dojs¢ do wytadowania. Niebezpieczenstwo wybuchu
wystepuje wowczas, gdy w tym samym momencie obecne sg rowniez potencjalnie
wybuchowe mieszaniny. Nastepstwem moze by¢ sSmier¢, powazne obrazenia ciata i
szkody materialne.

W przypadku ponownego lakierowania powierzchni nalezy zachowac nastepujgce
wymogi:
e QOgraniczenie catkowitej grubosci warstwy lakieru zgodnie z grupg wybuchowosci:
— llA, 1IB: Catkowita grubos¢ warstwy lakieru < 2 mm
— |IC: Catkowita grubo$¢ warstwy lakieru < 0,2 mm w przypadku silnikéw grupy
Il (gaz)
e (Ograniczenie rezystancji powierzchniowej zastosowanego lakieru:
— Rezystancja powierzchniowa < 1 GQ w przypadku silnikow grupy Il i lll (gaz i
pyh)
® (Ograniczenie przewodzenia tadunku
— 60 nC dla urzadzen grupy | lub 1A
— 25 nC dla urzadzen grupy 1IB
— 10 nC dla urzadzen grupy IIC
— 200 nC dla urzadzen grupy lll (wartosci nie obowiazujg w przypadku
procesow, podczas ktorych wytwarzane sg tadunki elektryczne)

® Napiecie przebicia < 4 kV dla grupy wybuchowosci Il (gaz i pyt)

9.23 Ostrzezenie podczas ponownego lakierowania

/\ OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo wybuchu w wyniku proceséw, podczas ktorych wytwarzane sg
tadunki elektryczne

W trakcie lakierowania w grupie wybuchowosci lll, lakier moze sie natadowac
elektrostatycznie np. w wyniku intensywnego wzburzenia pytu lub procesow,
podczas ktorych wytwarzane sg tadunki elektryczne. Moze dojs¢ do wytadowania.
Nalezy zminimalizowac¢ ryzyko gromadzenia sie tadunku elektrostatycznego za
pomocg nastepujacych dziatan zgodnie z normg IEC 60079-32-1. Nastepstwem
moze by¢ Smier¢, powazne obrazenia ciata i szkody materialne.
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Uwaga

Opcjonalnie dostepne sg powtoki lakiernicze dla IIC o grubo$ci przekraczajgcej 200
pm.

Powtoki lakiernicze o grubosci powyzej 200 um zostaty sprawdzone pod kgtem
gromadzenia tadunku elektrostatycznego.

Silniki z powtokg lakierniczg o grubosci przekraczajgcej 200 ym wolno lakierowaé
tylko wéwczas, gdy zachowane zostang wyzej wymienione warunki.

9.3 Przeglady

Wskazowki

Uwaga

Nalezy przestrzegac terminéw dosmarowywania , ktore roznig sie od terminow
przegladow fozysk tocznych.

Uwaga

Podczas przegladu z reguly nie jest konieczne demontowanie silnikéw tréjfazowych.
Demontaz jest wymagany dopiero przy wymianie tozysk.

9.4 Konserwacja

9.4.1 Smarowanie uzupetniajgce

W przypadku silnikéw z urzadzeniem do smarowania uzupetniajgcego dane
dotyczace okres6w smarowania uzupetniajgcego, ilosci i rodzaju smaru nalezy
odczytac z tabliczki smarowania, a inne dane w razie potrzeby z gtoéwnej tabliczki
Znamionowej maszyny.

Gatunek smaru w przypadku silnikow standardowych (IP55) UNIREX N3 - firma
ESSO.

Uwaga
Mieszanie ré6znych gatunkéw smaréw jest niedopuszczalne.

Przy dluzszych czasach przechowywania skraca si¢ czas uzytkowania smaru w
fozyskach. W przypadku przechowywania powyzej 12 miesiecy sprawdzaé stan
smaru. Jesli podczas kontroli zostanie wykryte odolejenie lub zanieczyszczenie, to
maszyna musi by¢ niezwtocznie przesmarowana przed uruchomieniem. Lozyska z
trwatym smarowaniem patrz rozdziat £ ozyskowanie (Strona 69).
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Sposéb postepowania
Aby dosmarowac tozysko toczne, nalezy:
1. Oczy$ci¢ gniazdo smarowe po stronie DE i NDE.

2. Witloczy¢ zalecang ilo$¢ odpowiedniego gatunku smaru wedtug danych na
tabliczce.
— Przestrzega¢ danych na tabliczce znamionowej i tabliczce smarowania.
— Dosmarowywanie nalezy wykonywac przy pracujacej maszynie (max 3600
obr./min).

Temperatura fozyska moze najpierw znacznie wzrosna¢, nastepnie spada wraz z
wyrzucaniem nadmiaru smaru z tozyska, wracajgc do normalnej wartosci.

9.4.2 Czyszczenie

Czyszczenie kanatéw smarowych i komér zuzytego smaru

Zuzyty smar zbiera sie na zewnatrz tozyska w komorze zuzytego smaru zewnetrznej
pokrywy tozyska. Przy wymianie tozyska nalezy usuna¢ zuzyty smar.

Uwaga

Aby wymieni¢ smar znajdujacy si¢ w kanale smarowym, konieczne jest rozebranie
wktadow tozyskowych.

Czyszczenie kanatéw powietrza chiodzacego

Nalezy regularnie czysci¢ kanaty powietrza chfodzgcego, przez ktore przeptywa
powietrze z otoczenia.

Okresy miedzy czyszczeniami zalezg od poziomu wystepujgcych lokalnie
zanieczyszczen.

UWAGA

Uszkodzenie silnika

Nigdy nie kierowaé sprezonego powietrza w kierunku wyj$cia watu lub otworéw
silnika.

e Nalezy unika¢ bezposredniego oddziatywania sprezonego powietrza na
pierscienie uszczelniajace watu lub szczelinowe uszczelnienia silnika.
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Uwaga

Nalezy przestrzega¢ wskazéwek bezpieczenstwa dotyczgcych czyszczenia
(Strona 58).

9.4.3 Spuszczanie skroplin

Jezeli sg dostepne otwory spustowe skroplin nalezy je otwiera¢ w zaleznosci od
warunkéw klimatycznych w regularnych odstepach.

/\ OSTRZEZENIE

Niebezpieczne napiecie
Wktadanie przedmiotow do otworéw spustowych skroplin (opcjonalne)
moze uszkodzi¢ uzwojenie. Nastepstwem moze by¢ smier¢, powazne
obrazenia ciata lub szkody materialne.

W celu zachowania stopnia ochrony nalezy przestrzega¢ nastepujacych
wskazowek:

e Przed otwarciem otworéw spustowych skroplin, odigczy¢ silnik od
napiecia.

e Zamkng¢ otwory spustowe skroplin np. przy pomocy korkéw T przed
uruchomieniem silnika.

UWAGA

Obnizenie stopnia ochrony

Niezamkniete otwory spustowe skroplin mogg powodowac¢ szkody materialne
silnika.

W celu zachowania stopnia ochrony po spuszczeniu skroplin nalezy zamkng¢
ponownie wszystkie otwory spustowe.
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9.5 Naprawa

Podczas wszystkich prac przy maszynie nalezy przestrzegaé ogélnych Wskazéwek
dotyczacych bezpieczenstwa (Strona 3) oraz wymagan normy EN 50110-1
dotyczgcej bezpiecznej eksploatacji urzadzeh elektrycznych.

&

Podczas kazdego przegladu i konserwacji maszyny nalezy przestrzega¢ normy
IEC / EN 60079-17.

/\\ OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo wybuchu przy pracach remontowych

Prace remontowe sg dopuszczalne tylko w zakresie prac opisanych w tej instrukciji
obstugi. W przeciwnym przypadku w atmosferze wybuchowej moze doj$¢ do
wybuchu. Nastepstwem moze by¢ $mier¢, powazne obrazenia ciata i szkody
materialne.

W sprawie pozostatych napraw nalezy kontaktowa¢ sie z Centrum Serwisowym.

/\\ OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo wybuchu z powodu zbyt wysokiej temperatury obudowy
maszyny

Czesci maszyny moga by¢ bardziej gorgce niz maksymalna dopuszczalna
temperatura obudowy. W wybuchowej atmosferze pytowej moze dojs¢ do zaptonu

kurzu i do wybuchu. Nastgpstwem moze byé Smieré, powazne obrazenia ciata i
szkody materialne.

o Silniki rozgrzane do temperatury roboczej nie otwiera¢ w wybuchowej
atmosferze pylowe;j.

e Przed otwarciem poczekag, az silnik ostygnie.

9.5.1 tozyskowanie

Oznaczenia zastosowanych fozysk nalezy odczyta¢ z tabliczki znamionowej lub z
katalogu.

Trwatosé tozysk

Przy dluzszych czasach przechowywania skraca si¢ czas uzytkowania smaru w
fozyskach. W przypadku tozysk nasmarowanych na caty okres uzytkowania prowadzi
to do skrécenia okresu trwatosci.
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Juz po 12-miesiecznym okresie przechowywania zalecana jest wymiana tozysk lub
smaru, a jezeli okres ten jest dtuzszy niz 4 lata, nalezy wymienic tozyska lub smar.

Wymiana tozysk

Zalecane okresy wymiany fozysk w normalnych warunkach eksploatacji:

Tabela 9-1  Okres wymiany fozysk

Temperatura otoczenia Sposob eksploatacji Okres wymiany tozysk
40 °C Eksploatacja ze sprze- 40000 h
gtem poziomym
40 °C Z sitami osiowymi i pro- 20000 h
mieniowymi

e Nie uzywac ponownie sciggnietych juz tozysk.

® Usuna¢ zanieczyszczony, zuzyty smar z tarczy tozyskowe;j.
® Zastgpi¢ zuzyty smar nowym.

® Przy wymianie fozyska wymieni¢ uszczelki watu.

® | ekko nasmarowac¢ smarem powierzchnie pierscieni samouszczelniajgcych!

Uwaga

Szczegdlne warunki eksploatac;i
Roboczogodziny redukujg sie np. w przypadku:
e pionowym ustawieniu maszyny,

e silnych drgan i wstrzgsow,

e czestej pracy nawrotne,

e podwyzszonej temperatury otoczenia,

e podwyzszonej predkosci obrotowej, itd.

9.5.1.1 Wymiana tozysk przy maszynach w wykonaniu
przeciwwybuchowym
® Przy wymianie fozysk wymienic pierscienie uszczelniajgce i stosowac tylko
oryginalne czesci zamienne Siemensa.
® Przy montazu pierscieni uszczelniajgcych (DIN 3760-AS) wolne przestrzenie w

pierscieniu uszczelniajgcym oraz piaste tarczy tozyskowej wypetni¢ catkowicie
odpowiednim smarem.
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9.6 Demontaz

Uwaga

Przed rozpoczeciem demontazu nalezy oznaczy¢ przyporzadkowanie elementéow
mocujgcych oraz rozmieszczenie potgczen wewnetrznych. Utatwi to pdzniejszy
montaz.

Wentylator

UWAGA

Zniszczenie wentylatora
Gwattowne Sciggniecie wentylatora z watu moze prowadzi¢ do jego uszkodzenia.

W przypadku wentylatoréw z mechanizmami zatrzaskowymi nalezy zwréci¢ uwage
na to, aby nie zostaty one uszkodzone.

Wentylator plastikowy

e W odpowiedni sposdb odstoni¢ zaslepione otwory do wytamania znajdujace sie
na tarczy wentylatora u podstaw topatek.

® Podgrzac¢ wentylator w obszarze piasty do temperatury ok. 50°C.

® W celu $ciggniecia wentylatora nalezy zastosowac¢ odpowiednie narzedzia
(sciggacz).

® Ramiona $ciggacza wiozy¢ do otwordéw po wytamaniu specjalnych zaczepdw i
lekko wkrecaé srube regulacyjna.

® (dgigc¢ rownoczesnie oba zatrzaski na wentylatorze znajdujgce sie na rowku
walu i
tymczasowo utrzymac je w takiej pozyciji.

o Sciggnaé wentylator z watu wkrecajac réwnomiernie $rube regulacyjng
Sciggacza.

® Aby nie uszkodzi¢ watu, wentylatora oraz tozyska nalezy unika¢ uderzania
mtotkiem.

® W przypadku uszkodzenia zamoéwi¢ nowe elementy.
Wentylator z metalu
® Usuna¢ pierscien zabezpieczajacy.

® W celu $ciggniecia wentylatora nalezy zastosowa¢ odpowiednie narzedzia
(sciagacz).
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® Ramiona sciggacza wtozy¢ do otwordéw wentylatora w obszarze piasty
wentylatora.

o Sciggacz mozna takze zastosowaé na zewnetrznej krawedzi tarczy wentylatora.

e Sciggnaé wentylator z watu wkrecajac réwnomiernie $rube regulacyjng
$ciggacza.

® Aby nie uszkodzi¢ watu, wentylatora oraz tozyska nalezy unika¢ uderzania
mtotkiem.

® W przypadku uszkodzenia zamoéwi¢ nowe elementy.

9.7 Montaz

Montaz silnika powinien odbywac sie w miare mozliwosci na powierzchni ptyty. Dzieki
temu zapewniona jest rownomierna powierzchnia.

Podczas montazu tarczy tozyskowej nie uszkodzi¢ uzwojen wystajgcych z korpusu
stojana.

Uszczelnianie

1. Nanies¢ ptyn D na obrzeze centrujgce.

2. Sprawdzi¢ uszczelnienia skrzynki przytaczowej i w razie potrzeby wymieni¢ je.
3. Naprawi¢ uszkodzenia na powtoce lakierniczej i przy Srubach.

4. Przestrzega¢ czynnosci niezbednych dla zachowania stopnia ochrony.

5

Pamietac o piankowej ostonie w przepuécie przewodu. Catkowicie zamkng¢
otwory i unika¢ przylegania przewodow do ostrych krawedzi.

9.7.1 Montaz tozysk

Uszczelnienie tozysk
Nalezy uwzgledni¢ nastepujace szczegoty:

® Do uszczelnienia silnika na wale wirnika uzywane sg pierscienie uszczelniajace
wat.

— W przypadku pierscieni V nalezy przestrzega¢ wymiaréw montazowych.
e Stosowac zalecane tozyska.
e Zwrdci¢ uwage na prawidtowe utozenie podktadek uszczelniajgcych tozysko.
® (Osadzi¢ elementy do dosuwu fozyska po przewidzianej stronie.

® }tozyska state mogg by¢ wykonane z pierscieniem zabezpieczajgcym lub z ostong
fozyska.
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® Uszczelni¢ Sruby ostony tozyska za pomocg podkiadek uszczelniajgcych lub
smaru.

® Nie nalezy zmienia¢ potozenia ostony tozyska (AS i BS lub wewnatrz i na
zewnatrz).

&

Uwaga
Uszczelnienia lozysk maszyn Ex

W przypadku maszyn Ex stosowac wytgcznie oryginalne czesci zamienne i
naprawcze.

Wymiar montazowy "x" pierscieni V

Typ silnika Wielkosé X
[mm]
wszystkie 71 4,5 10,6 Wzér standardowy
80...112 6 0,8
132 ... 160
1LA 180 ... 200 (&2
1MA6
1FP1 180 ... 200 11 1 X
1LG Wzér specjalny
1MAB22 180 ... 225 11 +1
1LE
1MB1 1
1LG =
1MAG 250 ... 315 13,5 £1,2 X
1LE
1MB1
9.7.2 Montaz wentylatora

® W przypadku wentylatorow z mechanizmami zatrzaskowymi nalezy zwrécic¢
uwage na to, aby nie zostaty one uszkodzone.

e W tym celu ogrza¢ wentylator w obszarze piasty do temperatury ok. 50° C.

® W przypadku uszkodzenia zaméwi¢ nowe czesci.
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9.7.3 Inne wskazéwki dotyczgace montazu
® Tabliczki znamionowe i dodatkowe ustawi¢ w pierwotnym potozeniu.
® Przymocowaé przewody elektryczne.

® Sprawdzi¢ wszystkie momenty dokrecania $rub, rowniez przy srubach
niewykrecanych.

10 Czesci zamienne

10.1 Zamawianie czesci

Przy zamawianiu czesci zamiennych lub czesci do napraw, oprécz doktadnego
oznaczenia czesci, nalezy zawsze podawac réwniez typ i numer fabryczny maszyny.
Okreslenie czgsci musi by¢ zgodne z okresleniem na listach czgsci i zostaé
uzupetnione przez przynalezny numer czesci.

Przy zamawianiu cze$ci zamiennych lub czesci do napraw potrzebne sg nastepujace
dane:

® Nazwa i numer czesci

® Numer katalogowy i numer fabryczny maszyny

Informacje dotyczace czesci zamiennych i baza danych:

Za pomocg numeru katalogowego Siemens i przynaleznego numeru seryjnego
mozna pobrac¢ z bazy danych dla prawie wszystkich aktualnych maszyn informacje
dotyczgce czesci zamiennych — Spares On Web (https://b2b-
extern.automation.siemens.com/spares_on_web)
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A.1 Siemens Industry Wsparcie Online

Pytania techniczne lub dodatkowe informacje

Jesli majg Panstwo pytania techniczne lub potrzebujg dodatkowych informacji,
nalezy zwroci¢ sie do Wsparcie techniczne
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/en/sc/2090).

Prosimy przygotowac¢ nastepujace dane:
e Typ
e Numer seryjny

Informacje te znajdujg sie na tabliczce znamionowe;j silnika.

Serwis na miejscu i cze$ci zamienne

W przypadku gdy konieczne jest wezwanie serwisu lub potrzebne sg czesci
zamienne nalezy skontaktowac sie z lokalnym dystrybutorem. Skontaktuje on
Panstwa z wtasciwym punktem serwisowym.

Za pomocg aplikacji SIOS App mozliwe jest optymalne wsparcie w kazdej chwili.
SIOS App jest dostepna dla systemu Apple iOS, Android i telefonéw z Windows.
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A.2 Dalsze dokumenty

Instrukcje obstugi mozna pobrac z ponizszej strony internetowe;:

http://support.industry.siemens.com (Strona 75)

Dokumentacja ogélna

1.517.30777.30.000 Enkoder 1XP8001

5610 00000 02 000 Instrukcje_Obstugi_Simotics GP, SD, DP, XP
5610 00000 02 001 Instrukcje_Obstugi_Simotics GP, SD, DP
5610 00000 02 002 Instrukcje_Obstugi_Compact_Simotics XP
5610 00002 09 000 Enkoder inkrementalny 1XP8012-1x

5610 00002 09 001 Enkoder inkrementalny 1XP8012-2x

5610 70000 02 015 Wentylator obcy

5610 70000 10 020 Hamulec o docisku sprezynowym

Nalezy przestrzega¢ innych dokumentacji dotgczonych do silnika.

Znaki towarowe

Wszystkie produkty oznaczone symbolem ® sg zarejestrowanymi znakami towarowymi firmy
Siemens AG. Pozostate produkty posiadajace réwniez ten symbol moga by¢ znakami
towarowymi, ktérych wykorzystywanie przez osoby trzecie dla wiasnych celéw moze naruszac
prawa autorskie wtasciciela danego znaku towarowego.

Wykluczenie od odpowiedzialnosci

Tres$¢ drukowanej dokumentacji zostata sprawdzona pod katem zgodnosci z opisywanym w niej
sprzetem i oprogramowaniem. Nie mozna jednak wykluczy¢ pewnych rozbieznosci i dlatego
producent nie jest w stanie zagwarantowac¢ catkowitej zgodnosci. Informacje i dane w niniejszej
dokumentacji poddawane sg ciggtej kontroli. Poprawki i aktualizacje ukazujg sie zawsze w
kolejnych wydaniach.

Siemens AG

Division Process Industries and Drives
Postfach 48 48

90026 NURNBERG

NIEMCY
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